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Resumo:

Este artigo apresenta um estudo que utiliza a historia das mulheres consideradas bruxas para um ensino
contextualizado de Quimica no Ensino Médio. A contextualizacao da ciéncia com a realidade estimula o
interesse dos estudantes, tornando o aprendizado mais dinamico. A pesquisa utilizou a metodologia da
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) com alunos do 2° ano do Ensino Médio. O projeto desenvolvido
investigou a contribuicao das mulheres para a Toxicologia, utilizando como uma das referéncias o livro "Os
botdes de Napoleao' Quatro mulheres foram selecionadas: Madame Voisin, Lucrécia Borgia, Giulia Toffana
e Marie Madeleine. Os resultados mostraram que elas utilizaram substancias estudadas na Quimica, o que
torna possivel a contextualizacao. Aléem disso, o tema gerou interesse pela pesquisa, fato que aliado a ABP
promoveu a maior participacao e autonomia dos estudantes. A historia das bruxas tornou a Quimica tangivel,
incentivando um aprendizado aprofundado e o desenvolvimento de habilidades criticas. Essa metodologia
se mostrou promissora para o ensino de Quimica, visando aprimorar a qualidade da educagao cientifica e
despertar o entusiasmo dos estudantes.
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Abstract:

This article presents a study that uses the history of women considered witches to provide a contextualized approach
to teaching Chemistry in high school. Contextualizing science with real-world situations stimulates students’
interest, making learning more dynamic. The research employed the Project-Based Learning (PBL) methodology
with 2nd-year high school students. The project investigated the contributions of women to Toxicology, using the
book 'Napoleon's Buttons' as one of the references. Four women were selected: Madame Voisin, Lucrécia Borgia,
Giulia Toffana, and Marie Madeleine. The results showed that they used substances studied in Chemistry, making
contextualization possible. Additionally, the theme sparked interest in research, which, combined with PBL, fostered
greater student participation and autonomy. The history of witches made Chemistry tangible, encouraging deeper
learning and the development of critical skills. This methodology proved to be promising for teaching Chemistry,
aiming to enhance the quality of scientific education and ignite students' enthusiasm.
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1. INTRODUGAO

A Quimica desempenha um papel de extrema
importancia no contexto do Ensino Médio. No entanto,
tanto os professores quanto os pesquisadores buscam
constantemente maneiras de estimular os estudantes
no aprendizado dessa disciplina, uma vez que ela é
considerada de dificil compreensao.

Uma abordagem eficaz para despertar o interesse dos
estudantes € através da contextualizacao da ciéncia
com arealidade. Esse enfoque torna o estudo de uma
disciplina abstrata como a Quimica mais dinamico e
interessante, resultando em um maior engajamento
dos alunos e, por conseguinte, em um aprendizado
mais efetivo.

Nesse sentido, uma estratégia que tem sido adotadaea
contextualizagao da Quimica com a historia da bruxaria,
mais especificamente, com a historia das mulheres
que foram consideradas bruxas em determinado
periodo histdrico. Essas mulheres utilizavam seus
conhecimentos sobre substancias e plantas na
producao de pocdes e venenos.

De acordo com Matthews (1995), € possivel enriquecer
0 ensino de ciéncias por meio da associacdo com a
historia e filosofia da ciéncia. Embora essa abordagem
nao resolva todos os problemas, ela torna o processo
de aprendizagem mais desafiador e reflexivo. Alem
disso, contribui para a humanizagao da ciéncia e sua
aproximagao com os estudantes, estimulando seus
interesses pessoais.

No periodo Medieval, um numero alarmante de
mulheres foi vitima de assassinato sob acusacgoes
de bruxaria na Europa. No entanto, muitas dessas
mulheres, longe de praticarem bruxaria, contribuiam
significativamente para a historia da Toxicologia,
aplicando seus conhecimentos sobre plantas e
diversas substancias naturais. Le Couteur e Burreson
(20086, p. 207) citam que “muitas mulheres acusadas
de bruxaria eram herboristas competentes no uso
de plantas locais para curar doengas e mitigar dores.
Muitas vezes também forneciam porgdes do amor,
faziam encantamentos e desfaziam bruxarias”.

De fato, varias mulheres desempenharam um papel
crucial no avango do conhecimento cientifico sobre
substancias de plantas, especialmente no que diz
respeito aos venenos. O periodo conhecido como
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a Era do Envenenamento, durante a Idade Meédia,
impulsionou o estudo da Toxicologia em relagao a varias
plantas. No entanto, foi um periodo perigoso para essas
mulheres que utilizavam seus conhecimentos nessa
area.

Vale destacar a importancia de pesquisar e investigar
a historia dessas mulheres que contribuiram para o
desenvolvimento e fornecimento de venenos, mesmo
com o risco de suas proprias vidas. Essas mulheres,
de forma involuntaria, colaboraram com a ciéncia da
Toxicologia atual.

Ao estudar essas mulheres, € possiveltrazervisibilidade
apresenca feminina na historia da Quimica. Além disso,
esse tipo de estudo permite um ensino contextualizado
da Quimica, uma vez que essas mulheres utilizavam
muitas moléculas, conhecidas como as "'moléeculas de
bruxaria” (Le Couteur; Burreson, 2006, p. 204).

Dessa forma, é fundamental reconhecer e valorizar a
contribuicao dessas mulheres, promovendo umavisao
mais abrangente e inclusiva da historia da ciéncia, bem
como uma abordagem mais contextualizada no ensino
da Quimica.

Sendo assim, o objetivo geral deste trabalho consiste
em utilizar a historia de mulheres que contribuiram
para a Toxicologia como base para um estudo
contextualizado de Quimica. Para alcangar esse
objetivo, serao estabelecidos os seguintes objetivos
especificos:

1. Perceber a importancia das mulheres na historia
da ciéncia das substancias toxicas: Sera realizado
um levantamento e analise da contribuicao dessas
mulheres para a area da Toxicologia, destacando
seu papel na ampliacao do conhecimento cientifico
relacionado as substancias toxicas.

2. Utilizar as moléeculas da bruxaria nos estudos de
Quimica: Serarealizado um estudo das moléculas que
eram utilizadas pelas mulheres na pratica da bruxaria,
investigando suas estruturas e propriedades quimicas.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Toxicologia € uma ciéncia que se dedica ao estudo
dos efeitos das substancias quimicas nos organismos
(Alvarez-Leite; Andre, 2020). Esses efeitos podem
ser tanto positivos quanto negativos para aqueles
que as ingerem. Durante a Idade Meédia, houve um
grande numero de relatos relacionados a Toxicologia,
principalmente no que diz respeito aos venenos
extraidos de plantas. Esse periodo ficou conhecido
como a "Era dos envenenamentos" (Alvarez-Leite;
André, 2020, p.9). Ressalta-se ainda, que isso aconteceu
com ajuda de diversas mulheres que desenvolveram
e aplicaram pogoes com diferentes tipos de venenos.

Com o proposito de compreender melhor a contribuicao
dessas mulheres para a ciéncia das substancias toxicas
e explorar como suas historias podem ser utilizadas
no ensino de Quimica, este topico sera dividido em
duas partes.

2.1 A bruxaria e a Quimica

Assim como os alquimistas sao considerados os
precursores da quimica, a pratica da bruxaria tambéem
pode servistada mesma forma, umavez que as bruxas
utilizavam conhecimentos empiricos para resolver
problemas praticos do cotidiano (Cavalcante, 2021).
De acordo com Fernandes et al. (2016), os alquimistas
possuiam um pensamento racional que serviu como
base para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico. O mesmo pode ser aplicado a pratica da
feiticaria.

Essas mulheres possuiam um profundo conhecimento
sobre as propriedades e efeitos das plantas, bem como
das propriedades quimicas das substancias naturais.
Seus conhecimentos foram aplicados na produgao de
pocdes, medicamentos e venenos, desempenhando
um papelimportante na sociedade da época.

Acredita-se hoje, que muitas mulheres acusadas de
serem bruxas, eram, naverdade, herboristas, mulheres
que conheciam bem os componentes de plantas para
curar, aliviar dores ou matar. De acordo com Le Couteur
e Burreson, (2006, p. 207) “l..] o poder de curar que
algumas de suas ervas realmente tinham era visto
como tao magico quanto os encantamentos e rituais
que cercavam as demais cerimonias que realizavam”.
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Ressalta-se que o uso, fabricacao e prescrigao de
medicamentos a base de ervas € bastante arriscado.
As diferentes partes de uma planta podem conter niveis
variados de compostos eficazes, e plantas colhidas em
diferentes locais podem apresentar variagbes em seus
efeitos curativos. Alem disso, a quantidade necessaria
de uma planta para produzir uma dose apropriada pode
variar de acordo com a época do ano. E fundamental
destacar que muitas plantas podem serineficazes para
0 proposito desejado ou mesmo venenosas e letais (Le
Couteur; Burreson, 2006).

Portanto, para utilizar esse tipo de medicamento,
as bruxas da época deveriam ter um profundo
conhecimento de cada planta, bem como dos processos
de extracao e combinacao de seus componentes, a
fim de obter resultados terapéuticos desejados. Esse
conhecimento era determinante para o sucesso de
uma herborista, mas tambem podia contribuir para sua
reputacao de bruxa, ja que as melhores herboristas
eram as primeiras a serem rotuladas como feiticeiras
(Le Couteur; Burreson, 2006).

De fato, nem todas as mulheres que utilizavam
substancias naturais eram "curandeiras’ benevolentes.
Algumas delas manipulavam e aplicavam formulas
e pogodes contendo diferentes tipos de venenos,
chegando a causar mortes diretas ou indiretas ao
vender frascos de venenos.

Apesar da natureza maligna dessas praticas, vale
destacar sua contribuicao cientifica, uma vez que
essas mulheres utilizavam misturas e substancias
desconhecidas para a populacao da época e que
sao relevantes para a ciéncia atual. O conhecimento
adquirido a partir dessas praticas pode ter fornecido
informacgodes valiosas sobre a toxicidade de certas
substancias, suas interagdes e efeitos no organismo
humano. Essas informagdes podem ter sido utilizadas
posteriormente no desenvolvimento de antidotos? e
tratamentos para casos de envenenamento.

Um exemplo € a Aqua Tofana (Acqua Toffana), um
veneno mortal que era comercializado e possuia um
efeito altamente eficaz. Esse veneno nem sempre
podia ser detectado no organismo devido as limitagoes
da medicina da época. Alem disso, o veneno agia
lentamente de acordo com as instrucdes fornecidas,
o que dificultava a identificagdo da causa da morte. A
receita exata dessa substancia ainda € um mistério,



embora se acredite que contenha arsénico, chumbo e
derivados da beladona (Alvarez-Leite; Andre, 2020, p. 9).

Infelizmente, muitas dessas mulheres foram
injustamente estigmatizadas e perseguidas. E verdade
que algumas dessas mulheres foram condenadas
Nao apenas por seus crimes, mas tambem devido a
crengas misticas e supersticdes relacionadas aos seus
conhecimentos cientificos. Na época, havia uma forte
influéncia de crencas e medos ligados a bruxaria, que
muitas vezes levavam a perseguicao e condenagao
dessas mulheres, independentemente de suas
habilidades e conhecimentos cientificos.

2.2 Algumas moléculas da bruxaria

Dentre as praticas condenadas atribuidas as supostas
bruxas, destaca-se o uso de substancias alcaloides
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(Couteur, Burreson, 2006). Alcaloides sao moleculas
derivadas de plantas, com a presenca de aminas
ciclicas. Possuem a capacidade de estimular o Sistema
Nervoso Central, podendo causar efeitos alucinogenos
ou entorpecentes, além de propriedades terapéuticas
relevantes. Um exemplo conhecido pelas feiticeiras
medievais € a estricnina (figura 1), substancia perigosa
encontrada em sementes de plantas Strychnos. Seu
efeito letalem humanos causa convulsoes, espasmos
musculares, perda de sentidos e morte por falha
respiratoria (SBQ, 2022).

Figura 1 - Estrutura molecular da estricnina.
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Fonte: Couteur; Burreson, 2006, p. 212.

O uso dos alcaloides tambem era feito em forma de
oleos e pomadas, conhecidos como "unguentos de voo',
que supostamente permitiam que as bruxas voassem
(Couteur, Burreson, 2006, p. 212). Esses unguentos
eram compostos principalmente por extratos de
plantas como Mandragora, Beladona e Meimendro,
pertencentes a familia Solanaceae.

A Beladona, cientificamente conhecida como Atropa
belladonna, € uma planta extremamente tdxica, com
caule ramificado e flores em formato de sino que dao
origem a pequenas bagas pretas (Missouri Botanical
Garden, 2017). Acredita-se que seja a substancia
venenosa consumida por Julieta na pegca Romeu
e Julieta de Shakespeare, simulando sua morte e
conferindo uma aparéncia sombria de morte (Couteur;
Burreson, 20006).
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Leve este frasco e, ao deitar-se para dormir, beba tudo!
Vocé vai sentir um fluido frio e sonolento correr por
suas veias... A respiragao diminuira, o pulso deixara
de bater. Nada podera atestar que vocé esta viva: o
rosto e os labios ficarao palidos como cinza; os olhos
se fecharao como janelas, quando a morte apaga a
luz da vida; os membros ficarao rigidos e frios como
os de um morto. Quarenta e duas horas vai durar essa
tetrica aparéncia de morte (Shakespeare, 1997, p. 93).

A Mandragora (Mandragora officinarum) € uma planta
do Mediterraneo com raizes ramificadas semelhantes
a figuras humanas, gerando superstigdes. Acredita-
se que fosse usada para revitalizagao e combate a
esterilidade (Couteur; Burreson, 2006). Havia muitos
mitos sobre a colheita da mandragora. A lenda mais
conhecida dizia que a planta emitia gritos quando
arrancada, enlouguecendo quem a colhesse.
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O Meimendro, conhecido como Hyoscyamus niger, € Entre eles, os principais sao a hiosciamina (figura 2) e
uma planta robusta e de odor desagradavel. Foi usado a hioscina (figura 2), presentes nas trés plantas em
como afrodisiaco e principal componente de filtros de diferentes proporgoes. A hiosciamina € conhecida como
amor medievais, usados para combater infidelidade ou atropina e continua sendo utilizada até os dias atuaisem
como terapia amorosa (Readers Digest, 1997). diferentes solugdes oftalmologicas para a dilatagao da

pupila durante exames. No entanto, em concentracoes
O Meimendro também foi usado como sedativo e elevadas, ela pode causar visdo embagada, agitacao,
anestésico, com registros desde o Papiro de Ebers, e até mesmo, delirios. Um dos primeiros sinais de
antigo manuscrito egipcio em hieroglifos. Por volta  envenenamento por atropina é a reducao dos fluidos
de 1500 a.C., era usado em pocdes medicinais para  corporais. Essa propriedade é explorada ao prescrever
aliviara dor e induzir profunda inconsciéncia (Couteur; aatropina em situagcdes em que o excesso de saliva ou
Burreson, 2006). secrecao mucosa pode interferir em procedimentos
cirurgicos. Por sua vez, a hioscina, tambéem conhecida
como escopolamina, recebeu uma reputagao talvez
injusta como "soro da verdade".

Couteur e Burreson (2006) descrevem que tanto a
mandragora, a beladona e o meimendro possuem uma
variedade de alcaloides com semelhangas significativas.

Figura 2 - Estruturas moleculares da hiosciamina e hioscina.
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Fonte: Couteur; Burreson, 2006, p. 214.

A sensagao de excitagao era buscada pelas supostas medicinais. Suas praticas e saberes relacionados

feiticeiras ao manusear as plantas citadas para a as propriedades terapéuticas das plantas foram

produgao dos unguentos de voo contendo tais passados de geracao em geragao, contribuindo para

alcaloides. Essas mulheres possuiam conhecimentos acompreensao dos efeitos e aplicacdoes medicinais de

sobre o uso terapéutico das plantas e provavelmente muitas substancias naturais.

sabiam que a ingestao dessas substancias poderia ser

fatal. Portanto, os unguentos eram aplicados na pele, A contribuicdo dessas mulheres para a farmacologia

sendo absorvidos por meio da liberagao transdérmica € a medicina ndo deve ser subestimada. Muitas delas

(Lacerda, 2017). possuiam um conhecimento profundo das propriedades
das plantas e sabiam como utilizar esses recursos

Diversasimagens e representacdes da epoca retratam naturais para tratar uma variedade de condicdes e

as bruxas em estados euforicos, dangando ao redor doencas. Suas praticas, muitas vezes rotuladas como

de caldeirdes e nos momentos de aplicagao dos "bruxaria’, foram fundamentais para o desenvolvimento

unguentos na pele. Essas representagdes visuais da farmacopeia e o avango da medicina.

destacam os rituais e praticas associadas a essas

substancias, enfatizando os efeitos euforicos que eram

buscados pelas supostas bruxas (Lacerda, 2017).

Faz-se necessario reconhecer que o conhecimento
das mulheres perseguidas na Europa Medieval
desempenhou um papel significativo no
desenvolvimento do conhecimento atual sobre plantas
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3. METODOLOGIA

Apesquisarealizadaem 2022 na escola Liceu Professor
Francisco Oscar Rodrigues, envolvendo alunos do 2°
ano do Ensino Médio, teve como objetivo investigar o
impacto da utilizacao de uma abordagem pedagodgica
contextualizada no ensino de Quimica. Este estudo
fundamenta-se na analise da tematica proposta como
tema contextualizador da Quimica a partir dos estudos
e do processo de aprendizagem dos estudantes por
meio do desenvolvimento de um projeto educativo,
empregando atécnica da Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP).

Para compreender plenamente a estrutura
metodologica adotada, € essencial distinguir entre
abordagem, método e técnica. A abordagem
pedagogica refere-se ao conjunto de principios
e teorias que orientam o processo de ensino e
aprendizagem, configurando uma visao abrangente
sobre a organizagao e transmissao do conhecimento.
Dentro dessa abordagem, os métodos de ensino
representam as estratégias organizadas utilizadas
para aplicar os principios da abordagem em sala de
aula, estabelecendo um plano ou sequéncia de agoes
especificas. As tecnicas, por sua vez, sao as praticas
operacionais concretas que implementam o método,
constituindo as acdes diarias e interativas no processo
educativo.

Neste estudo, o metodo adotado foi a pesquisa-agao,
um metodo que integra a intervengao pedagogicacom
a investigacao cientifica, permitindo uma avaliagao
continua e reflexiva da eficacia das técnicas aplicadas
no contexto escolar. A pesquisa-acao, conforme
descrita por Thiollent (1986), envolve a participacao
ativa do pesquisador no ambiente educacional,
promovendo uma interagao dinamica entre teoria e
pratica e facilitando a melhoria continua das praticas
pedagogicas.

Atécnica escolhida para este estudo foia Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), uma abordagem
pedagogica que se destaca por envolver os alunos
em projetos que relacionam o conteudo académico ao
seu cotidiano e ao mundo real. A ABP ¢ orientada por
problemas motivadores que despertam a curiosidade
e 0 engajamento dos estudantes, promovendo uma
aprendizagem significativa por meio da cooperacao
na resolugao de desafios complexos. Segundo Oliveira,
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Siqueira e Romao (2020), essa técnica nao apenas facilita
acompreensao e aplicagao pratica dos conceitos, mas
tambem desenvolve habilidades essenciais como o
pensamento critico, a resolucao de problemas e o
trabalho em equipe.

A implementagao do projeto concentrou-se
na exploragao da relacao entre a Quimica e a
representacao das moléculas associadas as praticas
de bruxaria. Este tema foi escolhido por sua capacidade
deintegrar conceitos quimicos contemporaneos com
a rica simbologia cultural presente nas historias e
tradigoes ligadas a bruxaria. O projeto adotado pelos
estudantes teve carater bibliografico, no qual os
alunos investigaram detalhadamente a historia e as
contribuicdes das mulheres associadas as praticas de
bruxaria, as moléculas envolvidas e sua relagao com
a Quimica contemporanea. Esta pesquisa bibliografica
foi fundamental para que os estudantes pudessem
analisar criticamente aintersegao entre o conhecimento
quimico e o contexto cultural e historico, ampliando
a compreensao sobre como esses elementos se
interconectam.

A professora de Quimica utilizou materiais didaticos
existentes, incluindo videos e obras literarias como "Os
botdes de Napoledo' de Le Couteur e Burreson (2006)
e "Lady Killers" de Telfer (2019), que forneceram uma
base teorica e contextual para o desenvolvimento do
projeto. A participagao ativa de trés alunos voluntarios
foi fundamental para a elaboragao e execucao das
atividades propostas. Esses estudantes colaboraram na
pesquisa e aprofundamento das moléculas especificas
encontradas na historia das mulheres relacionadas
a bruxaria, investigando nao apenas sua estrutura
quimica, mas também a influéncia cultural e historica
dessas substancias.

Osresultados da pesquisa culminaram na apresentacao
dos alunos na feira de ciéncias da escola, onde
compartilharam os achados de suas investigacoes.
A exposicao destacou as moléeculas associadas a
bruxaria e sua relagao com a Quimica contemporanea,
proporcionando uma oportunidade Unica para que
colegas, professores e visitantes explorassem a
intersecao entre ciéncia e cultura. Este evento nao
apenas validou a eficacia da abordagem pedagogica
contextualizada e da técnica da ABP, mas tambéem
evidenciou o potencial dessas estrategias para
enriquecer o processo de aprendizagem e tornar o
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ensino de Quimica mais relevante e envolvente para
os estudantes.

4.DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

Com base na pesquisa bibliografica, foi levantado
a biografia das mulheres pesquisadas, as quais
observamos as substancias utilizadas por elas e seus
efeitos no organismo, sendo possivel relacionar com
os estudos de Quimica.

4.1Biografia de mulheres na erado envenamento?

Lucrécia Borgia nasceu em 18 de abril de 1480 em
Subiaco, Italia. Filha de Rodrigo Borgia, que mais tarde
setornou o Papa Alexandre IV. Embora muitas pessoas
da épocaa considerassem um simbolo de depravacao,
ela era, na verdade, uma marionete nas maos de sua
poderosa familia (Mulheres..., 2022).

Ao longo do tempo, surgiram varias historias sobre
Lucrécia Borgia, alegando que ela mantinha um
relacionamento incestuoso com seu irmao e que era
uma mulher impiedosa que envenenava ou ordenava
a morte de seus inimigos. Lucrécia Borgia tornou-se
um simbolo de crueldade politica e faleceu em 24 de
julho de 1519, devido a complicacdes no parto de seu
oitavo filho, que nasceu prematuro (Mulheres..., 2022).

Atualmente, acredita-se que Lucréecia Borgia utilizava
arsénico como metodo de envenenamento, e seu pai
e irmao Ceésar tinham conhecimento e até mesmo a
ajudavam nesses atos (Alvarez-Leite; Andre, 2020).

Madame Voisin, também conhecida como Catherine
Deshayes, nasceu em 1635. Ela era filha de uma bruxa
e, desde muito jovem, demonstrava habilidades em
previsoes, leitura de maos e fisionomia. Apos se casar
com um joalheiro e enfrentar a faléncia do negocio do
marido, Catherine comegou avender pocdes, amuletos
e fazer previsdes do futuro. Ela tinha uma clientela
aristocratica (Catherine..., 2017).

Muitos dos clientes de Madame Voisin a procuravam
em busca de uma substancia conhecida como "po de
heranca’, que era utilizado para matar pais ou maridos
e herdar suas fortunas. No entanto, vale ressaltar que
as substancias fornecidas por Voisin também ajudaram
muitas mulheres presas em casamentos infelizes a se

livrar de seus maridos abusivos (Alvarez-Leite; Andre,
2020).

Giulia Toffana nasceu por volta de 1620 em Palermo,
Italia. Ela criou um veneno incolor e sem cheiro
chamado "Acqua Toffana’, que era indetectavel apos
a morte. Essa substancia era uma mistura precisa de
arsénico, chumbo e beladona, uma flor extremamente
venenosa na epoca. Poucas gotas eram suficientes para
matarum homem, e os médicos muitas vezes alegavam
que amorte havia sido causada por gripe (Giulia..., 2021).

Giulia Toffana ajudava diversas mulheres a escaparem
de relacionamentos abusivos. Ela e sua filha vendiam
maquiagens que eram produzidas por elas mesmas, e
foifacilpara elas introduzirem o veneno nas maquiagens
e em frascos de o6leos. A recomendacao era que as
mulheres utilizassem duas doses do veneno por dia,
adicionando-o a sopa ou ao vinho (Giulia..., 2021).

Apesar de selecionar cuidadosamente sua clientela,
Giulia foi descoberta e torturada. Sob tortura, Giulia foi
forcadaarevelar os nomes de suas clientes e confessou
ter matado mais de 600 homens com sua formula. Em
julho de 1669, Giulia Toffana foi condenada a forca,
juntamente com sua filha e outras duas cumplices
(Giulia..., 2021).

Marie Madeleine nasceu por volta de 1630 em Paris,
Franga. Aos 21anos, ela se casou com um homemprrico,
mas logo encontrou um amante. Juntos, eles realizaram
testes de venenos em pacientes de um hospital, a
fim de encontrar a formula perfeita. Seu objetivo era
matar o pai de Marie, fazendo parecer que ele havia
morrido de gota, e assim ficar com sua heranca. Depois
de conseguir realizar o plano e gastar todo o dinheiro,
o casal decidiu assassinar os irmaos de Marie (Telfer,
2019).

Marie fugiu quando seu cunhado comegou a suspeitar
das mortes, mas logo foi capturada e presa. Na prisao,
elatentou suicidio engolindo vidro moido, mas acabou
confessando todos os seus crimes. Em 1676, Marie
Madeleine foi condenada a decapitagao e a queima
na fogueira (Marie..., 2021).

A historia dessas quatro mulheres nos mostra sua
coragem e determinagao em explorar os venenos e criar
suas proprias pogoes. Apesar dos méetodos utilizados

3. Lembre-se que na Fundamentacao Tedrica a Idade Média € citada como Era dos Envenenamentos.



e dasvidas que tiraram, essas mulheres deixaram sua
marca na historia e contribuiram para o conhecimento
da toxicologia.

4.2 Relacionando as bruxas com a Quimica

Aprimeira mulher pesquisada, Lucrecia Borgia, utilizou
em suas matancgas o arsénico. Essa substancia e
bastante encontrada na literatura dos envenenamentos,
por assassinas que tentaram se livrar de pessoas de
forma discreta (Schechter, 2013).
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O arsénico € um metaloide praticamente insipido e
inodoro, encontrado em uma variedade de compostos
(Figura 3) e em diferentes industrias, sendo sua
exposicao principalmente de origem ambiental e
ocupacional. O arsénico ocorre em formas inorganicas,
organicas e gasosas. As formas elementares e organicas
apresentam baixa ou nenhuma toxicidade, enquanto os
compostos inorganicos, como o arsenito (trivalente ou
As3¥) e o arseniato (pentavalente ou As®), sdo altamente
toxicos (Brandao Neto, 2018).

Figura 3 - Sal de arsénico trioxido de arsénio.

Fonte: Trioxido... (2023).

O arsénico € prontamente absorvido pelas vias
gastrointestinal, respiratoria e parenteral, sendo possivel
tambem a absorgao atraves da pele, especialmente
se esta estiver danificada (Brandao Neto, 2018). Essa
propriedade do arsénio levou as bruxas mencionadas a
utilizarem a substancia por via oral, atraves de alimentos
ou bebidas.

Brandao Neto (2016) explica que apos ser absorvido,
o arsénico se liga a hemoglobina, aos leucocitos e as
proteinas plasmaticas. Dentro de um periodo de 24
horas, o arsénico € removido da circulagao sanguinea
e redistribuido para orgaos como figado, rins, bago,
pulmdes, trato gastrointestinal, musculos e tecidos
nervosos, alem de se incorporar ao cabelo, unhas e
0ss0s. Essa caracteristica tornava dificila deteccao da
substancia em vitimas durante o periodo medieval.

Aidentificagao do arsénico no organismo, ainda hoje
e complicada, como explica Brandao Neto (2016, ndo

paginado): O diagnostico € muito dificilsem um historico
de exposicao conhecida ao arsénico. Além disso,
infelizmente, as intoxicagdes criminais nao costumam
ser nem detectadas pela policia investigativa nem
suspeitadas pela equipe medica.

A intoxicagao por arsénico pode causar uma serie
de efeitos adversos. Em casos de exposicao aguda,
pode ocorrer dilatagao e aumento da permeabilidade
dos pequenos vasos sanguineos, o que resulta em
inflamacao e necrose da mucosa e submucosa do
trato gastrointestinal. Além disso, pode haveredemae
hemorragia cerebral, destruicao do tecido miocardico e
degeneragao gordurosa do figado e dos rins (Brandao
Neto, 2018).

Giulia Toffana utilizou em sua formula de "aqua tofana"
Nao apenas arsénico, mas tambéem chumbo e beladona.
O chumbo, um metal pesado*amplamente utilizado na
atualidade nafabricacao de armas, baterias, borrachas

4.Termo utilizado elementos quimicos “associados a contaminagao, potencial toxicidade e/ou ecotoxicidade” (CARNEIRO et al., 2018, p. 352).
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e tintas, possui uma tendéncia de se acumular no
organismo quando absorvido. Ele e distribuido
principalmente nos érgaos como figado, rins, cérebro,
pulmodes e baco (Carneiro et al., 2018).

Os efeitos do chumbo no ser humano incluem
alucinagoes, tremores, disfungdes renais, diminuicao da
concentragao de espermatozoides, aborto espontaneo,
diarreia, vomito, problemas endocrinos, anemia
hemolitica e hipertensao. Em concentracdes elevadas,
podem ocorrer sintomas como vomito persistente,
letargia, encefalopatia, convulsées, delirio e coma. E
importante ressaltar que esse metal € cumulativo no
organismo, ou seja, leva tempo para ser eliminado, e
seus efeitos podem se manifestara longo prazo quando
a exposicao ocorre de forma continua, mesmo em
quantidades reduzidas (Carneiro et al., 2018).

A beladona (Atropa belladonna), uma planta
pertencente a familia Solanaceae, contém alcaloides
anticolinérgicos derivados do tropano. Dentre os
alcaloides presentes, os mais relevantes no campo
da Toxicologia sao a escopolamina e atropina. Essas
substancias possuem a capacidade de exercer efeitos
no Sistema Nervoso Central, tais como agitagao,
desorientacao, irritabilidade e alucinagdes (Carneiro
etal,2018).

Por fim, mencionamos o "po de heranga' de Madame
Voisin e as substancias utilizados por Marie Madeleine.
Embora os componentes exatos empregados por essas
mulheres ndo sejam conhecidos com precisao, pode-se
inferir que se tratavam de venenos, pois eram utilizados
para fins homicidas.

Nesse contexto, destaca-se a estricnina,
frequentemente associada a praticas bruxas e
encontrada nas sementes da arvore asiatica Strychnos
nux-vomica. Atualmente, essa substancia e utilizada
como pesticida. A estricnina atua bloqueando os
receptores de glicina, presentes principalmente nos
corno ventrais da medula espinhal, no tronco encefalico
e nos centros nervosos superiores. Isso resulta em
hiperexcitabilidade dos neurdnios motores, o que
desencadeia convulsdes (Carneiro et al., 2018).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A relagao entre os dados biograficos das mulheres
estudadas e os conteudos de Quimica evidencia que
0 uso da historia das supostas bruxas como contexto
para explorar conceitos quimicos se revelou uma
abordagem altamente eficaz e envolvente. Por meio
desse método, os alunos participantes da pesquisa
demonstraram um aumento significativo no interesse
e no engajamento, além de uma compreensao mais
profunda dos conceitos abordados. Esses resultados
destacam a importancia de explorar abordagens
contextualizadas paratornar o ensino de Quimica mais
atraente e significativo para os estudantes.

Ao conectar os conceitos cientificos com eventos
historicos, os estudantes puderam perceber ainfluéncia
da quimica em situagoes do cotidiano e compreendera
importancia dessa ciéncia em diferentes contextos. Essa
abordagem proporcionou uma maior valorizagao do
conhecimento quimico, estimulando os alunos a buscar
um aprendizado mais aprofundado e a desenvolver
habilidades criticas e analiticas.

Alem disso, a conexao histodrica e cientifica foi
estabelecida pelos proprios alunos ao pesquisar,
desenvolver materiais e apresentar na Mostra de
Ciéncias da escola, de maneira mais autbnoma e
participativa. Esse processo promoveu um aprendizado
mais profundo e estimulou o envolvimento dos
estudantes. O tema gerador nao apenas se mostrou
instigante, mas a Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) tambem se revelou uma metodologia poderosa
para fomentar a autonomia dos alunos.

A partir do que foi observado nesse estudo,
vislumbramos amplas possibilidades de aplicagao
dessa metodologia em salas de aula e pesquisas
futuras que envolvam a contextualizagao da quimica
com temas interessantes para os estudantes. Ao
explorar outras historias ou eventos relevantes, €
possiveldespertara curiosidade dos alunos e incentiva-
los a explorar a quimica de maneira mais auténtica
e significativa. Alem disso, essa abordagem pode
contribuir para o desenvolvimento de habilidades,
como pensamento critico, resolucao de problemas e
comunicagao cientifica.
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