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Resumo

Levando-se em consideracdo as discussoes acerca da insercao de topicos mais atuais de Fisica na
Educacao Basica, esta pesquisa tem por objetivo introduzir o tema Corpo Negro em uma turma de 2° ano do
Ensino Médio, enfatizando a quebra de paradigmas que ocorreu apos as contribuicdes de Planck. Como
metodologia, optou-se por utilizar a leitura textual para introduzir o conteldo, fazendo uso de slides para
maior detalhamento. Na coleta de dados, foi aplicado um questionario aos alunos pela plataforma Google
Formsvia WhatsApp, no qual continha questoes para avaliarem qualitativamente a aula e os conhecimentos
cientificos adquiridos por meio dela. Desse modo, foi constatado que a leitura de textos nessa aula foi mais
relevante para o aprendizado do que a exposicao dos slides. Percebeu-se também que os estudantes
despertaram o interesse por estudar mais sobre Fisica Moderna e Contemporanea, além de que os
percentuais de acerto das questoes especificas foram acima de 75%.

Palavras-chave: Corpo Negro. Ensino Médio. Leitura Textual.

Abstract: THE BLACK BODY IN THE 2nd YEAR OF HIGH SCHOOL: evaluating the use
of texts and slides

Taking into account the discussions about the insertion of more current topics in Physics in Basic Education,
this research aims to introduce the theme Black Body in a class of 2nd year of High School, emphasizing the
break of paradigms that occurred after the contributions from Planck. As a methodology, it was decided to
use textual reading to introduce the content, making use of slides for further details. In data collection, a
questionnaire was applied to students through the Google Forms platform via WhatsApp, which contained
questions to qualitatively assess the class and the scientific knowledge acquired through it. Thus, it was
found that the reading of texts in this class was more relevant for learning than the exposure of the slides. It
was also noticed that the students aroused interest in studying more about Modern and Contemporary
Physics, in addition to the fact that the percentage of correct answers for specific questions was above 75%.
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Resumen: CORPO BLACK EN 20 CURSO DE Bachillerato: evaluando el uso
de textos y diapositivas

Teniendo en cuenta las discusiones sobre la insercion de temas mas actuales en la Fisica en la Educacion
Basica, esta investigacion tiene como objetivo introducir el tema Cuerpo Negro en una promocion de 2do
ano de Bachillerato, enfatizando la ruptura de paradigmas que se dio luego de los aportes. de Planck. Como
metodologia, se decidio utilizar la lectura textual para introducir el contenido, utilizando diapositivas para
mas detalles. En la recoleccion de datos, se aplicd un cuestionario a los estudiantes a través de la
plataforma Google Forms via WhatsApp, el cual contenia preguntas para evaluar cualitativamente la clase y
los conocimientos cientificos adquiridos a través de ella. Asi, se encontré que la lectura de textos en esta
clase era mas relevante para el aprendizaje que la exposicion de las diapositivas. También se noto6 que los
estudiantes despertaron interés en estudiar mas sobre Fisica Modernay Contemporanea, ademas de que el

porcentaje de respuestas correctas para preguntas especificas fue superior al 75%.

Palabras-clave: Cuerpo negro. Escuela secundaria. Lectura textual.

1.INTRODUCAO

Os conteldos de Fisica Moderna sdo conhecidos por
serem mais atuais que os comumente ensinados e
passiveis de diversas relacoes com o cotidiano dos
estudantes, além de terem potencial para atrair a
atencdo dos alunos para o estudo da Fisica.

Dentre esses conteldos, tem-se o Corpo Negro, que
foi importante para o surgimento da Fisica Quéantica
no inicio do século XX. Segundo Oliveira e Zwirtes
(2006, p. 45) “a Fisica Quantica representou para a
Ciéncia, uma quebra dos paradigmas vigentes na
descricao dos fenomenos naturais, que eram
estudados a partir das Leis de Newton, Equacoes de
Maxwell e pela Otica”. Todos os conhecimentos de
Fisica anteriores a Teoria Quantica sao conhecidos
como Fisica Classica. No final do século XIX, havia
dois problemas que ainda desafiavam os fisicos da
época, sendo um deles a radiacdo emitida por um
corpo aquecido. Esse pode ser considerado como
um dos problemas fisicos responsaveis pela ruptura
entre a Fisica Classica e a Fisica Moderna,
caracterizando uma revolucao cientifica, pois,
segundo Kuhn (1996, p. 125) essa ocorre quando “[...]
um paradigma mais antigo é total ou parcialmente
substituido por um novo, incompativel com o
anterior”.

Tal radiaco (distribuida pelos diferentes comprimentos
de onda ou frequéncias) é emitida por um corpo metélico,

quando o mesmo € aquecido a grandes temperaturas e
se torna incandescente, emitindo luz, ou seja, trata-se de
uma radiacao eletromagnética (RIBEIRO FILHO, 2002, p.
308).

Até chegar uma teoria que explicava corretamente o
Corpo Negro, varios cientistas da época se
dedicaram no desenvolvimento de uma explicacao
que descrevesse esse fendmeno. Um dos primeiros,
Stefan, estabeleceu experimentalmente que “o
poder emissor de um corpo negro (energia emitida
pelo corpo negro na forma de luz e calor em cada
segundo) era proporcional a temperatura absoluta
elevada a quarta poténcia” (SERWAY; JEWETT, 2007,
p. 307). Em seguida, Wien “verificou que, ao
aumentar-se a temperatura do corpo negro, o
comprimento de onda correspondente ao brilho
maximo da luz emitida pelo mesmo tornava-se cada
vez mais curto, deslocando-se para a parte violeta do
espectro” (SERWAY; JEWETT, 2007, p. 307).

No entanto, havia uma contradicao entre o que a
teoria previa e os resultados experimentais, pois,
segundo Meggiolaro e Betz (2012}, a Fisica Classica
presumia que o brilho crescia arbitrariamente com a
diminuicao do comprimento de onda, e nao que havia
um brilho maximo para um comprimento de onda
finito. Esta previsao, a priori absurda, foi alcunhada
por alguns fisicos de “catastrofe do ultravioleta”, por
ocorrer em regioes de frequéncias elevadas
(comprimentos de onda curtos).



O problema foi finalmente resolvido por Planck em
1900 quando quantizou a energia.

[...] Planck precisou “postular” que a luz (visivel ou n3o) é
formada de “particulas” ou “pacotes de onda”. Cada
pacote tem uma energia que é proporcional a frequéncia
da onda de luz. Isto é, cada pacote carrega uma energia
dada por E = h.f, onde h é a chamada “constante de
Planck” e vale 6,63.10-34 joule.seg. Foi uma hipotese
revolucionaria. Nao havia nenhuma razao para adota-la, a
nao ser o ajuste ao espectro do corpo negro. Planck
chamou esses pacotes de “quanta” de luz (“quanta” é o
plural de “quantum”) (SANTQS, 2011, ndo paginado).

Posteriormente, o “quantum” de luz passou a se
chamar de féton (particula de luz), denominacao
usada por Einstein para explicar o efeito fotoelétrico
em 1905 (MEGGIOLARO; BETZ, 2012).

Tendo em vista o processo de explicacao do Corpo
Negro, é importante que esses temas de Fisica
Moderna e Contemporanea sejam abordados no
Ensino Médio, tanto pela sua importéncia para a
compreensdo de outros fendmenos e as relacoes
com o dia a dia, quanto pela visao que os alunos
precisam ter sobre a necessidade de superar os
paradigmas criados, podendo, a partir dai, produzir
novos conhecimentos. Além disso, a Ciéncia esta em
constante progresso e os estudantes, através de
pesquisas, também podem contribuir.

Esses assuntos comumente nao sao abordados na
Educacao Basica, pois os conteudos que geralmente
sao ensinados no Ensino Médio estao contidos na
Fisica Classica, considerada finalizada no final do
século XIX, sendo eles: Mecénica, Termodinamica,
Optica e Eletromagnetismo. Corréa (2003) vem a
afirmar que as escolas dificilmente acompanham o
desenvolvimento exponencial da Ciéncia e
Tecnologia, fazendo-se necessario pensar em
mudancas que viabilizem a formacao de um futuro
cidadao critico, que seja capaz de ter consciéncia
que seu papel nessa sociedade é muito importante.

Além de levarmos contelddos mais modernos para
sala de aula, os quais ainda continuam em processo
continuo de desenvolvimento, a introducao da Fisica
Moderna e Contemporanea no Ensino Médio é capaz
de estimular os alunos a medida que eles veem as
situacdes (obstaculos) que foram enfrentadas na

época, podendo estimular-se também para se
dedicar a pesquisa cientifica. Para mais, é preciso
desmistificar a imagem que os estudantes tém dos
cientistas como seres inalcancaveis e dotados de
conhecimento, fazendo-os compreender que eles
também podem obter éxito cientifico.

Para que o professor tenha éxito nessa insercao, é
preciso que seja amparado por materiais
potencialmente significativos. Nesta pesquisa,
optou-se pela utilizacao de textos e slides. Segundo
Correia, Schirmer e Sauerwein (2016), o professor de
Fisica, assim como os todos os outros, é também
responsavel por oferecer condicoes para que seus
alunos exercam a leitura em sala de aula. Uma
caracteristica que diferencia esses textos é o fato de
comumente nao exagerarem no aprofundamento de
detalhes especificos nem na matematica, como
geralmente ocorre nos livros didaticos
(TERRAZZAN; GABANA, 2003). O uso de textos nas
aulas de Fisica

pode propiciar discussoes entre professor e alunos que
envolvam ndo s6 a vinculacdo entre o contetdo cientifico
ensinado e seus aspectos sociais, politicos, ambientais,
histéricos e tecnoldgicos, mas também, promover o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a
expressao oral e escrita necessarias a formacdo do
cidadao critico, capaz de se posicionar e argumentar
sobre o que lé. Aspectos estes necessarios a formacao
do bom leitor e que, no entanto, nem sempre sao
trabalhados nas aulas de Fisica (CORREIA; SCHIRMER;
SAUERWEIN, 2016, p. 4-5).

Sobre os slides, Oliveira e Filho (2013) acreditam
serem uma boa ferramenta e que pode ser
aproveitada com mais eficacia pelos professores no
processo de ensino-aprendizagem. Enfatizam que o
uso do data show (slides) pode despertar maior
interesse dos alunos e melhorar esse processo
devido as multiplas atividades que o docente pode
realizar com este recurso.

Nesse interim, pretendeu-se introduzir o tépico
“Corpo Negro” no 2° ano do Ensino Médio de uma
escola particular e analisar as concepcoes discentes
sobre a pratica ao avaliarem as metodologias
utilizadas e o contelido ensinado. Para tanto, foi
utilizado como introducao a aula um texto, produzido
por um aluno do Mestrado Nacional Profissional em



Ensino de Fisica, e slides para uma abordagem mais
detalhada. Na coleta de dados, foi aplicado um
questionario aos discentes via Google Forms, apds o
fim da aula, contendo perguntas sobre a pratica
realizada e também questdes especificas sobre o
Corpo Negro.

2 METODOLOGIA

Para esta pesquisa, escolheu-se utilizar uma
abordagem quantitativa e qualitativa, pois ao passo
que foram obtidos percentuais para as questoes
propostas, foi feito uma andlise das respostas dos
estudantes. Segundo Neves (1996]), enquanto a
pesquisa quantitativa é conduzida rigorosamente
por um roteiro estabelecido previamente, a pesquisa
qualitativa geralmente é direcionada durante seu
desenvolvimento. Ademais, o pesquisador busca
entender os fendmenos seguindo a dtica dos
participantes da pesquisa, situando sua propria
interpretacdo a partir dos fendmenos estudados.
Fonseca (2002 p. 20), afirma que “a utilizacdo
conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa
permite recolher mais informacoes do que se
poderia conseguir isoladamente”.

A pratica levou duas aulas de 50 minutos cada e para
sua realizacao foi utilizado um texto base de um
Produto Educacional sobre Corpo Negro
(MACHADO, 2017) para introduzir a aula. O texto
continha trés paginas e foi trabalhado através da

leitura coletiva dos alunos. Cada estudante leu um
paragrafo e ao fim de cada um e/ou sempre que o0s
alunos tinham alguma duvida na leitura, o professor
fez pausas para comentarios. O material abordava o
assunto desde o inicio, quando o problema da
radiacao emitida por um corpo aquecido perturbava
os fisicos, até a teoria desenvolvida por Planck, que
foi capaz de explicar esse fenémeno. Além disso, é
importante enfatizar que durante toda a aula foi
ressaltado a importancia da quebra de paradigmas
para a evolucao da Fisica; ja na leitura do texto base,
foi dado bastante énfase no aspecto histdrico,
tentando trazer o aluno para a época em que tais
cientistas viveram.

No slide, foi tratado com mais afinco os topicos:
Introducdo a Teoria Quantica; A Radiacdo do Corpo
Negro; Corpo Negro; Lei de Stefan-Boltzman; A lei
do deslocamento de Wien; A catastrofe do
ultravioleta; Max Planck e o nascimento da Teoria
Quantica. O enfoque dado na aula foi conceitual e
historico. No entanto, as equacdes e graficos
presentes na explicacdao da teoria foram
apresentados e ressaltado seu significado, como,
por exemplo, a equacao do deslocamento de Wien e
seu grafico correspondente. Como citado
anteriormente, a quebra de paradigmas foi
novamente enfatizada, ressaltando a dificuldade que
os cientistas tinham de aceitar que a energia poderia
ser quantizada e que a luz também poderia ser
tratada como particula. A figura 1 mostra um dos
slides utilizados, quando falado sobre a lei do
deslocamento de Wien.

Figura 1 - Slide da lei do deslocamento de Wien.

A LEI DO DESLOCAMENTO DE WIEN

“O comprimento de onda A4, correspondente a méaxima densidade espectral
de energia da radiagio emitida por um corpo negro a uma temperatura T, é
inversamente proporcional a essa temperatura’:

A

max = T

onde b = 2,9.|0_3m.K é uma constante, a

constante de dispersio de Wien.

A energia irradiada, assim como a poténcia € maxima para

= Amidx>

Quando 1 — 0 ou 4 — = a poténcia irradiada torna-se

nula;

Quando T cresce A4, se desloca para comprimentos de

onda ainda menores.

Fonte: Os autores.
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Por fim, foi enviado aos alunos via WhatsApp o link
para um questionario na plataforma Google Forms,
sendo respondido dentro de sala. O objetivo era que
os discentes avaliassem os métodos utilizados na
pratica e a contribuicdo que o aprendizado do tema
Corpo Negro teve para sua formacao, bem como trés
questdes envolvendo conhecimentos especificos do
assunto tiradas de provas de concurso, mas que
tinham o nivel do contedo abordado em sala de
aula. Os dados foram tabulados e sao analisados na
sessao a sequir.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi esclarecido que o objetivo da aula era o ensino do
tema “Corpo Negro” utilizando metodologias
alternativas a partir da quebra de paradigmas, dos
limites que a Fisica da época se deparava,
mostrando como a ciéncia é construida. Posto isso,
os alunos foram questionados se consideram que
esse objetivo foi atingido. O grafico 1 mostra suas
respostas.

Grafico 1 - Atingimento de objetivos.

66,70%

25%
8,30%
Sim Nao Parcialmente

Fonte: Os autores.

Como se pode observar, o objetivo foi alcancado,
visto que 66,7% dos discentes marcaram sim e 25%
parcialmente. E muito relevante a opinido dos alunos
sobre as aulas, pois sao eles os sujeitos em processo
de aprendizado. Uma vez esclarecido os objetivos, e
a partir das concepcoes dos alunos sobre a pratica
realizada, o professor se torna ciente das
metodologias que se pode obter éxito e pode tracar
estratégias para que obtenha resultados ainda mais

satisfatorios, bem como dar voz aos estudantes.
Segundo Silva (1997) apud. Assis e Teixeira (2003, p.
4), na maioria das vezes “o professor tem a
concepcao de que, ao explanar um determinado
assunto, todos os estudantes vao interpreta-lo da
mesma maneira, o que na realidade nao acontece,
uma vez que, cada aluno atribui significados de
acordo com a sua histdria de vida”. Portanto, cada
estudante aprende em seu préprio tempo e ¢é
importante que o professor obtenha feedback sobre
seu processo de ensino e aprendizagem.

Na segunda pergunta, os estudantes foram
questionados se as metodologias utilizadas foram
capazes de elucidar o tema “Corpo Negro”.

Grafico 2 - Eficiéncia das metodologias utilizadas.

41,70% 41,70%

16,70%

Sim Nio Parcialmente

Fonte: Os autores.

Esse resultado é importante porque reflete a opiniao
dos alunos sobre a utilizacao conjunta das duas
metodologias, leitura de texto e slides, o quao
eficiente ou nao elas sao quando usadas na mesma
aula, seguindo o roteiro dessa pratica. Pelo grafico 2,
observa-se que, pelo menos para o assunto
abordado, a leitura de texto com posterior uso de
slides ndao é muito eficiente para a aprendizagem
discente, posto que 41,7% afirmaram que sim e
41,7% que parcialmente as metodologias utilizadas
foram capazes de elucidar o tépico Corpo Negro. A
partir dai, surge duvidas se alguma das duas, ou as
duas, foi o motivo que levou a esse resultado, pois a
leitura do texto pode ter se sobressaido em relacao
aoslide e vice-versa.



Objetivando obter mais detalhes sobre o uso das
metodologias utilizadas, foi perguntado como os
alunos avaliam a contribuicao da leitura do texto
para a aprendizagem, sendo obtido o grafico 3.

Grafico 3 - Contribuicao da leitura do texto
para a aprendizagem.

83,30%

16,70%

0 0

Muito relevante Relevante Pouco relevante Irrelevante

Fonte: Os autores.

Vale ressaltar o potencial que o uso de textos tem no
processo de ensino e aprendizagem dos estudantes,
pois, conforme apontado pelos discentes, a leitura
de textos foi muito relevante durante o estudo do
tema Corpo Negro. Angotti, Bastos e Mion (2001)
defendem essa pratica afirmando que é muito
importante que o professor utilize estratégias
metodoldgicas que proporcionem a participacao
ativa dos estudantes, pois muitos textos abordam os
conteldos cientificos inseridos em um contexto das
relacdes tecnoldgicas, cientificas, ambientais e
sociais, abordando a histdria da ciéncia e enfocando
os “conhecimentos cientificos histéricos e
socialmente construidos, de modo a propiciar o
entendimento dos fendmenos da natureza bruta,
bem como da transformada, com as quais
interagimos diariamente” (ANGOTTI; BASTOS;
MION, 2001, p. 185). Assis e Teixeira (2003, p. 3)
ponderam ainda que a “criacao do habito de leitura
nas escolas é fundamental, tanto para um
aprimoramento das atividades pedagdgicas
utilizadas pelo professor, como para a formacao do
aluno, motivando-o a refletir, criar, imaginar e
entender melhor os conceitos cientificos”.

O texto retirado do Produto Educacional foi muito
significativo para o andamento da aula, pois o autor
descreveu todo o histérico sobre a explicacdo do

Corpo Negro e o explicou conceitualmente, ao passo
que enfatizou os problemas fisicos da época, estando
esse ligado ao paradigma de que a energia tinha de
ser continua, e relacionou com o cotidiano dos
alunos, mostrando um exemplo do dia a dia que se
aproxima da idealizacao do que seria um Corpo
Negro. Segundo Salém e Kawamura (1996), esses
textos, geralmente, tratam dos conteldos cientificos
de forma mais atrativa para os alunos porque os
relacionam com sua realidade, aproximando o
estudante do mundo da Ciéncia. Almeida e Mozena
(1998) corroboram quando atestam que o uso de
textos, além de tornar as aulas mais interessantes e
com maior participacao dos estudantes, melhora a
“relacao dialdgica entre professor e aluno”
(ALMEIDA; MOZENA, 1998, p. 256).

Semelhantemente, foram questionados como
avaliam a contribuicao do slide para a
aprendizagem. Suas respostas estdo no grafico 4.

Grafico 4 - Contribuicado do slide para
a aprendizagem.
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Fonte: Os autores.

Comparando esse resultado com os dois anteriores,
infere-se que o uso de slides nao foi tao eficiente
para aprendizagem do tema Corpo Negro quanto a
leitura de texto, levando 25% dos discentes a
considerarem slides pouco relevantes para a
aprendizagem. Mesmo assim, é perceptivel que essa
ferramenta metodoldgica é importante e pode ser
usada nas aulas de Fisica. Muitas vezes, ela ajuda na
visualizacao de graficos, figuras, imagens,
animacoes e videos, bem como dinamiza a aula e
economiza tempo. Segundo Oliveira e Filho (2013}, o
uso de data show (slides) nas aulas de Ciéncias,



onde ai se insere a Fisica, é capaz de contribuir com
o processo de ensino e aprendizagem pelas
multiplas atividades que o professor pode realizar
com esse recurso. Acrescentam ainda que essa
utilizacdo contempla “a necessidade de adequacao
ao desenvolvimento e promocao dos alunos, com
diferentes motivacoes, interesses e capacidades”
(OLIVEIRA; FILHO, 2013, p. 5).

Um ponto a se considerar sobre o uso de slides, e
que pode ter levado a esse resultado, é que é uma
metodologia que j& vem sendo usada ha um bom
tempo por professores de todas as areas, o que a
torna, infelizmente, “tradicional”. Devido os alunos
estarem familiarizados com aulas com slides, essa
metodologia pode, em alguns casos, nao ser capaz
de chamar atencao dos estudantes. Esse fato pode
ter conduzido os alunos a considerarem que os
slides nao contribuiram tanto para a aprendizagem
do Corpo Negro quando se compara com a leitura de
textos, os quais tendem a ser usados apenas nas
disciplinas de linguagens. Quando se trabalha com
adolescentes, o novo é muito atrativo, assim como
metodologias que promovam a participacao e a
interatividade dos alunos.

Visando verificar a eficiéncia da pratica realizada, os
discentes foram questionados se ao final da aula,
através das metodologias utilizadas, conseguiram
compreender o tema “Corpo Negro”. 41,7%
afirmaram que sim e 58,3% que parcialmente
compreenderam. Nenhum aluno afirmou nao ter
compreendido o assunto abordado.

A sexta questao objetivava saber dos alunos se o
tema “Corpo Negro” poderia abrir caminhos para o
aprendizado de outros tépicos de Fisica. Suas
respostas sdo mostradas no grafico 5.

Grafico 5 - Importancia do tema
“Corpo Negro” para o aprendizado de Fisica.

50%

41,70%

8,30%

Sim Ndo Talvez

Fonte: Os autores.

0 Corpo Negro foi um dos primeiros problemas na
passagem do século XIX para o século XX que
impulsionaram o nascimento da Mecanica Quantica,
por isso teve e tem muita importancia na histéria da
Fisica, o que justifica sua inclusao no Ensino Médio.
Nesse contexto, é importante que os alunos
reconhecam esse fato e tenham a oportunidade de
estudar outros assuntos dessa area, atentando para
as oportunidades que a compreensdo do topico
Corpo Negro traz no estudo de outros assuntos de
Fisica, principalmente de Fisica Moderna.

Baseando-se nos resultados do grafico 5, observa-
se que metade dos estudantes consideram que a
aprendizagem do Corpo Negro talvez possa
contribuir para o estudo de outros conteldos de
Fisica, sendo que 41,7% afirmaram que sim.
Portanto, os alunos conseguiram, no geral, obter a
visdo mencionada acima, o que certamente refletira
nas futuras aulas de Fisica que abordem assuntos
de Fisica Moderna.

Considerando a importéncia que o tdpico “Corpo
Negro” teve para o desenvolvimento da Fisica
Moderna e o enfoque que foi dado durante a aula,
ressaltando a dificuldade de quebra de paradigmas e
0 quanto esses, quando superados, podem
contribuir para o conhecimento cientifico,
perguntou-se aos estudantes qual seu nivel de
interesse, ap6s a aula, em aprender mais temas
dessa area da Fisica. Suas opinides estao no grafico
6:

Grafico 6 - Interesse dos alunos por
Fisica Moderna.
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Fonte: Os autores.



Como se observa, a maior parte (75%) dos
estudantes tém interesse por estudar outros
assuntos de Fisica Moderna e apenas 8,3% tém baixa
afeicao. Dessa forma, de maneira ampla, os
discentes despertaram curiosidade por estudar mais
dessa area da Fisica. Esse resultado é muito
importante porque além de os topicos de Fisica
Moderna serem a base de muitas tecnologias que
estao no nosso cotidiano, sao potenciais para chamar
a atencdo do alunado, pois possuem carater
conceitual mais forte, os levam a pensar e
desconstruir muitos conceitos que a maioria dos
assuntos de Fisica Classica, considerada como tudo
que se sabia de Fisica antes do século XX. Paulo Neto,
Oliveira e Siqueira (2019) constaram em sua
pesquisa que os alunos do Ensino Médio tém
interesse por topicos de Fisica Moderna e
Contemporanea, chegando a ultrapassar, em alguns
casos, ao de Fisica Classica. Observaram ainda que
esses conteldos sdo muito pouco abordados nesse
nivel, o que acarreta lacunas na formacao dos
alunos.

As trés ultimas questdes tratavam sobre os
conhecimentos adquiridos durante a aula, as quais
foram tiradas de provas de concurso na internet.
Embora tenham sido aplicadas no EM, o nivel das
questdes pode ser considerado baixo e, apds a aula,
os alunos teriam condicoes de respondé-las.

A primeira questdo dizia: (IFSC-2015) A constante de
Planck, h = 6,6.10-34 0 0 desempenha um papel

fundamental na Mecénica Quantica. A constante que
homenageia o fisico alemao Max Planck surgiu da
necessidade de explicar um fendomeno que nao
poderia ser entendido até entao segundo as leis da
Fisica Classica. Como é conhecido esse fendmeno?
Assinale a alternativa que responde
CORRETAMENTE a questdo acima. A alternativa
correta era “Catéstrofe do Ultravioleta”, tendo um
percentual de acerto de 75%.

A segunda questao dizia: (IFF-2018) No fenémeno da
radiacao de corpo negro, o emprego de negro deve-
se ao fato de o corpo ser feito de? A alternativa
correta era “Osciladores harménicos acoplados, de
tal modo que a energia por eles absorvida é emitida
em frequéncias especificas”, tendo um percentual de
acerto de 75%.

Por Gltimo, a terceira questao dizia: (Policia
Cientifica/RJ - 2013) A contribuicdo de Planck para o
desenvolvimento da Mecénica Quantica estd
associada a? A resposta correta era “Teoria da
radiacao do corpo negro”, com 83,3% de acerto.

Os percentuais de acerto dessas trés questoes foram
significativos para a pratica realizada, pois, no
minimo, 75% dos alunos acertaram as perguntas
propostas. Além do mais, as questoes foram
retiradas de provas de concurso, mas com o nivel que
foi abordado em sala de aula. Esse resultado mostra
que a pratica teve seu objetivo alcancado, ao passo
que os alunos compreenderam o tema Corpo Negro
e despertaram interesse por outros assuntos de
Fisica Moderna e Contemporanea.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi introduzir o tépico Corpo
Negro no Ensino Médio, no 2° ano, mais
especificamente, e analisar as metodologias
utilizadas baseando-se nas concepcoes dos
estudantes, bem como verificar a compreensao do
assunto através de trés questdes envolvendo os
conteldos abordados em sala de aula. Para tanto, foi
aplicado um questionario aos alunos contendo 10
questoes, sete sobre a pratica e trés sobre o assunto,
através da plataforma Google Forms, o qual foi
enviado via link no WhatsApp.

Observou-se que o objetivo de aula, que era lecionar
o Corpo Negro com énfase nos paradigmas da Fisica
do inicio do século XX utilizando metodologias
alternativas, além de enfatizar o aspecto historico e
conceitual do conteldo, foi atingido, segundo a
opiniao dos alunos. Esse resultado reforca o fato de
que, dependendo do assunto a ser abordado, é
importante que o professor utilize os diversos
aspectos que o ensino de Fisica pode trilhar, de forma
a promover sempre a interacao dos alunos e uma
aprendizagem significativa. Para além, ressalta-se
também a necessidade de se dar voz aos estudantes,
pois eles sao os sujeitos em aprendizagem. Quando
externalizam suas concepcoes, o professor pode
tracar metodologias que maximizem o aprendizado
em sala de aula.



Se tratando dos instrumentos utilizados durante a
aula, observou-se que a leitura textual foi mais
relevante, segundo os alunos, do que os slides e que
a juncao dos dois foi capaz de elucidar o tema Corpo
Negro totalmente para apenas 41,7% e parcialmente
para 41,7%. Esse resultado leva a questionamentos
mais profundos sobre os motivos que conduziram os
alunos a essa resposta, pois as duas metodologias
sao potenciais em sala de aula e podem ser
amplamente utilizadas. Conforme mencionado, o
fato de os slides ja serem um instrumento que
corriqueiramente é utilizado pelos professores pode
ter levado os estudantes a nao considerarem que as
essas duas metodologias em conjunto numa mesma
aula seja o suficiente para o aprendizado, pelo
menos, do assunto abordado.

No entanto, mesmo que haja essa diferenca,
nenhum aluno afirmou nao ter compreendido o
Corpo Negro, o que reforca a utilizacdo dessas
metodologias nas aulas de Fisica, mesmo que nao
em conjunto, e contribui com a formacao dos alunos
ao passo que um tema mais atual de Fisica, que
comumente ndo é abordado em sala de aula, foi
inserido na Educacao Basica de uma turma do 2° do
Ensino Médio.

E importante que os alunos vejam as possibilidades
que a compreensao de tdpicos mais atuais de Fisica,
Fisica Moderna e Contemporanea, pode trazer para
sua vida cotidiana e no estudo de outros assuntos de
Fisica. Conforme constatado, os estudantes
conseguiram, no geral, captar essa visao, afirmando
ainda que tém interesse em aprender mais sobre
essa area da Fisica, o que vai de acordo com as
pesquisas que focam na insercdo de tdpicos de
Fisica Moderna e Contemporanea na Educacao
Basica. Esse fato requer ainda mais pesquisas e
clama também por uma formacao de professores de
Fisica mais capacitados para essa tarefa, bem como
exige bons materiais didaticos que venham a
subsidiar o ensino e aprendizado em sala de aula.

Ressalta-se também aqui a importancia que o
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
tem na formacao continuada dos professores de
Fisica, que é refletida nos resultados satisfatorios da
utilizacao da leitural textual, cujo texto foi produzido

por um aluno durante seu programa de mestrado.
Pds-graduacdes como essa possuem viés triplo,
pois beneficiam a formacao docente na medida que
capacita o professor em termos de conhecimentos
de Fisica e pedagdgicos, minimizam os desafios que
encontram em sala de aula para lecionar Fisica,
tornando-a mais facil e atrativa aos alunos, e
contribuem para o progresso do conhecimento
cientifico das pesquisas no dmbito da Educacao.

Sobre as questoes propostas especificamente sobre
o Corpo Negro, obteve bons percentuais de acerto,
mostrando que se obteve éxito ao levar esse
conteudo para o Ensino Médio utilizando a
abordagem e metodologias descritos. Esse
resultado mostra que os alunos desse nivel estao
preparados para o ensino de temas mais atuais de
Fisica, sendo necessario, agora, que sejam
elaboradas propostas que viabilizem essa insercao e
capacitem os professores para que sejam o0s
mediadores da aprendizagem significativa de seus
alunos.

Considerando o caminho trilhado por esta pesquisa,
quando se planeja responder perguntas é inevitavel
que nao se gere outros questionamentos. Portanto,
propoem-se que sejam:

« Estudadas mais detalhadamente estratégias
de o uso de slides em sala de aula, de forma
a promover um melhor aproveitamento dessa
ferramenta no processo de aprendizagem;

 Criadas mais propostas que utilizem a leitura
textual, pois além de contribuir com o
aprendizado do conteldo, ajuda também a
formar melhores leitores;

» Elaborados mais textos didaticos de Fisica
para que os professores possam utilizar em
suas aulas, promovendo a leitura e
participacao dos alunos.
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