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Resumo

O presente artigo discorre sobre a importancia do atrelamento entre o conhecimento tedrico com a sua
exemplificacdo pratica no estudo relativo ao conhecimento trigonométrico com estudantes de uma
instituicdo publica de ensino médio, mediante uso do Teodolito, um instrumento de simples construcao e
manuseio. Objetivou-se demonstrar outras possibilidades de aprendizagem, buscando novos aportes na
sistematizacdo dos saberes matematicos, superando a visao fragmentada de ensino que privilegia apenas
a teoria, em detrimento do equilibrio com a pratica. A qualificacao do ensino matematico perpassa a
utilizacdo de recursos didatico-pedagdgicos que reflitam os anseios e necessidades dos seus educandos,
no qual o professor deve buscar adequar as suas praticas através da constante reflexdao e analise do
contexto social que o circunda, na perspectiva da efetivacao da aprendizagem matematica.

Palavras-chave: Teodolito. Teoria/Pratica. Aprendizagem matematica.

USE OF THEODOLITE IN MATHEMATICAL LEARNING: CONTRIBUTIONS AND
PERSPECTIVES

Abstract

This article discusses the importance of the linkage between theoretical knowledge with their practical
exemplification in the study of the trigonometric knowledge with students at a high school public
institution by using theodolite, a simple construction and handling instrument. The objective was to
demonstrate other ways of learning, seeking new investments in the systematization of mathematical
knowledge, overcoming the fragmented vision of education that only focuses on theory at the expense of
balance with practice. The qualification of mathematical teaching permeates the use of didactic and
pedagogical resources that reflect the desires and needs of their students, in which the teacher should
seek to adapt their practices through constant reflection and analysis of the social context that surrounds it
with a view to effecting mathematics learning.

Keywords: Theodolite. Theory/ Practice. Learning mathematics.
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1. Introducao

O presente estudo é resultante de uma pesquisa
desenvolvida entre os meses de julho e setembro
de 2014, no contexto da escola de Ensino Médio
Luiza Bezerra de Farias, que segundo dados do
censo escolar possuia no ano de vigéncia do
estudo, 855

RELATO DE EXPERIENCIA

alunos regularmente matriculados, distribuidos
em turmas do 1° ao 3° ano do Ensino Médio, nos
turnos diurno, vespertino e noturno. A referida
escola localiza-se na cidade de Tururu/CE,
distante de Fortaleza, capital do estado do Cear3,
113 km, aproximadamente.

Observa-se que o conhecimento qualificado € um
fator relevante na busca da promocao e insercao
social, no qual verifica-se a necessidade de um
processo de ensino e aprendizagem matematico
que desperte o interesse e a curiosidades dos
estudantes, relacionando a teoria e a pratica,
conforme Biaggi (2000, p.103] explicita, afirmando
que “nao é possivel preparar alunos capazes de
solucionar problemas ensinando conceitos
matematicos desvinculados da realidade, ou que
se mostrem sem significado para eles”. Dessa
forma é essencial a busca por subsidios
didatico/pedagdgicos que contribuam numa
transicao dialdgica entre o saber espontaneo e o
saber sistematizado.

Buscou-se, na execucao desse trabalho, rediscutir
o papel da Matematica na vida pessoal e social dos
individuos, ultrapassando as barreiras da sala de
aula, na perspectiva de ampliacao da visao
matematica dos discentes, objetivando superar
paradigmas antiquados que privilegiam apenas o
uso do livro didatico como instrumento exclusivo
na aprendizagem dos conhecimentos

matematicos, gerando desinteresse, pelo viés
meramente tedrico e, consequentemente, uma
nao aprendizagem matematica. Para alcancar tal
objetivo, utilizou-se o Teodolito, um instrumento
otico, criado em 1835, no qual foi adaptado e
aperfeicoado, sendo utilizado no dmbito escolar e
por diversas areas do conhecimento humano
como Engenharia, Topografia, Agrimensura, entre
outros. E aplicado na medicao de angulos verticais
e horizontais, usado em redes de triangulacao
(DOPP, 2013).

No contexto escolar, o conhecimento matematico
necessita ser desenvolvido com um proposito e
uma finalidade, atentando para a importancia e
presenca da matematica no cotidiano. Nesse
sentido faz-se necessaria a busca de estratégias
didatico-pedagdgicas que relacionem o meio
social com o meio escolar, atrelando o
conhecimento tedrico com a sua vinculacao
pratica/cotidiana, na perspectiva de ampliacao da
visdo matematica dos educandos, desmistificando
a matematica como ciéncia vazia e estatica, mas
sim como uma ciéncia dindmica e atuante no
desenvolvimento dos individuos e da sociedade.

A escola, como espaco social e local privilegiado
de difusao do conhecimento, deve ser mediadora
de acoes que promovam a insercao coletiva e a
melhoria da qualidade de vida de seus alunos.
Baseado no senso comum, é costumeiro ouvirmos
que para ensinar basta “dominar” o conhecimento
da matéria no qual se ensina, porém isso ndo é um
indicador de um ensino pautado pelo aspecto
qualitativo, sendo necessario o conhecimento de
outros elementos que sao importantes no
trabalho docente, entre eles o conhecimento
didatico/pedagdgico.

O delineamento das atividades buscou atrelar o
conhecimento tedrico da trigonometria, adquirido
em sala de aula, com as suas exemplificacoes e
aplicacoes praticas, mediante uso do teodolito,
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como recurso auxiliar no estudo curricular
matematico, buscando um processo de ensino e
aprendizagem que privilegie a relacdo dialética
teoria/pratica, aproveitando a bagagem cultural
dos estudantes, colaborando no aperfeicoamento
do seuraciocinio légico-abstrativo.

E preciso que os exageros e 0s preciosismos
sejam substituidos por abordagens pedagdgicas
mais refinadas e menos rigorosas. E importante
destacar que a aprendizagem acontece, a partir de
uma relacao entre o professor, o aluno e o
conhecimento a ser ensinado. Dependendo da
qualidade e refinamento desta relacao, um methor
ou pior processo de ensino-aprendizagem, uma
melhor ou pior aquisicao do saber, se dara. E o uso
de materiais auxiliares nas exemplificacoes
matematicas, como o teodolito, quando usada de
forma planejada e gradual pode contribuir em
uma melhoraquisicao do conhecimento.

2. Referencial teorico

0 conhecimento didatico, conforme Marcelo (2009,
p. 119) “representa a combinacao adequada entre
o conhecimento da matéria a ser ensinada e o
conhecimento pedagdgico e didatico relativo a
como ensina-lo”. Dessa forma, observa-se a
necessidade do dominio do conhecimento
curricular atrelado a estratégias de socializacao
do mesmo, que culmine na compreensao e

aprendizagem por parte dos discentes.

Marcelo (2009) afirma que no contexto educativo
atual, o professor ndo é mais o “detentor” do
saber, mas facilitador da aprendizagem, em que
se denota a importancia do trabalho docente
frente aos desafios delineados pelo cotidiano
escolar. Nesse aspecto é necessario desenvolver
estratégias de ensino que perpassem as
experiéncias que os discentes vivenciam em seu

cotidiano, delineando os saberes através da
relacdo dialdgica entre o conhecimento tedrico e
sua utilizacao pratica, em que os educandos
possam se utilizar dos saberes matematicos como
instrumento de interpretacao social.

A relacdo dialética entre teoria e pratica torna-se
importante, no qual Severino (2002, p. 46) afirma
que: “a teoria, separada da pratica, seria
puramente contemplativa e, como tal, ineficaz
sobre o real; a pratica, desprovida da significacao
tedrica, seria pura operacdo mecanica, atividade
cega’.
entre os elementos teodricos e praticos na busca

Observa-se a necessidade articulativa

pela efetivacdo do conhecimento matematico. Nao
existem receitas prontas, existem caminhos que
podem contribuir em uma melhor sistematizacao
dos saberes matematicos, cabendo a cada
docente refletir e rever suas praticas, almejando a
aprendizagem significativa.

No que se refere ao conceito de aprendizagem
significativa, emprega-se o mesmo sentido
proposto por Smole (2000, p. 20) ao salientar que

De fato, para que uma aprendizagem ocorra ela
deve ser significativa, o que exige que seja vista
como a compreensao de significados,
relacionando-se as experiéncias anteriores e
vivéncias pessoais dos alunos, permitindo a
formulacao de problemas de algum modo
desafiantes que incentivem o aprender mais, o
estabelecimento de diferentes tipos de relacoes
entre fatos, objetos, acontecimentos, nocoes e
conteldos, desencadeando modificacoes de
comportamento e contribuindo para a utilizacao
do que é aprendido em diferentes situacoes.

E primordial que os educandos vislumbrem a
conhecimento matematico como algo importante
no seu cotidiano escolar e pessoal, no qual os
discentes se utilizem da matematica na resolucao
de situacoes-problemas inerentes ao seu dia a dia,
remetendo, também, ao surgimento dos saberes
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matematicos como algo decorrente de problemas
do contexto real, em que estes evoluem,
adequando-se as necessidades de cada época. O
uso de materiais concretos possibilita novas
formas de abordagem do conhecimento
matematico, no qual Dopp (2013, p. 103) ressalta
que o professor precisa ter clareza dos objetivos
pelas quais os materiais concretos sao
importantes para o ensino-aprendizagem da
Matematica e em que momento deve ser utilizado.
Subjacente ao material é preciso que haja uma
proposta pedagdgica, pois o uso pelo o uso, do
material concreto, provavelmente nao levara a
aprendizagem significativa.

E importante que o professor planeje suas
atividades de forma direcionada e gradual, na
perspectiva do alcance dos objetivos propostos e
nao como uma mera atividade de reproducao de
ideias e conceitos vazios de significado. Ademais,
Devlin (2004, p. 290) explica por que praticamente
todas as pessoas podem aprender matematica,
afirmando que
matematica. Os matematicos ndo nascem com
uma capacidade que ninguém mais possui.
Praticamente todo mundo tem “o gene da
matematica”, assim como praticamente todo
mundo nasce com duas pernas. Temos esse
“gene”, porque as caracteristicas de nossos
cérebros que nos permitem lidar com a
matematica sao as mesmas que nos permitem
dar sentido ao mundo e as pessoas que vivem nele

(..).

assim acontece com a

Desse modo, se comprova que o fracasso escolar,
no que diz respeito aos conceitos matematicos,
ndo é biologicamente estabelecido, o que torna os
problemas da nao aprendizagem e a busca de
solucoes que potencializem o conhecimento,
objetos de investigacao e reflexao mais
aprofundados.

2.1 Arcaboucoinicial da pesquisa

As ideias iniciais e o planejamento das acoes
representaram um momento de desafio, mediante
o desconhecimento dos educandos em relacao a
existéncia e uso do teodolito, em que o trabalho de
pesquisa interdisciplinar tornou-se necessario.
Conforme Almeida et al (2004, p. 124] “a
interdisciplinaridade, enquanto principio
mediador de comunicacao entre diferentes
disciplinas, nao sera jamais um elemento de
reducao a um denominador comum, mas um
elemento tedrico e metodolégico da diferenca e da
criatividade”. Dessa forma exige-se um
profissional critico, que busque diferentes formas
de abordagem dos saberes, na perspectiva da
aprendizagem contextualizada do conhecimento
matematico.

Nessa perspectiva, objetivou-se atrelar o
conhecimento tedrico com a sua aplicacao pratica,
em uma perspectiva de construcao dos saberes,
remetendo as necessidades reais do contexto
social com o qual interagiamos. Dessa forma,
utilizou-se os conhecimentos tedricos adquiridos
em sala de aula com as exemplificacdes praticas,
utilizando o teodolito como instrumento
contribuinte no estudo e aprendizagem
matematico.

3. Metodologia

A pesquisa realizada utilizou o método qualitativo
na analise dos dados, em que segundo Silva e
Menezes (2005) o processo e seu significado sdo
os focos principais de abordagem, contemplando
tanto os dados objetivos quanto subjetivos,
oportunizando flexibilidade e ampliacao na
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maneira de planejar, pensar e executar,
possibilitando uma investigacdo mais dindmica e
colaborativa.

O delineamento da investigacao cientifica
denotou-se como uma observacao participativa,
no qual Fiorentini e Lorenzato (2007, p. 102)
afirmam que os dados obtidos através da
observacao sao informacodes que nos levam a criar
e desenvolver conhecimentos a partir da pratica e
nos impedem que inventemos explicacoes e
compreensoes que buscamos. As informacoes
nao sao simples dados fornecidos pela natureza
ou pelas praticas sociais. Nos é que os produzimos
mediante um processo interativo de dialogo e
questionamento da realidade.

Dessa forma a observacao torna-se um
importante procedimento metodoldgico, na
perspectiva do registro dos fatos e
acontecimentos que corroborem na compreensao
do fendmeno estudado.

Como instrumento metodoldgico, utilizou-se a
entrevista semi-estruturada e como material
utilizado para registro dos dados coletados
utilizou-se o diario de campo, que consiste na
anotacao dos acontecimentos observados no
cotidiano do contexto investigado. O diario de
campo é um importante instrumento no
delineamento da pesquisa, pois permite uma
revisao concisa de todo o percurso investigativo,
podendo conduzir o pesquisador a uma analise
contextualizada de aspectos importantes e que
nao haviam sido utilizados no decorrer do estudo
(PADUA, 2004).

Os fatos geradores de uma pesquisa originam-se
mediante as inquietacoes e as incertezas,
guiando-se a partir dos conhecimentos

produzidos e sistematizados sobre o assunto
explorado, procurando explicitar novos e
relevantes aspectos, confirmando ou negando os
saberes prévios acerca da tematica investigada.

Outro fator importante é a demonstracao da
relevancia da pesquisa, ja que necessita-se de
conhecimentos para a compreensao
fenomenolodgica dos processos que norteiam o
contexto educativo, dissipando as controvérsias
mediante o surgimento de explicitacoes
coerentes, produzidas pelos educadores, através
dasvivéncias cotidianas.

3.1 Desenvolvimento das atividades

Inicialmente, realizou-se uma pesquisa de cunho
bibliografico, através da investigacdo em livros,
internet, entre outros, sobre a relevancia do tema
estudado, buscando subsidio em pesquisas ja
sistematizadas.

Posteriormente, definiu-se a amostra da pesquisa
em oito alunos do turno diurno (seis mulheres e
dois homens), integrantes da turma do segundo
ano “A”", em que realizou-se atividades
relacionadas com o uso trigonométrico. Essa
escolha se deu em virtude da disposicao dos
discentes em participarem das atividades
propostas e pelo fato do estudo trigonométrico
integrar a matriz curricular da referida turma, o
que poderia facilitar o desenvolvimento das acoes
planejadas. O periodo de execucdo dos trabalhos
referentes ao projeto compreendeu-se entre jultho
e setembrode 2015, com atividades quinzenais.

O passo inicial do delineamento das atividades
com os discentes ocorreu na primeira semana de
agosto de 2015, com a exposicdo de um video
contendo informacdes sobre a construcao do
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teodolito caseiro ', utilizando materiais reciclaveis
e de baixo custo, em que observou-se a dificuldade
inerente a compreensao dos conceitos
trigonométricos, uma vez que estes eram
sistematizados de forma meramente tedrica.

Partindo desse pressuposto, marcou-se uma
oficina de construcao do teodolito, no qual
sugeriu-se aos estudantes que, em duplas,
trouxessem alguns materiais reciclaveis para a
construcao do instrumento, conforme evidenciado
no video e elencados a seguir: pote redondo com
tampa; canudo oco com formato cilindrico,
possuindo um buraco interno em que fosse
possivel visualizar o outro lado; papelao e arame
de aproximadamente 50 cm;

Na instituicao escolar, conseguiu-se outros
materiais necessarios a construcdo do teodolito,
tais como: o desenho do transferidor, que foi
confeccionado por alguns estudantes no
laboratdrio de informatica da instituicao escolar,

- “ w2
utilizando o software “Geogebra” “; cola e trena,
que se encontrava disponivel no laboratério
interdisciplinar de ciéncias da instituicdo escolar.

No dia combinado, na segunda quinzena de
agosto, os estudantes trouxeram os materiais
solicitados. Os educandos foram divididos em
duplas para produzirem os instrumentos que
seriam utilizados nas atividades praticas. A
conducao dos trabalhos deu-se de forma
harmoniosa e colaborativa, em que os estudantes
auxiliavam-se na execucao das atividades,
cabendo ao docente o papel de mediador,
incentivando os alunos na realizacao da proposta
de atividade.

Observa-se a necessidade de superacao de
paradigmas antiquados que norteiam o trabalho
docente, buscando a efetivacdo de praticas

contextualizadas, que conduzam o educando a
ampliacdo do seu pensamento critico/reflexivo, ja
que aprender n3o é repetir. E relevante, também,
considerarmos 0s anseios e percepcoes
discentes, ja que o aluno nao é algo vazio de
significados, ele traz para o contexto escolar a sua
vivéncia de mundo, que pode ser aproveitada pelo
docente na aquisicao de conhecimentos
significativos, passando do saber espontaneo ao
saber sistematizado.

No encontro subsequente, no inicio de setembro,
passou-se a explorar o uso do teodolito, com
atividades exemplificativas, que almejavam
atrelar a teoria e a pratica, como o calculo de
algumas medidas referentes a construcoes
presentes no ambiente escolar, como a altura de
determinada sala de aula e da sala dos
professores.

Posteriormente, foi proposta algumas atividades
de cunho auténomo, em que as duplas deveriam
calcular a altura da fachada central da escola,
utilizando como recurso auxiliar a tabela
trigonométrica e a calculadora cientifica, além do
teodolito produzido pelos estudantes. Os
educandos realizaram a atividade de forma
cooperativa, explicitando as aprendizagens
comuns, reportando ao trabalho em grupo, no
qual Marinho Rego e Gaudencio Rego (2010, p. 43)
afirmam que “por meio de experiéncias pessoais
bem-sucedidas, o aluno desenvolve o gosto pela
descoberta, a coragem para enfrentar desafios e
para vencé-los, desenvolvendo conhecimentos na
direcdo daacaoautonoma”.

O uso de estratégias didatico-pedagdgicas,
planejadas e adequadas ao contexto com o qual o
docente interage, torna-se relevante, objetivando
a estruturacao do conhecimento, em que se
destaca a importancia da pesquisa, mediante os
problemas relacionados a pratica docente,

4 Cf. em https://www.youtube.com/watch?v=XLipFY_OpNE

5 Cf. em http://www.baixaki.com.br/download/geogebra.htm.

0 Geogebra é um software livre que possibilita a construcdo grafica e realizacao de calculos algébricos e geométricos, dentre outras funcées.
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exigindo do professor reflexdo sobre a pratica e
constante busca por solucoes para os entraves
que permeiam a sua atividade cotidiana.

O esquema abaixo explicita a execucao da
atividade.

Figura 1: Esquema representativo do uso do
teodolito no calculo da fachada central da escola.

Fonte: Elaboracao propria.

Uma das sugestoes para a realizacao da atividade
era que os estudantes explicitassem os passos
elencados na busca da solucao do problema
proposto, em que uma das duplas fez a seguinte
descricao: Primeiramente colocamos o teodolito
sobre uma mesa, que com o auxilio da trena
fizemos a medicao da mesa, constatando que a
mesma possuia 0,80m. Posteriormente,
posicionamos o teodolito sobre a mesa, onde
giramos a tampa, até encontramos o ponto
maximo da fachada central da escola, verificando
que o angulo encontrado era de 49 graus (49°).
Como passo seguinte, medimos a distancia da
mesa até a parede da escola, onde o valor
encontrado foi de 8m. Elencados os valores
necessarios para a resolucdo do problema,
denotamos como X a altura referente a fachada
central da escola e utilizamos os calculos
seguintes:

Dessa forma, constatamos que a altura da fachada
central da escola mede aproximadamente 10 m.

Observa-se a necessidade do professor propor
atividades que estimulem os alunos a
mobilizarem estratégias resolutivas através do
uso do raciocinio logico/abstrativo matematico,
possibilitando a construcao coletiva do
conhecimento, vivenciando nao sé o produto final,
mas o processo, evidenciando a matematica como
ciéncia presente e atuante em nosso contexto
social.

O professor deve oportunizar ao estudante a
participacdo dialégica na construcdo do
conhecimento matematico, delineando
estratégias didatico/pedagdgicas que contribuam
no desenvolvimento/aperfeicoamento de
habilidades abstrativas e intuitivas, em que a
matematica seja utilizada como um instrumento
de compreensao da realidade.

Finalizou-se com um debate acerca da realizacao
do trabalho, questionando a contribuicao do uso
do instrumento na aprendizagem matematica e
por outras areas do conhecimento humano
mediante uma entrevista semi-estruturada com
uma pergunta Unica sobre a percepcao dos
estudantes em relacao ao atrelamento entre o
conhecimento tedrico e pratico na aprendizagem
curricular matematica, seguida por um breve
comentario acerca da opinido dos discentes em
relacdo a execucao das atividades inerentes ao
delineamento do projeto, no qual, as mesmas se
desenvolveram no contexto escolar e extraescolar.
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4. Resultados e Discussoes

Através da revisao de literatura e da execucao do
projeto, percebeu-se que a relacao entre teoria e
pratica pode contribuir numa melhor
sistematizacao do conhecimento, no qual se
remete a um provérbio chinés, citado em
Lorenzato (2006) afirmando “o que ouco, eu
esqueco; o que vejo, eu lembro e o que faco,
aprendo”. Corroborando com tal afirmacao,
Marinho Rego e Gaudencio Rego (2010, p. 43)
afirmam que: Nessa concepcao de aprendizagem,
o material concreto tem fundamental importancia
pois, a partir de sua utilizacao adequada, os alunos
ampliam sua concepcao sobre o que &, como e
para que aprender matematica, vencendo os
mitos e preconceitos negativos, favorecendo a
aprendizagem pela formacao de ideias e modelos.

Tal afirmacado resulta da analise de dados
explicitada durante a realizacao da pesquisa, no
qual utilizou-se a entrevista semiestruturada com
uma pergunta Unica, questionando os 8
estudantes participantes da mesma em relacao a
percepcao dos mesmos sobre o atrelamento do
estudo tedrico com as suas exemplificacoes
praticas, mediante o uso do teodolito. Constatou-
se que os estudantes consideraram relevantes as
atividades propostas, afirmando que a
aprendizagem tornou-se mais significativa, uma
vez que proporcionou reflexao sobre as acoes
delineadas, no qual Turrioni e Perez (2010, p. 61)
afirmam que: O material concreto exerce um
papel importante na aprendizagem. Facilita a
observacdo e a analise, desenvolve o raciocinio
légico, critico e cientifico, é fundamental para o
ensino experimental e é excelente para auxiliar o
aluno na construcao dos seus conhecimentos.

Atenta-se para o fato de nao se utilizar o material
concreto como algo que culminard em uma aula

qualificada, mas utilizad-lo de forma planejada e
direcionada as necessidades dos educandos,
proporcionando a reflexdo critica dos discentes, no
qual as aulas se constituam em momentos de
questionamentos, e debates, evidenciando que o
conhecimento se constréi mediante o confronto.

Apos responderem a entrevista semiestruturada,
os estudantes explicitaram a sua opiniao acerca da
importancia da relacao entre a teoria e a pratica no
estudo dos conhecimentos matematicos, no qual
descreve-se abaixo o pensamento de alguns
discentes.

Discente 1 - Nunca tinha ouvido falar do teodolito.
Considero positiva a minha participacao nas
atividades, pude aprender de forma mais facil
através do manuseio do material.

Discente 3 - A pratica torna-se mais atraente, pois
consigo aprender de forma mais facil. Muitas
vezes nos prendemos a teoria presente no livro
didatico, que ndo reflete o nosso cotidiano,
tornando o ensino algo sem importancia.

Discente 6 — A construcao coletiva do teodolito e 0
seu uso pratico tornaram as atividades mais
dindmicas e atraentes, ja que as aulas em sala de
aula geralmente sdao muito tedricas, tornando a
aprendizagem mais complexa.

Discente 8 - Gostei muito de participar do projeto,
considero que aprendi bastante. O uso do teodolito
tornou a aprendizagem mais dindmica, mediante
arelacao entre a teoria e a pratica, mostrando que
a matematica pode ser aprendida de uma forma
mais facil e contextualizada.

Observa-se no relato dos discentes a criticidade
em relacdo ao atrelamento da teoria e pratica, em
que os mesmos consideram importante a relacao
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dialdgica entre o conhecimento tedrico e pratico,
exigindo do professor uma nova postura, pautada
na busca pela qualificacao do ensino, perpassando
nao somente os saberes especificos, mas
remetendo a equidade com aspectos
didatico/pedagdgicos.

Dentre o grupo de alunos que participou da
pesquisa, trés se disponibilizaram em apresentar
a sintese da pesquisa na feira de Ciéncias e
Cultura da escola, o que representou um
momento oportuno de sistematizacao dos saberes
adquiridos durante a execucao do projeto, no qual
os discentes expuseram as aprendizagens e
desafios na busca pela equidade entre o
quantitativo e o qualitativo, fator relevante na
superacao de entraves que permeiam 0 processo
de ensino/aprendizagem matematico, em que
D’ambrésio (2009, p. 46) afirma que: A matematica
se impods com forte presenca em todas as areas de
conhecimento e em todas as acdes do mundo
moderno. Sua presenca no futuro serd certamente
intensificada, mas nao na forma praticada hoje.
Serd, sem duvida, parte integrante dos
instrumentos comunicativos, analiticos e
materiais. A aquisicdo dinamica da matematica
integrada nos saberes e fazeres do futuro depende
de oferecer aos alunos experiéncias
enriquecedoras. Cabe ao professor do futuro
idealizar, organizar e facilitar essas experiéncias.

A realizacao desse projeto contribuiu para
vislumbrar-se novas possibilidades na aquisicao
do conhecimento matematico, buscando integrar
os conceitos com suas exemplificacoes, utilizando
instrumentos que possibilitem relacionar a teoria
com o uso pratico no cotidiano, despertando o
interesse e agucando a curiosidade dos
estudantes, demonstrando a matematica como
ciéncia presente, atuante e importante em nossa
vida escolar, pessoal e social.

5. Consideracoes Finais

Este trabalho de investigacao cientifica objetivou
demonstrar novas e relevantes possibilidades de
aprendizagem, ja que a escola é um espaco
privilegiado de sistematizacao do conhecimento,
mas nao é detentora do saber, no qual
aprendemos através das mdultiplas vivéncias e
experiéncias do nosso cotidiano pessoal e social.

Através do contato com material significativo e
métodos adequados ao contexto em que estamos
inseridos, frutos de um planejamento direcionado
e objetivo, observamos o redirecionamento de
nossas acdes e praticas pedagogicas,
transformando as estratégias de abordagem do
conhecimento numa aula qualificada, eficiente e
singular, em que nossas salas de aula se
evidenciem como espacos privilegiados de uma
aprendizagem mais significativa dos
conhecimentos matematicos.

As discussoes oriundas dos momentos de
execucao das atividades propostas apresentaram
importantes significados no delineamento da
atividade educativa, no qual os discentes
sentiram-se protagonistas do processo de
ensino/aprendizagem, oportunizando que os
mesmos participassem dialeticamente desse
processo, expondo seus anseios e necessidades,
na perspectiva do professor redirecionar suas
praticas, que muitas vezes se distanciam da
realidade dos alunos e nao repercutem na
efetivacao da aprendizagem.

Quando o conhecimento é sistematizado,
pautando-se apenas na memorizacao de regras e
conceitos presentes no livro didatico, dificilmente
desperta interesse nos educandos, uma vez que
nao propicia conexdes da matematica com a
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realidade dos estudantes. Na execucao do projeto,
percebeu-se a necessidade do professor buscar
subsidios que proporcionem a sistematizacdo do
conhecimento matematico com um sentido e uma
finalidade, no qual os discentes possam
vislumbrar a importancia e presenca do
conhecimento matematico em sua vida pessoal e
social.

Essa experiéncia também repercutiu na vida
pessoal e profissional dos docentes envolvidos,
remetendo a constante busca por estratégias
didatico/pedagdgicas que corroborem em uma
melhor efetivacao da aprendizagem dos
conhecimentos matematicos, incentivando o
professor a um continuo processo de
desenvolvimento profissional.

Observou-se a disposicao e o entusiasmo dos
alunos na realizacao das atividades, em que os
mesmos puderam vislumbrar o protagonismo que
exercem, motivados pela aprendizagem dos
conhecimentos trabalhados, vislumbrando a
presenca da matematica ndo s6 nos livros
didaticos, mas também em nosso cotidiano social.

Mediante o relato dos estudantes, pode-se
afirmar que a utilizacao do teodolito na
aprendizagem do conhecimento trigonométrico
possibilitou uma melhor compreensao do
contelldo matematico, no qual os discentes se
sentiram estimulados a questionarem,
interagindo, trabalhando em equipe, aprendendo
coletivamente.

O material concreto representou um subsidio na
atividade proposta, sendo necessario um
planejamento especifico, que objetivou
proporcionar aos estudantes momentos
oportunos de construcao do conhecimento. E
necessaria uma relacdo dialética entre o
professor, o aluno e o conhecimento, em que
dependendo do refinamento das estratégias

didaticos/pedagdgicas poderemos aprender de
forma efetiva ou gerar lacunas que
comprometerao o delineamento da vida escolar
do discente. O material concreto nao substitui o
docente, mas sim pode ser usado com auxilio na
busca da aprendizagem curricular qualificada,
fator relevante na promocao e insercao social.

A recente democratizacao da escolarizacao da
educacdo basica em nosso pais, denotada pela
aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB/96) nos impdem
indagacoes referentes a busca de respostas
coerentes que corroborem em um principio
educativo marcado pelo aspecto qualitativo, visto
que as avaliacao de larga escala, explicitadas
pelos organismos governamentais (como o ENEM,
por exemplo), que s3o utilizadas como parametros
norteadores de avaliacao do rendimento escolar,
apontam indices de aprendizagem ainda
irrelevantes.

Dessa forma, observamos que a universalizacao
do ensino publico foi acompanhada apenas pelo
fator quantitativo, sendo relevantes as pesquisas
acerca de procedimentos didatico/pedagdgicos
que corroborem na aprendizagem curricular
qualificada, visto que os docentes e discentes
devem ser vistos como protagonistas do processo
de ensino/aprendizagem, buscando uma relacéo
dialégica que contribua na efetivacdao da
aprendizagem dos conhecimentos matematicos.
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