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Resumo

O presente trabalho que trata da elaboracdo e aplicacdo de uma proposta de ensino para o tema de
Gravitacao Universal, a partir de aulas presenciais e encontros virtuais, tem como objetivo principal verificar
até que ponto a mudanca nas praticas docentes pode incentivar o estudante a participar da construcao e
compreensdo de conceitos de Fisica. Para a realizacao da referida pesquisa foi elaborada uma proposta
didatica que envolvesse aulas presenciais sobre o assunto em questao e atividades direcionadas a um
ambiente virtual (blog de estudo), onde os estudantes de Ensino Médio de uma escola publica do interior do
Ceara pudessem interagir em momentos fora de sala de aula, ampliando assim o tempo pedagdgico.
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Abstract: A proposal to teaching universal gravitation using a blog
as a tool support

The present work that deals with the elaboration and application of a teaching proposal for the theme of
Universal Gravitation, based on face-to-face classes and virtual meetings, has as main objective to verify to
what extent the change in teaching practices can encourage the student to participate in the construction
and understanding of physics concepts. For the accomplishment of this research, a didactic proposal was
elaborated that involved attending face-to-face classes on the subject in question and activities directed to a
virtual environment (study blog), where high school” students from a public school in the interior of Ceara
could interactin moments outside the classroom, thus extending pedagogical time.
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Resumen: Una propuesta de enseianza de gravitacion universal
utilizando un blog de estudio como herramienta de apoyo

El presente trabajo que trata de la elaboracion y aplicacion de una propuesta de ensenanza para el tema de
Gravitacion Universal, a partir de clases presenciales y encuentros virtuales, tiene como objetivo principal

verificar hasta qué punto el cambio en las practicas docentes puede alentar al estudiante a participar en la

construccion y comprension de conceptos de Fisica. Para la realizacion de la referida investigacion se

elabord una propuesta didactica que involucra clases presenciales sobre el asunto en cuestion y actividades
dirigidas a un ambiente virtual (blog de estudio), donde los estudiantes de Ensefianza Media de una escuela
publica del interior de Ceara pudieran interactuar en momentos fuera de aula, ampliando asi el tiempo

pedagdgico.

Palabras-clave: Ensefanza de lafisica; Blogs en la educacidn; Gravitacion Universal.

1. INTRODUCAO

E bastante comum encontrar relatos de que as aulas
de Fisica na educacdo basica despertam pouco
interesse aos estudantes, em grande parte esse
desinteresse estd associado as metodologias
repetitivas que sao utilizadas para se trabalhar tal
conhecimento. Aulas que, em geral, estao ligadas a
maneira convencional, de abordagem tradicional,
que ainda permeia a educacao atual e os planos de
ensino preparados pelo professor.

O presente trabalho discorre sobre a elaboracao e
aplicacao de uma proposta de ensino para o tema de
Gravitacao Universal, a partir de aulas presenciais e
encontros virtuais, cujo objetivo principal é verificar
até que ponto a mudanca nas praticas docentes pode
incentivar o estudante a participar da construcao e
compreensao de conceitos de Fisica.

Com a realizacao desta pesquisa, espera-se
responder as seguintes questoes: Até que ponto a
mudanca nas praticas docentes pode incentivar o
estudante a participar da construcao e compreensao
de conceitos de Fisica? Sera que é possivel perceber
uma maior participacao discente no estudo de um
conteuldo especifico de Fisica, por exemplo, assuntos

de Gravitacao Universal, a partir dessa mudanca na
postura do professor?

2. REFERENCIAIS TEORICOS

2.1. A importancia da interacao social de Lev
Vygotsky e a construcao de conceitos

No intuito de desenvolver uma proposta
metodoldgica que alcance as dificuldades elencadas
na introducao, foram buscadas orientacoes nos
textos de alguns autores que discutem teorias de
aprendizagem. A proposta aqui apresentada foi
fundamentada nas teorias e nos conhecimentos de
Lev Vygotsky relacionadas a interacdo e mediacao
social. Tais teorias serviram como base de
inspiracao para a elaboracao e o desenvolvimento da
proposta didatica apresentada nesse trabalho.

Segundo Ivic (2010}, sendo necessario definir a teoria
de Vygotsky a partir de uma série de palavras,
deveriam ser mencionadas, pelo menos, as
seguintes: sociabilidade do homem, interacao social,
signo e instrumento, cultura, histéria e funcoes
mentais superiores.

A principal caracteristica da teoria de Vygotsky é que



o desenvolvimento cognitivo ocorre
concomitantemente com a socializacdo do individuo.
Segundo Moreira (1999), Vygotsky parte da premissa
que esse desenvolvimento nao poderd ser
compreendido se este nao estiver referenciado ao
contexto social e cultural no qual ocorre. "0
desenvolvimento cognitivo nao ocorre independente
do contexto social, histérico e cultural” (MOREIRA,
1999, p.109).

De acordo com Driscoll (1995, apud Moreira, 1999,
Vygotsky baseia sua teoria em trés pilares: a
assercao de que os processos mentais superiores do
individuo tém origem em processos sociais; a ideia
de que esses processos mentais s podem ser
entendidos se entendermos os instrumentos e
signos que os mediam; e o terceiro pilar de sua
teoria é o “método genético-experimental”, utilizado
por ele na analise do desenvolvimento cognitivo do
ser humano.

No método “genético-experimental” de Vygotsky, ele
empregava basicamente trés técnicas em suas
pesquisas com criancas. A primeira envolvia a
introducao de obstaculos que perturbavam o
andamento normal na resolucao de um problema. A
segunda envolvia o fornecimento de recursos
externos, que podiam ser usados de diversas
maneiras, para a resolucao de um problema. Na
terceira técnica, as criancas eram solicitadas a
resolver um problema que excedia seus niveis de
conhecimento e habilidades (Moreira, 1999).

Segundo Ostermann e Cavalcanti (2010), atividade é
o conceito central da teoria de Vygotsky, entendida
como a unidade de construcao da arquitetura
funcional da consciéncia. Um sistema de
transformacao dos meios externo e interno da
consciéncia a partir da ajuda de instrumentos -
orientados externamente, devem levar a mudancas
nos objetos - e signos - sao orientados
internamente e dirigidos para o controle do proprio
individuo.

Existem ainda os processos elementares, como os
reflexos, que sao de origem bioldgica e constituem a
pré-histéria das funcoes superiores e conscientes

que tém origem sécio cultural, como o pensamento,
linguagem, formacao de conceitos e atencao
voluntaria (Ostermann e Cavalcanti, 2010).

Segundo Vygotsky, os processos mentais superiores
(pensamento, linguagem, comportamento volitivo)
tém origem em processos sociais; o
desenvolvimento cognitivo do ser humano nao pode
ser entendido sem referéncia ao meio social.
Contudo, nao se trata apenas de considerar o meio
social como uma variavel importante no
desenvolvimento cognitivo. Para ele,
desenvolvimento cognitivo é a conversao de
relacdes sociais em funcdes mentais. (MOREIRA,
1999, p.110)

Para se converter relacoes sociais em funcoes
mentais, Vygotsky diz que a resposta estd na
mediacao ou atividade mediada direta, que é, para
ele, tipica da cognicdo humana. E pela mediacao que
se da a internalizacao de atividades e
comportamentos socio historicos e culturais. E essa
mediacao inclui a utilizacdo de instrumentos e
signos (Moreira, 1999).

Moreira (1999) classifica um instrumento como
sendo algo que pode ser usado para fazer alguma
coisa e signo como sendo algo que significa outra
coisa. Segundo o autor, existem trés tipos de signos:
1) indicadores, que sdo aqueles com indicacdo de
causa ou efeito com aquilo que significam, por
exemplo, fumaca indica fogo; 2] icénicos, que sdo
imagens ou desenhos daquilo que significam; 3]
simbdlicos, que tém uma relacao abstrata com o que
significam.

“E com a interiorizacdo de instrumentos e sistemas
de signos, produzidos culturalmente, que se da o
desenvolvimento cognitivo™ (VYGOTSKY, 1988, apud
MOREIRA, 1999, p. 111). Dessa maneira, quanto
mais o sujeito vai utilizando instrumentos e signos,
tanto mais vao se modificando as operacoes
psicoldgicas de que ele é capaz (Moreira, 1999).

2.2.Uso de Blogs na Educacao
2.2.1. Definicao de Blog

No final da década de 90, surgiu uma nova fase para
a internet conhecida como web 2.0, nessa fase o
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internauta passou a ser o autor e produtor das
informacoes. Junto a ela apareceram os weblogs,
palavra composta pelos termos web (pagina da
internet) e log (diario de bordo). Os weblogs ou blogs,
como ficaram mais conhecidos, apareceram como
um diario virtual que permitia o compartilhamento
de informacoes, relatos, pensamentos ou reflexoes,
mas que exigia certo conhecimento técnico em
programacao (Pontes e Filho, 2011).

Os primeiros aplicativos e servicos gratuitos de
weblogs foram criados em 1999, um deles foi o
Blogger, do Google - plataforma que é utilizada na
aplicacdao da proposta didatica. Esses sistemas
gratuitos e de facil utilizacdo propiciaram para que
qualquer pessoa viesse a ser autor de seu blog, ou
blogueiro, como é popularmente conhecido (Pontes
e Filho, 2011).

Os blogs dispoem de algumas ferramentas que
servem para classificar suas informacoes técnicas.
Elas abrangem, por exemplo, o registro de
informacdes relativas aos numeros de acessos,
paginas visitadas, horario das visitacoes, de qual
pagina ou site o visitante veio, dentre varias outras
informacoes que possibilitam ao blogueiro
acompanhar como o seu conteldo estd sendo
acessado, além de colher a opinido do leitor sobre
suas postagens.

As paginas dos blogs disponibilizam espacos para
que o0s usuarios interajam com o autor escrevendo
comentarios e vice-versa, concordando, discordando
ou acrescentando outras informacoes as
discussoes, como links para outros blogs ou paginas
da internet que discutam a tematica abordada
(Pontes e Filho, 2011).

Os blogs sao espacos bastante interativos, onde
todas as publicacdes e comentarios de leitores
podem ser realizadas sem limites para o conteldo.
Qualquer pessoa ou comunidade, de qualquer idade
ou regiao podem criar um blog e postar as
informacdes que julgue importantes para tal (Senra
e Batista, 2011).

2.2.2. 0 Blog como ferramenta de ensino

Os blogs, por serem ferramentas que oferecem um
6timo nivel de interacdo com o leitor, disponibilizam
espaco para que haja interacdo com o autor através
de mensagens instantaneas. Esta caracteristica
permite que os alunos, seja de maneira individual ou
a partir de grupos de estudos, exprimam suas ideias
e sentimentos sobre o conteddo postado, formando
uma comunidade com objetivos comuns, que
colabora e coopera através do blog (Moresco e
Behar, 2006).

De acordo com Gutierrez (2003), os blogs sao
aplicativos de facil manuseio e promovem o exercicio
da expressao criadora, do didlogo entre textos, da
colaboracao, sdo publicacdes dindmicas que
favorecem a formacao de redes. Nessa perspectiva,
eles podem auxiliar na mudanca do trabalho
pedagdgico promovendo o envolvimento de todos os
participantes.

0 blog é um espaco educacional privilegiado, o qual
permite uma reflexao sobre leitura e escrita do que é
postado pelo autor, além das mensagens postadas
pelos visitantes, que colaboram e cooperam
formando uma comunidade aberta e receptiva.
Nesse sentido, sao ampliadas as possibilidades de
um dialogo auténtico e profundo com outras formas
de saber, outros pontos de vista, favorecendo a
interdisciplinaridade e ajudando a construir redes
sociais e redes de saberes (Moresco e Behar, 2006).

Moresco e Behar (2006) afirmam, em seu trabalho
realizado com adolescentes, que a utilizacao de
blogs na educacao é capaz de enriquecer uma aula,
para tanto, basta adapta-los aos objetivos
pedagogicos tracados pelo professor, oportunizando
que o conhecimento seja construido por meio da
interacao entre os recursos digitais e as capacidades
individuais, criando assim um ambiente favoravel
para a aprendizagem.

A utilizacao do blog como meio de comunicacao e de
construcao de conhecimento possibilita uma
ampliacao das aulas além de seus momentos
presenciais, mostrando-se como ferramenta de
interacao importante, capaz de instigar os



estudantes para a postagem das duvidas, durante os
momentos de realizacdo das tarefas escolares (Silva
etal., 2014).

Outra grande vantagem do uso do blog na educacao
é a facilidade de o professor intervir, corrigindo e
orientando todos os comentarios ou publicacdes dos
alunos, sem o limite de tempo imposto pela sala de
aula. Da mesma forma, o aluno pode realizar suas
atividades no seu ritmo, de acordo com sua agenda e
disposicao. Desse modo, ele tem sua liberdade de
expressao ampliada tendo ciéncia de que os seus
comentarios poderdo ser vistos por todos, sem que
possa controlar. Este fato amplia a responsabilidade
do professor blogueiro por tudo o que estiver
publicado, bem como a do aluno que participa (Senra
e Batista, 2011).

Diante de tantas potencialidades, os blogs aparecem
como excelentes ferramentas de trabalho na
educacao. Dentro de um planejamento adequado,
eles podem muito bem ser adicionados as mais
diversas praticas pedagodgicas e, dessa forma,
utilizados como mais um recurso no auxilio a
construcao de conceitos cientificos. Nessa
perspectiva, a utilizacao de blogs na educacao torna-
se capaz de enriquecer uma aula quando adaptados
aos objetivos pedagdgicos, criando um ambiente
favoravel para a aprendizagem e dando
oportunidade para que o conhecimento seja
construido através da interacdo entre os recursos
digitais e as capacidades individuais dos alunos.

3.0 PERCURSO METODOLOGICO

Nesta secdo do trabalho, esta descrita a metodologia
utilizada na proposta didatica. Para tanto, escolheu-
se delinear um percurso dentro da “pesquisa
qualitativa”, tal como é caracterizada por Bogdan e
Biklen (1991) como uma investigacdo que agrupa
diversas estratégias que partilham determinadas
caracteristicas onde os dados recolhidos sao
designados por qualitativos, o que significa ricos em
pormenores descritivos relativos a pessoas, locais e
conversas, de forma a tornar seu tratamento
estatistico bastante complexo. Dessa forma, optou-
se, inicialmente, para a coleta de dados a estratégia

da observacao participante, caracterizada por Gil
(2002) como uma interacao entre o pesquisador e os
membros da situacao investigada, envolvendo
posicoes valorativas e privilegiando a manutencao do
sistema vigente. Essa maneira de observar
proporciona uma melhor aproximacao do
observador com o universo estudado.

3.1. AProposta de Ensino

Objetivando melhorar a diversidade de praticas
pedagodgicas utilizadas no ensino de Fisica, este
trabalho apresenta uma proposta de ensino, a partir
de aulas diferenciadas, cuja finalidade é facilitar ao
aluno a construcao de conceitos de Gravitacao
Universal.

0 tema escolhido para a realizacao dessa proposta
trata de conceitos de Fisica estudados, geralmente
no primeiro ano do Ensino Médio (podendo
estender-se para todo Ensino Médio), que costuma
despertar bastante a curiosidade dos alunos além de
estar presente no curriculo escolar.

Dessa maneira, foi elaborada uma intervencao que
se realizou com alunos de uma escola publica de
uma cidade do interior do estado do Cears3,
matriculados nos trés anos do Ensino Médio no ano
de 2016. Ao todo 22 (vinte e dois) estudantes
participaram da pesquisa.

A proposta baseou sua metodologia no uso de aulas
presenciais expositivas e trabalhos direcionados em
um ambiente virtual, o blog de estudo de Gravitacao
Universal’, tendo como apoio o material instrucional
descrito no préprio blog.

As realizacoes dos encontros presenciais desta
proposta ocorreram predominantemente de forma
expositiva dialogada instigando a participacao e
colaboracao dos estudantes para que estes
pudessem contribuir para as discussoes e debates
com suas ideias, seja em sala ou no blog, na tentativa
de torna-los mais ativos e participativos durante a
construcao de conceitos de Gravitacao Universal.
Para os momentos presenciais foram utilizados
slides, construidos a partir do material instrucional
do blog com a finalidade de tornar as aulas um pouco
mais interativas.

: http://blogdeestudogu.blogspot.com/
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As primeiras aulas presenciais ocorreram como
momentos de orientacdo dos estudantes para as
realizacoes das atividades no ambiente virtual, as
demais serviram para interacao sobre tais
atividades, momentos oportunos para retirada de
duvidas acerca dos assuntos estudados durante a
semana e direcionar ideias aqueles que viriam a ser
trabalhados.

Os encontros, denominados de momentos
presenciais, foram realizados semanalmente na
propria escola, no horario de contraturno de
matricula dos participantes, ocorrendo sempre em
encontros de duas aulas consecutivas com duracao
de 50 (cinquenta) minutos cada e totalizaram 08
(oito) aulas, divididas em 04 (quatro) encontros. A
excecao ficou para o ultimo encontro, no qual nao foi
possivel cumprir com o planejamento em apenas
duas aulas, havendo a necessidade, portanto, de
mais uma. Dessa forma, a proposta foi encerrada
com 09 [nove) aulas, divididas em 04 (quatro)
encontros.

Na parte inicial de cada aula, foram levantados
alguns questionamentos na tentativa de instigar os
estudantes a responderem até o final do encontro, a
partir de suas observacoes, discussoes e interacoes
ocorridas dentro do momento presencial em
questao.

Os momentos virtuais propostos na pesquisa foram
06 (seis) distribuidos em meio aos encontros
presenciais e renderam um tempo de estudo para o
estudante correspondente ao de, aproximadamente,
09 (nove) aulas de 50 minutos cada. A proposta em
sua totalidade deve ter oferecido aos participantes
cerca de 15 horas de estudo entre as aulas
presenciais e as atividades propostas no blog.

Em todas as aulas foram propostas atividades para
os estudantes. Na tentativa de promover uma maior
participacao dos mesmos, tais atividades envolviam
jogos de caca-palavras e palavras-cruzadas, pois
costumam ser desafiadoras e, dessa forma, um
pouco mais atrativas, exibicdo de documentario on-
line e realizacao de simulacoes virtuais, que
geralmente sao consideradas interessantes, e
alguns questionamentos direcionados no blog para

serem comentados no estilo chat, onde foi possivel
observar a interacdo no ambiente, além das
atividades de leitura e producao textual dentro do
proprio blog e a tradicional resolucdo de questdes
nas aulas presenciais.

O professor pesquisador ministra a disciplina de
Fisica para todas as turmas da escola em questao,
dessa forma acompanha cada aluno participante
desta pesquisa. Para a analise da proposta e da
intervencao foram usadas as teorias de Vygotsky
sobre a formacao de conceitos a partir da interacao
social como referenciais tedricos, que, ao serem
direcionados para Fisica, buscam a compreensao da
construcao de conceitos pelo estudante dentro de
um campo conceitual.

A seguir estd descrita a metodologia utilizada em
cada momento educativo.

Momento presencial 01

Tema: Conhecendo a proposta
Numero de Aulas: 2 aulas
Objetivos:

» Conhecer a proposta didatica em geral com
seus assuntos e atividades;

* Operacionalizar o blog de estudo de
Gravitacao Universal, onde estao postadas
atividades, informacdes e dados referentes a
proposta, além do material de apoio.

Material Utilizado: Blog de estudo de Gravitacao
Universal

Atividades: O momento presencial 01 foi iniciado
com uma apresentacao detalhada da proposta de
ensino. Para tanto, foi apresentado o blog de estudo
de Gravitacao Universal, orientando os estudantes a
operacionaliza-lo, haja vista todo material utilizado
nas aulas estar disponivel nele. Os alunos também
foram orientados a como proceder para realizarem
uma postagem no ambiente, pois a maioria das
atividades foram propostas no proprio ambiente e
deveriam ser realizadas também nele.

Com a finalidade de verificar o que os alunos
esperariam das aulas da proposta, quais anseios
motivaram a se inscreverem para participar desta



pesquisa, foi solicitado que respondessem aos
seguintes questionamentos: Quais suas expectativas
em relacdo a essas aulas? Vocé acredita que podera
aprenderalgo novo a partir dessa proposta? Por qué?

Nesse encontro, os estudantes foram instigados a
compreender que eles sao capazes de adquirir
novos conhecimentos, dominar conteldos e
melhorar suas habilidades a partir de suas
potencialidades e, assim como pensam
Boruchovitch e Bzuneck (2009), ajuda-los a
motivarem-se a participar ativamente das aulas.

Momento virtual 01
Tema: Concepcoes sobre o Universo
Nimero de Aulas: 1 aula
Objetivos:

e Produzir um pequeno texto sobre a formacao

e estrutura do universo a partir de seus
conhecimentos prévios.

Material Utilizado: Blog de estudo de Gravitacao
Universal
Atividades: No primeiro momento virtual com os
participantes, eles foram comunicados que o ponto
de partida nos estudos de gravitacdo é a estrutura do
universo, desde as primeiras ideias até as
consideracoes mais atuais. Diante disso, e com o
objetivo de conhecer suas concep¢des prévias
acerca do assunto, foi solicitado a eles que
realizassem uma pequena producao textual
respondendo aos seguintes questionamentos: De
que forma vocé acha que o universo surgiu? Como os
planetas e os outros corpos celestes estao
distribuidos e como se movem no espaco sideral?

Os textos produzidos pelos estudantes deveriam ser
postados no blog de estudo de Gravitacao Universal
durante a semana no campo destinado aos
comentarios, logo abaixo da postagem referente ao
momento virtual 01, no horario que eles pudessem
disponibilizar para isso, até o inicio do momento
presencial 02, que aconteceu na semana seguinte.

Momento presencial 02
Tema: A origem do mundo
Numero de Aulas: 2 aulas
Objetivos:
» Entender algumas das primeiras ideias de

mundo;

« Conhecer os modelos de universo propostos
por alguns filésofos da Antiguidade e Idade
Moderna.

» Material Utilizado: Material instrucional de
apoio, capitulos 1 e 2.

Atividades: Logo no inicio do momento pedagdgico
02, foi realizada, junto aos estudantes, uma breve
discussdo de seus textos produzidos dando énfase
as consideracoes feitas por eles mesmos. Na
sequéncia, foram apresentados a eles os capitulos 1
e 2 do material instrucional de apoio através de
aulas expositivas e dialogadas sempre os instigando
a participarem de maneira ativa das discussoes e a
levantarem questionamentos e argumentacoes
acerca dos assuntos em questao.

Momento virtual 02
Tema: Visoes de mundo
Numero de Aulas: 1 aulas
Objetivos:

e Reforcar o estudo realizado no momento

presencial 02.

Material Utilizado: Blog de estudo de Gravitacao
Universal
Atividades: No momento virtual 02, os estudantes
foram convidados a resolverem um jogo de palavras
cruzadas, elaborado a partir de texto colhido dos
capitulos 1 e 2 do material instrucional. Como parte
integrante dessa atividade, eles deveriam desvendar
0jogo a partir de algumas dicas disponiveis no corpo
do texto.

Momento virtual 03
Tema: Galileu e a Astronomia
Nimero de Aulas: 3 aulas
Objetivos:
 ldentificar as contribuicoes que Galileu Galilei
realizou para a Astronomia;
» Aprimorar a capacidade de organizacao de
informacoes.
Material Utilizado: Blog de estudo de Gravitacao
Universal.
Atividades: Nesse momento, foi disponibilizado aos
estudantes o documentério “Génios da Ciéncia:
Galileu Galilei”, no blog, para que eles pudessem
assistir no momento em que acharem oportuno ao
longo da semana. Em seguida, foi solicitado a eles
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que tomassem nota dos momentos que julgarem
mais importantes, curiosos, atrativos ou que lhes
chamaram mais atencao durante a exibicao do video
e organizassem tais informacoes em forma de
topicos e/ou textos. Esse trabalho, assim como os
anteriores, devia ser entregue em meio eletronico
(blog).

E importante ressaltar que os estudantes foram
instruidos a utilizarem o blog também para
formularem perguntas, caso nao tivessem entendido
algum assunto abordado no documentario ou
precisassem de auxilio ou esclarecimentos sobre
qualquer outra atividade proposta nele.

Momento presencial 03

Tema: As visoes de mundo Galileu e seu escorregao
com os cometas, as observacoes de Brahe e as leis
de Kepler.

Nimero de Aulas: 2 aulas

Objetivos:

» Perceber que o conhecimento cientifico é
construido a partir de acertos e, também,
de erros;

* Reconhecer o mundo concebido por Brahe
a partir de suas observacoes;

* Reconheceras leis de Kepler.

Material Utilizado: Material instrucional de apoio,
capitulos 3,4 e 5.

Atividades: As atividades do momento presencial 03
iniciaram com uma discussao acerca das atividades
desenvolvidas nos momentos virtuais anteriores e
prosseguiram com a apresentacao dos assuntos
presentes nos capitulos 3, 4 e 5 do material
instrucional, também com a utilizacao de slides, na
forma de aula expositiva e dialogada. Na
oportunidade, os estudantes foram questionados
sobre a dindmica de utilizacao do blog, se estavam
encontrando alguma dificuldade no acesso,
postagem, realizacao das atividades propostas, etc.

Nesse encontro, os alunos participantes foram
direcionados ainda a resolverem uma atividade de
associacao de informacoes sobre Galileu e um caca-
palavras, tendo como apoio recortes de textos dos
capitulos do material de apoio estudados na aula.

Momento virtual 04
Tema: Simulando as leis de Kepler
Numero de Aulas: 1 aulas

Objetivos:
* Realizar simulacdes virtuais das leis de
Kepler.

Material Utilizado: Blog de estudo de Gravitacao
Universal; site do projeto PhET".

Atividades: Nesse momento, foi disponibilizado aos
estudantes um simulador encontrado no site do
projeto PhET, através do qual eles puderam verificar
a primeira e segunda lei de Kepler a partir de
diversas simulacoes interativas. Em seguida, eles
puderam participar do debate sobre a atividade com
comentdrios no préprio blog. Foi enfatizado a
importancia de seguirem as etapas sugeridas em
sua devida ordem.

Apds a realizacao das simulacdes e das postagens
de suas consideracoes sobre o assunto, eles foram
solicitados a responder o seguinte questionamento
no blog: A utilizacao do simulador ajudou na
compreensao do assunto estudado em sala de aula?
Justifique-se.

Momento virtual 05
Tema: A histdria da maca
Numero de Aulas: 2 aulas
Objetivos:

» Perceber que as historias contadas sobre
temas cientificos nem sempre sao
verdadeiras ou aconteceram daquela forma;

Material Utilizado: Blog de estudo de Gravitacao
Universal

Atividades: As atividades propostas para esse
momento iniciaram solicitando que os estudantes
realizassem pesquisas sobre a conhecida “histéria”
que envolve Isaac Newton, a queda de uma maca e a
“descoberta” da gravidade na internet. A seguir, eles
deveriam responder a seguinte pergunta: Vocé
acredita que essa histdéria é verdadeira? Ela
realmente aconteceu dessa forma? Na sequéncia,
eles foram conduzidos a ler o texto presente no
capitulo 6 do material instrucional e novamente
responder aos mesmos questionamentos
anteriores.

“ Fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, o projeto PhET Simulacées Interativas da Universidade de Colorado Boulder cria



Momento presencial 04
Tema: Newton e a Gravitacao Universal.
Nimero de Aulas: 3 aulas
Objetivos:
» Conhecer algumas contribuicoes de Newton
paraa Ciéncia;
« Conhecer leida Gravitacao Universal;
» Entenderarelacao do Inverso do Quadrado;
e Aprender como a gravitacao age na
superficie e nointerior da Terra;
+ Reconhecer como a gravitacao afeta o
espaco segundo Einstein.
Material Utilizado: Material instrucional de apoio,
capitulo6e7.
Atividades: O momento presencial 04 iniciou com a
apresentacao da Lei da Gravitacdo Universal
formulada por Newton, a partir do topico 6.2 do
material instrucional. Esta aula, assim como as
demais presenciais, ocorreu de maneira expositiva e
dialogada tendo como material de apoio os slides
elaborados a partir do material instrucional. Como
atividade proposta para essa aula, foi sugerido que
eles resolvessem a seguinte questao:

1) Quais informacdes sdo necessarias para se
determinar um valor numérico para a forca de
atracao gravitacional entre a Terra e a Lua?
Dispondo de tais informacoes, qual seria o
procedimento para realizar essa tarefa? Vocé
conseguiria desenvolvé-la? Vamos tentar?

Dando continuidade a essa aula, foram
apresentados os topicos 6.3, 6.4 e 6.5 do material
instrucional, que tratam respectivamente da lei do
inverso do quadrado, da gravitacao perto da
superficie da Terra e da gravitacdo no interior da
Terra, além do capitulo 7 que fala um pouco sobre a
gravitacao de acordo com Albert Einstein. As
atividades realizadas apds esses estudos foram as
resolucoes de outras questdes similares a questao

1. As aulas presenciais foram encerradas com uma
breve conversa sobre os encontros e orientacao da
atividade no blog a ser realizada durante a semana
que viria a servir como instrumento de avaliacao da
proposta.

Momento virtual 06
Tema: Avaliando a proposta
Ndmero de Aulas: 1 aulas
Objetivos:

 Avaliar a proposta e sua intervencao.

e Material Utilizado: Blog de estudo de

Gravitacao Universal

Atividades: A proposta foi concluida com uma
avaliacao, sendo esta realizada a partir de conversa
com os estudantes acerca das praticas e vivéncias
ocorridas durante todo o curso, sejam nos
momentos presenciais ou virtuais. No préprio blog,
os participantes puderam deixar suas consideracoes
sobre a utilizacao desta proposta por meio de
respostas as seguintes perguntas:

1) A dindmica de realizacdo desta proposta
facilitou sua aprendizagem?

2) A alternéncia entre aulas presenciais e
atividades no blog contribuiu para que vocé
conseguisse aprender algo mais sobre
Gravitacao Universal?

3) Como vocé classifica as atividades dos
momentos virtuais?

4) Qual dos momentos virtuais vocé mais gostou
e qual deles vocé ndo gostou?

5) O que vocé achou de estudar Fisica utilizando
recursos da tecnologia da informacao como
ferramenta de apoio?

4. CONSIDERACOES FINAIS

Alcancar uma mudanca exigida para melhorar as
aulas de Fisica do Ensino Médio foi o objetivo
principal dessa pesquisa. Para tanto, elaborou-se e
testou-se uma proposta de ensino de um conteldo
especifico, Gravitacao Universal, que buscasse
superar algumas barreiras citadas na introducao
deste trabalho.

Com a realizacao deste trabalho, alguns pontos
ficaram bem claros no que se refere a aplicacao da
proposta de ensino. Tanto os momentos presenciais
quanto os momentos virtuais apontaram bons
resultados referentes a mudanca de postura e
participacao dos alunos nas aulas.
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Durante todas as aulas presenciais, os estudantes
participantes da pesquisa, mostraram-se mais
motivados e apresentaram maiores indices de
participacdo, com perguntas e comentarios
pertinentes sobre os assuntos estudados, do que
nas aulas regulares. Em geral, cada encontro contou
com a participacao de quase todos os alunos
também na realizacdo das atividades e trabalhos
propostos.

Quanto aos encontros virtuais, os alunos realizaram
uma participacao que pode ser considerada como
excelente. A participacao, em todas as atividades,
superou 0s 90%, tendo em apenas uma delas uma
participacao menor que esse numero, sendo, no
entanto, de 81,8% de participacao, ainda assim um
numero considerado bom.

Diante das respostas dos estudantes, quando
questionados nas aulas em sala ou no momento em
que realizaram a avaliacdo da proposta, foi possivel
caracteriza-la como produtiva e interessante,
conseguindo facilitar a aprendizagem dos alunos, e
podendo contribuir para que eles aprendessem algo
novo sobre Gravitacao Universal. Eles classificaram
as aulas presenciais como interessantes e atrativas,
diferentemente das aulas regulares de Fisica, além
de dindmicos, prazerosos e divertidos, e a interacao
entre os momentos presenciais e virtuais como
importante para a construcao dos conceitos de
Gravitacao Universal.

Ao final do curso, ficou percebido que os resultados
foram positivos, os estudantes mostraram-se
satisfeitos com os recursos utilizados nas aulas
presenciais e virtuais, demonstrando um
aproveitamento muito bom e, através dos diferentes
instrumentos de avaliacdo (observacao,
participacdo, atividades, questdes, etc.), constatou-
se que houve uma aprendizagem consideravel por
parte da maioria dos alunos.

E possivel, portanto, chegar a conclusao de que os
questionamentos iniciais foram respondidos e que
os objetivos foram alcancados. A mudanca na
postura e nas atitudes dos estudantes passam,
primeiro, pela mudanca nas praticas pedagdgicas do
professor. A partir do momento em que ele entende

que quando o aluno nao se mostra interessado em
aprender algum conceito cientifico, primeiramente
ele deverd conquista-lo, através de novas
metodologias que incluam ferramentas que facam
parte da vivéncia dos alunos, isto é, que ja sejam
utilizadas por eles no dia a dia, e que eles sintam-se
entusiasmados em realizar as atividades com mais
satisfacdo. Dessa forma, os proprios alunos se
sentirao capazes de construir os conceitos sobre
determinados assuntos de Fisica.

A pesquisa aqui realizada permite ainda alguns
encaminhamentos/sugestdes para o ensino de
Fisica, como, por exemplo, uma exploracdo um
pouco maior dos textos de histéria da ciéncia
presentes no material instrucional de apoio, ou
ainda, um aperfeicoamento na aula virtual que
envolvia as simulacoes no site Phet para ser
trabalhada em sala de aula. Pode-se também
incorporar a proposta outras atividades como a
utilizacao de jogos educacionais no estilo quebra-
cabecas, recortes e montagem, etc. Enfim, varios
sao os recursos de utilizacao que essa proposta
oferece ao professor, basta que ele abuse de sua
criatividade e inovacao.
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