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resentacao

l ' ma das grandes questdes postas a educagao brasileira, atualmente, € a seguinte: Como apoiar os
professores no desenvolvimento de suas praticas pedagogicas em sala de aula?

Por se tratar de uma profissao dinamica sobre a qual as mudangas econdmicas, politicas, religiosas e
sociais refletem diretamente, € de fundamental relevancia que estes profissionais, ao exercerem suas atividades
cotidianas de sala de aula, participem, com certa frequéncia, de programas de formagao continuada, tendo como
fim o aperfeicoamento profissional, a troca de experiéncia entre pares, a reflexao sobre o seu fazer pedagogico,
dentre outros. Neste sentido, os sistemas de ensino precisam estruturar mecanismos de apoio ao trabalho
docente, de modo que estes profissionais nao se sintam isolados frente aos desafios associados a sua pratica na
escola.

Fazem parte do quadro efetivo(@ ou temporario de servidores das escolas estaduais cearenses:
Coordenadora/or Escolar, Coordenadora/or do Centro de Multimeios, Professora/or Coordenadora/or de Area
(PCA) e Apoio no Laboratorio Educacional de Informatica (LEI) ou no Laboratorio Educacional de Ciéncias (LEC),
que aos professores, proporcionam apoio pedagogico, aos estudantes, melhores oportunidades de
aprendizagem, de engajamento e desenvolvimento da autonomia. Trata-se de um servico de apoio aos docentes
que vem se consolidando nos ultimos anos.

Nesta direcdo, contudo, nada pode substituir na constante qualificacdo do trabalho docente, a
autorreflexdo que cada professor deve fazer sobre sua propria pratica, a partir de elementos do método cientifico,
para sistematizar suas experiéncias, bem como para que este adquira o dominio pleno de seu trabalho,
promovendo releituras sobre suas praticas e fomentando a elaboragao de novos procedimentos de ensino e
aprendizagem que promovam o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas para cada etapa de
ensino.

Seguindo esta perspectiva, a revista DoCEntes, publicada pela Secretaria da Educacao do Cearq, visa
estimular que todos(as) os(as) professores(as) das escolas publicas estaduais fortalegam suas praticas de
letramento cientifico, a medida que reflitam sobre a propria performance em sala de aula, escrevam e publiquem
relatos de experiéncia, resenhas e artigos cientificos relacionados a pesquisas cientificas vinculadas a programas
de posgraduacao. Essa revista € uma estrategia de apoio aos/(as) professores(as) em seu processo de
autoformacao.

E. portanto, um canal disponivel para que o professor seja provocado a olhar para simesmo como sujeito
construtor de um saber que o fortalece na dinamica efervescente da escola, que, por sua vez, vive um constante
movimento de adaptagao e readaptagao as novas demandas, e de expectativas da sociedade contemporanea
quanto a sua fungao social de fomentar a construgao e o compartilhamento de saberes multiplos.



Alem disso, € importante reconhecer a producao dos(as) nossos(as) professores(as) proveniente de
cursos de pos-graduacgao, frisando que, em nosso estado, novos programas dessa natureza tém sido
implementados em instituicdes publicas, onde novas modalidades tém contemplado diferentes perfis
profissionais, bem como atendido a diferentes propositos de pesquisa. Nesse contexto, nossas escolas tém sido
locus de estudos de carater multiplo, passando por pesquisas quantitativas que buscam mapeamento de perfis,
identidades e parametrizagao de resultados obtidos na implementagao de projetos pedagogicos, chegando a
analise mais minuciosa e qualitativa de realidades impares presentes em nossas salas de aula por todo o Ceara.

Os novos programas de pos-graduagao tém ensejado grande diversidade de pesquisa educacional em
nosso estado, estimulando, dessa forma, a disseminacao e o acesso a producgao cientifica voltada ao trabalho na
sala de aula. Por conseguinte, torna-se, cada vez mais expressivo o numero de professores(as) que tem se
dedicado a pesquisa dentro e fora da sala de aula.

Em cada um destes muitos elementos suscitados ao longo deste texto, uma figura torna-se presente e,
de certa forma, central: a do(as) professor(as) pesquisador(as). E a partir dela que se desencadeia todo o processo
de pesquisa que busca uma maior apropriagao e autocaracterizagao do professor, enquanto agente de formagao,
de autoformacao e produtor de conhecimento. Neste sentido, a revista DoCEntes €, para nos, um meio viavel e
eficaz que objetiva o incentivo a realizacao de pesquisas com a consequente difusdo. Este periddico, além da
vertente cientifica, contempla ainda a divulgacao de praticas pedagogicas exitosas realizadas pelos docentes da
rede publica de ensino estadual do Ceara.

A gestao da Secretaria da Educagao sente-se orgulhosa de, por meio da revista DoCEntes, levar a
comunidade cientifica a significativa contribuicdo de nossos(as) professores(as), fruto de um trabalho engajado e
necessario, desenvolvido, em sua ampla maioria, no chao de nossas escolas.



itorial

Il Encontro Cearense de Educagao Matematica (EceEM) e o
Panorama de Pesquisas nesse campo de conhecimento no Ceara

Neste século XXI, o cenario educacional € marcado por distintos desafios e possibilidades, que emergem no cotidiano
escolar e académico nos componentes curriculares e nos campos de estudos e de pesquisas. Entre estes, a
Matematica, apontada como uma ciéncia fundante quanto ao desenvolvimento de competéncias e de habilidades
cientificas, evidencia-se pela necessidade de atencao nos variados niveis de ensino e de modalidades.

A partir disso, a Revista DoCEntes, visa fortalecer o letramento cientifico matematico nos diferentes ambientes
promotores de educacao, via compartilhamento de pesquisas e de experiéncias exitosas, que possam contribuir
significativamente com a discussao cientifica e tecnolégica de pesquisadores/as, professores/as e demais
profissionais da educacao. Reconhece, também, a urgéncia de contribuigcdes frente a recomposicao de aprendizagens
essenciais de Matematica, conforme sinalizados em documentos norteadores da educacao brasileira.

Frente aisso, a Revista DoCEntes estabelece parceria com a Sociedade Brasileira de Educagao Matematica, regional
Ceara (SBEM/CE), buscando fornecer, por meio de seu espaco de divulgacao cientifica, este numero, que celebra a
partilha de pesquisas cearenses, que contemplam tendéncias da Educacao Matematica, fruto do Il Encontro
Cearense de Educagao Matematica (ECeEM).

Com isso, objetivou-se apresentar o “ll Encontro Cearense de Educagao Matematica (ECeEM) e o Panorama de
Pesquisas nesse campo de conhecimento no Ceara” atraves de contribuicoes de pesquisadores renomados do estado
do Ceara, que realizam o exercicio continuo de ensino, pesquisa e extensao na Educagao Matematica.

Para viabilizar isso, o Centro de Documentos e Informagées Educacionais (CDIE), da Secretaria de Educagao do
Estado do Ceara (SEDUC), responsavel pela Revista DoCEntes, subsidia esse contexto de discussao na Educacao
Matematica, mediante seu apoio na divulgacao deste numero, reconhecendo a importancia da valorizagao e da
divulgacao deiniciativas que contribuem rumo a recomposicao de aprendizagens essenciais, talcomo a mobilizacao e
aressignificagao de conhecimentos matematicos.

O ECeEM e um evento realizado trienalmente pela Diretoria da SBEM/CE, com a finalidade de congregar profissionais
da area de Educacao Matematica e de areas afins, com o intuito de fortalecer o dialogo entre escola e campo cientifico,
visando contribuir com a formacao de professores/as que ensinam Matematica. O Il ECeEM foi realizado entre os dias
11 e 13 de setembro de 2024, no Campus Multi-Institucional Humberto Teixeira, em Iguatu, tendo como tematica:
“Escolha e valorizagao da docéncia em Matematica: compromisso politico-social com a formacao de educadores/as

cearenses’.

Esse evento contou com nove Grupos de Trabalho (GT), a saber: GTO1 - Matematica na Educagao Infantil e nos anos



iniciais do Ensino Fundamental; GTo2 - Educagao Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino
Medio; GTo3 - Educacao Matematica no Ensino Superior; GTo4 - Curriculo e avaliagao em Educacao Matematica; GTos
- Historia e Filosofia da Matematica e da Educagcao Matematica; GTo6 - Tecnologias Digitais e Educacao a Distancia;
GTo7 - Formacao de professores que ensinam Matematica; GTo8 - Didatica, Modelagem, Etnomatematica e
Laboratorio de Matematica; GTog - Diferenca, Inclusao e Educagao Matematica.

Das produgoes distribuidas entre os GT, houve um montante de 54 trabalhos, estruturados em discussodes que
contemplavam os nove GT, sendo publicados em numero especial na Revista Cearense de Educacao Matematica
(RCeEM) da SBEM/CE. As discussoes identificadas reforcam a evidéncia de producdes voltadas para a formagao de
professores que ensinam Matematica.

Nesse intuito, esta edicdo buscou reunir oito artigos, fruto da parceria com a SBEM/CE, de pesquisadores/as
consolidados/as na Educacao Matematica, que apresentassem aos leitores da Revista DoCEntes, mediante pesquisas
e seus elementos fundantes na Educacao Matematica, propostas relevantes, que, consoante seus metodos, suas
metodologias, seus resultados e suas consideragoes, viabilizam compreensdes cientificas rumo a recomposicao de
aprendizagens essenciais de Matematica e ao fortalecimento de agcdes que promovem a mobilizacao e a
ressignificagao de conhecimentos matematicos.

O primeiro artigo desta edicao, intitulado por Tendéncias de Pesquisa em Educagcéo Matemadtica no Ceard: um olhar
para os trabalhos do Il Encontro Cearense de Educacdo Matematica (ECeEM), apresenta investigagdes acerca de
tendéncias de pesquisa em Educagao Matematica no Ceara, demonstrando rumos e possibilidades desse cenario.
Esse estudo aponta a revisao bibliografica de pesquisas, os fundamentos e as tendéncias identificados em producdes
cientificas na Educacao Matematica cearense, sendo a formagao de professores o principal fundamento identificado,
commultiplas abordagens.

O segundo artigo, denominado por Constituicdo de Rede Interinstitucional de Pesquisa em Educa¢do Matemdtica:
formacdo colaborativa de professores de Matemdtica, objetiva analisar o processo de constituicao da Rede de
Educacao Matematica Nordeste (REM/NE), que permanece em desenvolvimento e ja conta com o apoio de 12
universidades publicas do Nordeste e de 10 escolas parceiras da Educacao Basica. Entre os temas fundantes de
pesquisa do REM/NE, encontra-se a formacgao de professores para a praxis com Estruturas Multiplicativas, Estatistica,
Interdisciplinaridade, Educacao Matematica Critica, Equidade e Desenvolvimento Profissional Docente.

O terceiro artigo, Producdo de Materiais Diddticos Manipulativos a partir de Tratados Matematicos Historicos: elo entre o
LABMATEN?* e o GPEHM? expde reflexdes inciais sobre o LABMATEN da UECE, apontando seu papel de ensino, de
pesquisa e de extensao na melhoria de processos de ensino e aprendizagem de Matematica e na producao de
materiais didaticos manipulativos a partir de tratados matematicos historicos. Entre os resultados, foram apontados
instrumentos matematicos historicos levantados, estudados pelo GPEHM de 2014 a 2024, sendo fabricadas, nesse
espaco, replicas desses aparatos.

O quarto artigo, cujo titulo € Percursos e Processos: limites e potencialidades do curriculo e da formagdo do professor de
Matemdtica no contexto de contradi¢cées da educacdo com destaque para o Ceard, identica limitagdes e
potencialidades do curriculo e da formagcao docente em Matematica no contexto de contradicoes da educagao
cearense. Ainda reflete que lacunas existentes na implementacao curricular devem ser enfrentadas para uma
formacao docente contextualizada e inclusiva na constituicao da identidade profissional do professor de Matematica.

1. Laboratorio de Matematica e Ensino (LABMATEN) da Universidade Estadual do Ceara (UECE).
2.Grupo de Pesquisa em Educagao e Historia da Matematica (GPEHM).



O quinto artigo, A metodologia Sequéncia Fedathi como um percurso para as agdes do curso de extensGo em Educacdo
Matematica, explana contribuicdes da metodologia Sequéncia Fedathi em agdes extensionistas do Grupo de Estudos
e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA) voltadas para a Educacao Matematica.
Consoante os resultados coletados nesse estudo, € possivel observar que agdes dessa natureza contribuem para a
mudanca de postura em praticas docentes.

O sexto artigo, Sequéncia Fedathi no ensino de Poténcias com Arrimo do H5P: uma triangularizagdo dos dados, objetiva
analisar o desempenho dos estudantes de uma escola de Ensino Fundamental de acordo com os tipos de perguntas
utilizadas pelo professor de Matematica, em relagao ao objeto de conhecimento poténcia de numeros reais. Os
resultados apontam que o professor utilizou as trés tipificacdes da pergunta a luz da Sequéncia Fedathi, a pergunta
esclarecedora, aestimuladora e a orientadora.

O sétimo artigo, Interface entre a Formagao Inicial de Professores de Matemdatica e a Iniciagao Cientifica (IC): um didlogo
entre a licenciatura e a aprendizagem de elementos de pesquisa, tem por finalidade refletir sobre contribuicdes de um
grupo de pesquisa na promogao da interface entre a formacao inicial de professores para o ensino de Matematica e a
Iniciagao Cientifica (IC), objetivando a aprendizagem de elementos constituintes da pesquisa cientifica. Nessa
perspectiva, sao expostas, como referéncia, agoes e experiéncias do Grupo Interdisciplinar de Pesquisa em Ensino e
Aprendizagem (GIPEA) do IFCE - campus Cedro.

O oitavo artigo, Lesson Study na Formagdo Matematica de Pedagogos, tem o proposito de discutir e de refletir sobre a
formagao matematica de pedagogos a partir de uma experiéncia de lesson study. Alem disso, a analise realizada no
estudo evidenciou que a pratica proporcionou um aprofundamento na compreensao da praxis docente e na reflexao
sobre ainteragao entre teoria e pratica no ensino da Matematica.

Por fim, a capa desta edicao corresponde ao desenho Regando sonhos, do autor Paulo Cesar Basilio Pereira, da
Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educagao (CREDE 4), discente da Escola de Ensino Médio em Tempo
Integral (EEMTI) Professor Ivan Pereira de Carvalho, escolhida por demonstrar que, ao regar sonhos, € possivel
vislumbrar a beleza existente no cultivo de frutos provenientes de terra fértil. Diante disso e imersos na tematica desta
edicao, que propode refletir a luz de produgdes do Il Encontro Cearense de Educagao Matematica (EceEM) e do
Panorama de Pesquisas nesse campo de conhecimento no Ceara, € possivel visualizar, de maneira correspondente,
que iniciativas e praticas docentes, que vém sendo desenvolvidas em nosso territorio cearense, tém viabilizado a
concretude da recomposicao de aprendizagens essenciais de Matematica, que visam a mobilizacao e a
ressignificagcao de conhecimentos matematicos nos processos de ensino e aprendizagem, seja na Educacao Basica ou
no Ensino Superior.

Para finalizar, convidamos nossos leitores da Revista DoCEntes a regarem sonhos por meio da leitura no decorrer
desta edicao, que consoante pesquisas e experiéncias exitosas compartilhadas, significativas para a Educacao
Matematica cearense, demonstram, nessa seara, arica potencialidade de conhecimentos cientificos e matematicos na
educacao.

Profa. Dra. Gisele Pereira Oliveira
Editora da edicao de julho da Revista DoCEntes
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Resumo:

Investigar tendéncias de pesquisa cientificaem uma area do conhecimento, como a Educagao Matematica, favorece a
propria compreensao sobre o campo, seus rumos e possibilidades, sobretudo em um locus especifico. Este artigo tem
como objetivo identificar tendéncias de pesquisa em Educagcao Matematica no estado do Ceara, a partir dos trabalhos
publicados no Il Encontro Cearense de Educagcao Matematica (ECeEM). Para tanto, realizou-se uma revisao
bibliografica nas 35 pesquisas elaboradas por cearenses, sendo identificados 11 fundamentos e suas tendéncias
especificas. Como resultados, tem-se que a Formagao de Professores € o principal fundamento de pesquisa, com
multiplas abordagens; seguida pela Historia da Matematica, as Tecnologias Digitais, o Laboratorio de Ensino de
Matematica e a Sequéncia Fedathi. Ha, ainda, tematicas menos recorrentes como Didatica da Matematica, Educagao
Inclusiva, Jogos, Etnomatematica e Curriculo, algumas dessas tendéncias emergentes.
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Abstract:

Investigating scientific research trends in a field of knowledge, such as Mathematics Education, helps to understand the
field, its directions and possibilities, especially in a specific locus. This article aims to investigate research trends in
Mathematics Education in the state of Ceard, based on the works published in the Il Ceard Meeting on Mathematics
Education. To this end, a bibliographic review was carried out on 35 research projects developed by Ceara researchers, and
11 foundations and their specific trends were identified. As a result, Teacher Training is the main foundation of research, with
multiple approaches; followed by the History of Mathematics, Digital Technologies, Mathematics Teaching Laboratory and
Fedathi Sequence. There are also less recurring themes such as Mathematics Didactics, Inclusive Education, Games,
Ethnomathematics and Curriculum, some of these emerging trends.
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1INTRODUGAO

A Educacdao Matematica pode ser compreendida, nos
dizeres de Fiorentini e Lorenzato (2012, p. 5), como “[..]
resultante das multiplas relacdes que se estabelecem
entre o especifico e o pedagogico, num contexto
constituido de dimensodes historico-epistemologicas,
psicocognitivas, historico-culturais e sociopoliticas”
Estrutura-se, assim, como um campo do conhecimento
com objeto e problematica especificos e questdes
investigativas proprias, em que, segundo esses autores,
educadores(as) matematicos(as) “[..] realizam seus
estudos utilizando metodos interpretativos e analiticos
das ciéncias sociais € humanas, tendo como perspectiva
o desenvolvimento de conhecimentos e praticas
pedagogicas que contribuam para uma formagao mais
integral, humana e critica do aluno e do professor” (p. 4).

Sendo assim, € possivel lancar vistas ao panorama de
producao de conhecimento nessa area, bem como as
tendéncias de pesquisa. Segundo o dicionario Aurelio,
tendéncia significa evolucao, num sentido determinado,
ou direcionamento comum de um grupo especifico
(Ferreira, 2010); em outras palavras, movimento que
‘tende a" algo, expressao familiar para quem possui
formacao em Matematica. Investigar tendéncias em uma
area do conhecimento e, especialmente, na pesquisa
cientifica dessa area, portanto, € considerar os interesses
e movimentos teodrico-metodologicos do grupo de
pesquisadores(as) que compdem tal campo do saber. E,
afinal, o fazer investigativo desse coletivo, em maior ou
menor escala, que constitui a Educagcao Matematica -
bem como qualquer outra area cientifica -, em seus
objetos e abordagens, avancos e possibilidades.

De modo que nao e incomum encontrarmos a expressao
“tendéncias em Educacao Matematica” em titulos de
obras ou publicacdes cientificas, em disciplinas de cursos
de graduacao ou pos-graduacao, para se referir as “linhas
de pesquisa’, aos interesses (momentaneos, pois
obedecem a um ritmo proprio, dinamico) de
pesquisadores em um determinado momento. Ha de se
observar, contudo, se o que € chamado de “tendéncia” €,
de fato, uma tendéncia, isto é, algo que tem feito os(as)
pesquisadores(as) daquele campo tenderem seus
interesses em um determinado momento historico, ou se,
na verdade, trata-se de algo que ja foi uma tendéncia,
mas hoje configura-se como um “fundamento” daquele
campo de investigagao. Tal distingcao importa a
compreensao de como se estrutura a Educacao
Matematica e € matéria de discussao no aprofundamento
tedrico deste escrito.
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Sendo assim, considerando que observar o movimento
dos interesses investigativos favorece a propria
compreensao sobre o campo e seus rumos e
possibilidades, sobretudo em um [ocus especifico,
questionamos: quais tendéncias em Educacao
Matematica atualmente interessam aos pesquisadores
cearenses? O objetivo deste trabalho €, portanto,
identificar tendéncias de pesquisa em Educacao
Matematica no estado do Ceara, a partir dos trabalhos
publicados no Il Encontro Cearense de Educacao
Matematica (ECeEM). Para tanto, inicialmente propomos
uma discussao que relaciona e elucida a distingao entre
fundamentos e tendéncias de um campo de pesquisa,
abordando alguns desses na area em questao. Em
seguida, langcamos olhares aos trabalhos mencionados,
com énfase em suas abordagens tematicas, a fim de
promover compreensdes sobre as tendéncias de
pesquisa nessa seara.

Esse esforgo justifica-se pela importancia que conhecer
0s interesses de pesquisadores em Educacgao
Matematica no Ceara tem para o avanco, inclusive
cientifico, nesse espaco de investigagao. E comum que
nos, enquanto coletivo de pesquisadores e formadores
nessa area cientifica, sigamos produzindo
academicamente, através das lentes teorico-
metodologicas mais adequadas a cada um, sem
observar o panorama de estudos, teorias e tendéncias
investigativas, isto €, sem contemplar o trabalho
elaborado até aqui, que permite que novas frentes de
pesquisa surjam e se desenvolvam.

Apos esta introducao, apresentamos uma discussao
tedrica sobre fundamentos e tendéncias em pesquisa
em Educacao Matematica; em seguida, os aspectos
metodologicos do estudo e a discussao dos resultados,
finalizando com algumas consideragoes.

2 FUNDAMENTOS E TENDENCIAS EM
EDUCAGCAO MATEMATICA: UM OLHAR
CONCEITUALE HISTORICO

Anteriormente mencionamos a distincao entre
fundamento e tendéncia, como forma de melhor
compreender a estruturacao de um campo de pesquisa.
Defendemos essa importancia, ao observar a
popularidade do termo “tendéncias em Educacao
Matematica’, empregado, muitas vezes, de maneira
equivocada, para se referir ndo a topicos emergentes,
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que movimentam os interesses de pesquisa nesse
campo cientifico, mas a temas que em algum momento
podem ter sido tendéncias ou que, ainda hoje,
movimentem interesses, mas que ja se configuram como
fundamento dessa area cientifica. Tal distincao €
especialmente relevante na formacao de novos
pesquisadores, para que esses tenham clareza de quais
tematicas sao basilares e quais tematicas emergentes
tém potencial para se transformar em tendéncias de
pesquisa. Note-se que, em linhas gerais, aqui
sustentamos que os fundamentos constituem a base
teodrica e conceitual de um campo, enquanto as
tendéncias representam os direcionamentos
emergentes que orientam as pesquisas em determinado
momento historico.

Quando nos referimos a fundamentos de um campo de
pesquisa, pautamo-nos na definicao dessa palavra,
entendida como a reuniao dos conhecimentos ou
daquilo que sustenta uma teoria (Ferreira, 2010). Os
fundamentos sao, assim, compreendidos como teorias,
conceitos e discussoes classicas que estruturam um
campo do saber. Eles tém carater duradouro e servem
como referéncia parainvestigacdes subsequentes.

As tendéncias de pesquisa, por outro lado, sao
caracterizadas pela emergéncia de temas, abordagens
ou metodologias, que ganham destaque em
determinado periodo. Elas surgem como resposta a
demandas contemporaneas, avangos tecnologicos, ou
mudangas sociais e educacionais. Diferentemente dos
fundamentos, as tendéncias podem sertransitorias ou se
consolidarem, tornando-se novos referenciais teodricos.
Flemming, Luz e Mello (2005, p. 12), por exemplo,
elucidam sobre tendéncias em Educacao Matematica da
seguinte forma:

[..] quando falamos em Tendéncias da Educagao
Matematica, estamos tratando de formas de trabalho
que sinalizam mudangas no contexto da Educagao
Matematica. Ao se mostrarem eficientes em sala de aula
e ao serem utilizadas por muitos professores, estas
formas de trabalho passam a ser consideradas como
alternativas interessantes na busca da inovacao em sala
de aula. Assim, estamos falando de inovagdes na areada
Educacao Matematica.

O excerto em questao, note-se, trata de tendéncias em
Educacao Matematica, na perspectiva do ensino, isto &,
da pratica de educar matematicamente. Aqui nos
reportamos, mais amplamente, aos interesses de
pesquisa nesse campo, que incluem, dentre outras
coisas, as praticas de ensino. Assim, ao nos referirmos as
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tendéncias de pesquisa em Educacao Matematica,
mencionamos os interesses tematicos, tedricos e
metodologicos dos pesquisadores dessa area, nao
apenasasinovacoes metodologicas em sala de aula.

E importante notar que, apesar de distintos, tendéncias e
fundamentos se inter-relacionam. As tendéncias
costumam surgir a partir de lacunas ou novas
interpretagcdes dos fundamentos, e, com o tempo,
algumas delas se tornam parte do repertorio
fundamental de uma area. No campo da Educacao
Matematica, por exemplo, o uso de tecnologias,
inicialmente uma tendéncia emergente, hoje é
considerada uma abordagem consolidada,
influenciando curriculos e a propria formagao docente.
Em suma, enquanto os fundamentos sao pilares que
sustentam e guiam as pesquisas, as tendéncias
representam movimentos dinamicos e inovadores que
atualizam e ampliam o campo de estudo (Ferreira, 2010).
A compreensao dessa diferenga € vital para
pesquisadores, pois permite a construcao de
referenciais teodricos que dialoguem com as bases
historicas e comasinovagoes daarea.

A essa altura da discussao, cumpre salientar que €
natural que pesquisadores iniciantes, ao serem
introduzidos na discussao sobre Educacao Matematica,
primeiramente tenham contato com seus fundamentos.
E até compreensivel que o fagam sob a terminologia de
tendéncias, pois, conforme defendemos, o que hoje
fundamenta a Educacao Matematica foi, em algum
momento, uma tendéncia investigativa, que mobilizou
interesses de investigadores. Todavia, o
amadurecimento desses pesquisadores no campo de
pesquisa (e o amadurecimento do proprio campo de
pesquisa, em si) depende do refinamento das lentes
teoricas, o que inclui compreender e discernir quais o0s
fundamentos do campo, isto é, quais os temas
fundamentais e basilares, e quais as tendéncias, as
tematicas emergentes.

A popularizagao dessa discussao contribui, inclusive,
para a democratizacao do saber e homogeneizacao das
pesquisas em territorio nacional. Isso, pois os centros de
pesquisa geralmente localizados em grandes capitais do
Sul e Sudeste do pais, que possuem contato ha mais
tempo com a pesquisa em Educacao Matematica,
beneficiam-se por estarem amplamente familiarizados
aos fundamentos e, ainda, expostos a novas discussoes
e problematizagdes na area, das quais decorrem novas
tendéncias de pesquisa. Enquanto pesquisadores que
estdo “a margem” dos polos de producao do saber,



como, por exemplo, em cidades interioranas das regides
Norte ou Nordeste, muitas vezes, possuem pouco ou
nenhum contato com discussdes mais atualizadas, que
originam ou viabilizam o surgimento de novas
tendéncias, ficando limitados a discussdes em torno dos
fundamentos. Naturalmente, isso nao € umaregra, mas e
um recorte social da pesquisa em Educacao Matematica
que deve ser levado em consideragao, para o
desenvolvimento desse campo investigativo.

Apos essa formulagao tedrica, cumpre apresentarmos
exemplos de fundamentos e tendéncias em Educacao
Matematica, nao na expectativa de cobrir todo esse
campo, indicando categoricamente “os" fundamentos e
‘as” tendéncias, mas, ao inves, levantar o debate sobre
essa intersecao entre ambos, possibilitando um olhar
sobre a area. Kilpatrick (1994), citado por Fiorentini e
Lorenzato (2012, p. 41), aponta tendéncias do final do
ultimo seculo, isto é, tematicas consideradas “em alta’na
pesquisa em Educacao Matematica durante a década de
1990, quais sejam:

- processo ensino-aprendizagem da matematica;

- mudancas curriculares;

-utilizagcao de Tecnologias da Informacgao e
Comunicacgao (TICs) no ensino e na aprendizagem da
matematica;

- pratica docente, crengas, concepcoes e saberes
praticos;

- conhecimentos e formacgao/ desenvolvimento
profissionaldo professor;

- praticas de avaliacao;

- contexto sociocultural e politico do ensino-
aprendizagem da matematica.

De modo semelhante, Lopes e Borba (1994) referem-se
ao cenario brasileiro, apontando como tendéncias nessa
area a Educacao Matematica Critica, a Etnomatematica,
a Modelagem Matematica, o uso de Computadores e a
Escrita Matematica. Todos esses topicos, citados nas
duas obras, nos sao familiares, sinalizando que tais temas
sao/foram tendéncias e que, pela durabilidade de sua
pertinéncia a discussao em Educacao Matematica,
concorrem a fundamentagao dessa area, como pontos
importantes em sua estruturagao.

O fortalecimento dessa area no final dos anos 1990,
inclusive, impactou na elaboracao dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), os quais, referindo-se ao
processo de ensino-aprendizagem de Matematica,
tratam a Resolucao de Problemas como eixo central e o
recurso a Historia da Matematica, as Tecnologias da
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Comunicagao e aos Jogos como caminhos para “fazer
Matematica" em sala de aula (Brasil, 1998). Nao obstante,
ainda que menos explicitamente, algumas dessas
abordagens em Educacao Matematica aparecem na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), tais como: a
Resolucao de Problemas, as Tecnologias da Informacao
e Comunicagao (TIC) e Linguagem e Comunicacao
Matematica (Brasil, 2018). Lacerda et al. (2024) discutem
exatamente a esse respeito, de como as tendéncias em
Educacao Matematica aparecem na BNCC,
problematizando, inclusive, a auséncia de mengao e
espago para a Etnomatematica nesse documento
curricular; discussao que vale a pena ser aprofundada.

Falando das tendéncias, em si, uma tematica que
sempre esteve noradar de interesses da comunidade de
educadores(as) matematicos(as) e pesquisadores(as) foi
aformacao de professores. Afinal, as inovacdes didaticas
e as mudangas curriculares somente se efetivam atraves
da pratica docente, que necessita, por sua vez, de
profissionais qualificados. Sendo assim, a formagao de
professores, mais do que uma tendéncia investigativa
em Educacao Matematica, pode ser considerada um
fundamento dessa area, do qual, inclusive, muitas
tendéncias de pesquisa surgiram e continuam surgindo.
A obra de Fiorentini, Passos e Lima (2016), que mapeia
pesquisas sobre o Professor que Ensina Matematica
(PEM), traz evidéncias disso, apontando que a maior
parte dessas investigacdes recaem sobre a formacao
desse profissional, com multiplos interesses e
abordagem (no ambito da formagao inicial, continuada e
desenvolvimento profissional), tais como os
saberes/conhecimentos do professor, suas atitudes e
crencas, sua identidades, aprendizagem e
desenvolvimento profissional, os curriculos das
licenciaturas, a historia daformacao, entre outros.

Entre as atuais tendéncias de investigacao nessa
tematica, podemos citar as pesquisas sobre/a partir do
Lesson Study (LS), uma metodologia de
desenvolvimento profissional, criada e utilizada no Japao
ha mais de 100 anos. Segundo Richit, Fiorentini e Neves
(2024, p. 1), “[..] foi introduzido no Brasil e América Latina
nos ultimos 15 anos por educadores matematicos,
tornando-se um campo promissor de pesquisa sobre: a
aprendizagem profissional dos professores; a
aprendizagem discente; a melhoria do ensino e do
curriculo escolar". Consideramos, assim, o LS como um
exemplo de tendéncia de pesquisa na formacao de
professores que ensinam Matematica, pois, embora
criado ha um século, apenas recentemente chegou em
nosso pais e tem reunido interesse de pesquisadores e
de grupos de pesquisa. Assim como tambem podemos
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citar, por exemplo, o crescente interesse eminvestigar os
conhecimentos profissionais dos professores de
Matematica (a partir da conceituacao tedrica de Shulman
e dos mais atuais modelos do Mathematical Knowledge
for Teaching - MKT e Mathematics Teachers’ Specialised
Knowledge - MTSK), conforme apontam Sousa e Oliveira
(2023).

Outra tematica que figura o rol de interesses de
pesquisadores em Educacao Matematica ha bastante
tempo é o curriculo. Tanto a discussao sobre o curriculo
da formacao de professores de Matematica, que se
originou como uma tendéncia da pesquisa em formagao,
mas ganhou lastro e tomou dimensodes proprias, com
lentes tedricas e abordagens especificas; quanto a
discussao sobre o curriculo da Educagao Basica, a qual
interessa problematizar que Matematica deve fazer
parte da formacao dos cidadaos e como essa deve ser
mobilizada e integrar os curriculos das escolas basicas.

No que compete a primeira dessas abordagens, Zaidan
et al. (2021) produzem reflexdes a respeito dos curriculos
das licenciaturas em Matematica sob a luz da adequacao
a Resolucao CNE/CP 02/2015, a partir de uma ampla
pesquisa nacional, sintetizando um olhar abrangente e
atual sobre a questao curricular da formacao docente.
Em sentido semelhante, Soares e Palanch (2023, p. 11)
mapeiam producdes cientificas brasileiras sobre os
curriculos das licenciaturas em Matematica, afirmando
que ‘[..] esses estudos necessitam ampliar as discussoes
para responder questdoes relacionadas aos
conhecimentos indispensaveis a formacao de
professores”. Ja sobre os curriculos de Matematica da
Educacao Basica, discussdes acerca da forma e do
conteudo ganham espago na Educagcao Matematica, a
fim de qualificar o processo de ensino-aprendizagem.
Um exemplo € o trabalho de Farias, Costa e Uribe (2023),
no qual discutem o ensino de Matematica nas ultimas
trés decadas do ponto de vista do curriculo, a partir das
mudangas curriculares que perpassaram os PCN e a
BNCC.

Tais discussdes, de modo geral, avancam de uma
perspectiva conteudista (essencialmente preocupada
com o que deve figurar o curriculo) para uma perspectiva
que leva em conta o0 como ensinar, a quem se ensina e o
que se espera da formagdao matematica. Assim, vimos
surgir nos ultimos anos, como tendéncia de pesquisaem
Educacao Matematica, a abordagem critica e
problematizadora dos curriculos de Matematica,
preocupada com a inclusao/exclusao e com a (in)justica
curricular, isto €, o curriculo como instrumento de luta
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por justica social. Um olhar aos trabalhos publicados no
ultimo Forum Nacional sobre Curriculos de Matematica
(FNCM) atesta essa preocupacdao emergente entre os
pesquisadores, bem como o faz a discussao proposta
por Taveira e Peralta (2024).

Além da formacao e do curriculo, desde a génese do
campo da Educacao Matematica no Brasil, a Historia da
Matematica (HM) aparece como interesse de pesquisa.
Defendendo e instrumentalizando um ensino de
Matematica mais contextualizado e significativo para o
estudante, que rompa com a visao engessada e
tradicional desse conhecimento, os estudos em Historia
da Matematica tém abordado diferentes aspectos ao
longo dos ultimos anos. A partir da conceituacao de
Mendes (2023), os estudos sobre HM realizados no Brasil
de 1990 a 2021 podem ser classificados em cinco eixos
categoricos, que aqui nos ajudam a compreender 0s
movimentos de pesquisa nessa tematica. Sao eles: 1)
Estudos/pesquisas em Historia e Epistemologia da
Matematica; 2) Estudos/pesquisas em Historia da
Educacao Matematica; 3) Estudos/pesquisas em
Historia para o Ensino da Matematica; 4) Histdria da
formacao de professores e Matematica; e 5) Relagoes
entre historia e etnomatematica, dentre outras.

Uma dessas énfases tem se destacado nos ultimos anos,
surgindo como tendéncia de pesquisa e concorrendo
para sua consolidacdo como campo fundamental na
Educacao Matematica, como aponta Mendes (2023). Nos
referimos a Historia da Educacao Matematica (HEM), que
se preocupa nao apenas com a historicidade da
Matematica, em si, mas de seu ensino e dos aspectos em
torno dele (Silva, 2022). Um panorama da produgao
nessa tendéncia de pesquisa pode ser conferido no
Repositorio de Conteudo Digital do Grupo Associado de
Estudos e Pesquisas sobre Historia da Educagao
Matematica (GHEMAT/Brasil).

Outra tematica que demanda discussao € a das
Tecnologias (Digitais) da Informagao e Comunicagao
(TIC/TDIC). Note o leitor que essa ja figurava entre os
interesses dos pesquisadores de Educacao Matematica
no seculo passado, e, desde entao, nao perdeu
aderéncia, mas, ao contrario, tem ampliado
consideravelmente o numero de pesquisas, focos e
abordagens (Silva; Assis; Amaral, 2024). Seriam, assim, as
TIC/TDIC fundamento ou tendéncia de pesquisa em
Educacao Matematica? Naturalmente, nao temos
resposta categorica para essa pergunta, mas
recordamos a inter-relacao entre tendéncias e
fundamentos para pensar as TIC/TDIC como tematica



de pesquisa ainda pertinente e que avanca a cada dia,
devido a dinamicidade com que a tecnologia -
sobretudo digital - se modifica e evolui.

Em uma sociedade digital como a nossa, € inviavel
pensar em educacao matematica inteiramente
analogica, especialmente considerando os inumeros
beneficios e potenciais que as tecnologias tém ao ensino
de Matematica, conforme afirmado amplamente pela
literatura nessa area. Esse viés coloca as TIC/TDIC no rol
de fundamentos da Educagao Matematica, no sentido
em que esse tema compete e perpassa as praticas e
pesquisas nesse campo de investigacao. Todavia, o
surgimento de novos softwares e aplicativos, de novos
olhares e abordagens teodrico-metodologicas as
tecnologias, e de relagdes com outras tematicas em
Educacao Matematica (como, por exemplo, a discussao
do Technological Pedagogical Content Knowledge -
TPACK na formacao docente) faz desse assunto uma
tendéncia, por ainda atrair olhares de investigadores as
inovagoes na pesquisa nesse tema.

As ja citadas Ethomatematica e Educacao Matematica
Critica possuem status semelhante: integram o campo
da Educacao Matematica ha algumas decadas, mas
continuamente atraem interesses de novos
pesquisadores, com abordagens inovadoras e multiplos
olhares. As discussdes dessas tematicas
fundamentaram, inclusive, a emergéncia de uma nova
tendéncia que, nos ultimos anos, tem ganhado lastro: a
Educagao Matematica Inclusiva (EMI). Afinal, ao
problematizar as origens e aderéncias culturais da
Matematica, bem como sua relagao com questdoes como
democracia, justica social e equidade, pavimenta-se o
caminho para tratar da inclusao de grupos sociais
historicamente excluidos do fazer/ensinar/aprender
Matematica, tais como as pessoas com deficiéncia, as
mulheres, os negros, a populagcao LGBTQIAP+, os povos
indigenas e quilombolas, entre outros.

Evidéncia disso € o surgimento do GTi13 - Diferenca,
Inclusao e Educacao Matematica, da Sociedade
Brasileira de Educacao Matematica (SBEM), que reune
pesquisadores e grupos de pesquisa voltados a essa
questao e que realiza o Encontro Nacional de Educacao
Matematica Inclusiva (ENEMI). Citamos, ainda, como
exemplo, as acdes e pesquisas de grupos como o
Matematiqueer, da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), sobre questbes de géneros e
sexualidades relacionadas a Matematica; entre os seus
referenciais esta, justamente, a Educacao Matematica
Critica.
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Cumpre mencionar, ainda neste apanhado de
tendéncias de pesquisa em Educagao Matematica, as
teorias de ensino e aprendizagem (ou ensino-
aprendizagem) em Matematica (Almouloud, 2017).
Algumas das quais ja estao no radar de pesquisadores ha
varias décadas, como a Teoria dos Campos Conceituais
(TCC), a Teoria das Situacoes Didaticas (TSD), a Teoria dos
Registros de Representacao Semidtica (TRRS), em boa
parte vinculadas a Educacao Matematica de influéncia
francesa (Pais, 2011). Outras, desenvolvem-se
hodiernamente, como reinterpretacdes ou mesmo
contestagcdes de principios de teorias anteriores, ou,
ainda, como mescla tedrica de duas ou mais; podemos
citar, entre essas, a Teoria Antropologica do Didatico
(TAD) e a Teoria da Objetivagao (TO).

Nao queremos aqui insinuar, como elucidado
anteriormente, que as teorias mais antigas sao
fundamentos, enquanto as teorias mais modernas sao
tendéncias. Podem ser, mas nao necessariamente. Vejao
leitor que algumas teorias da primeira metade do seculo
passado apenas chegaram ao nosso pais € ganharam
adesao dos pesquisadores recentemente, como a teoria
do casal Van Hiele sobre os niveis de aprendizagem de
Geometria e seu ensino, e a propria TAD, por exemplo. O
fato @ que consideramos tendéncias de pesquisa, nesse
caso, as teorias que mobilizam interesses de
educadores(as) matematicos(as) atualmente, inclusive
fundamentando pesquisas em outras
tematicas/tendéncias da Educagao Matematica.

Essas e outras tendéncias/fundamentos dao estrutura
ao campo cientifico da Educacao Matematica, enquanto
interesses de investigadores. Naturalmente outros
temas, consolidados e emergentes, estdo presentes
nesse ambito, mas, como dito previamente, o intuito
desta discussdao nao era o de sumarizar todas as
tendéncias de pesquisa existentes, mas abordar
algumas principais, problematizando a relagcao entre
tendéncias e fundamentos nessa area. Havendo
alcancado tal intuito, seguimos a analise dos trabalhos
do Il ECeEM, para conhecer quais tendéncias figuram o
cenario cearense de investigacao em Educacgao
Matematica.

3 AS TENDENCIAS DE PESQUISA EM
EDUCACAO MATEMATICANO CEARA, APARTIR
DOSTRABALHOS PUBLICADOS NO Il ECEEM

O presente estudo caracteriza-se metodologicamente
como de abordagem qualitativa, visto seu interesse nao
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em quantificar os trabalhos e atrela-los especificamente
as tendéncias aqui mencionadas, mas em debater como
se apresentam e relacionam tendéncias e fundamentos
nesse campo investigativo. Assim, lancamos mao de
uma revisao bibliografica em um corpus especifico: os
trabalhos publicados em numero especial(v. 3,n.7,2024)
da Revista Cearense de Educacao Matematica (RCeEM),
que apresenta na integra os artigos aprovados e
apresentados no Il Encontro Cearense de Educagao
Matematica (ECeEM).

De posse dos 54 trabalhos, primeiramente selecionamos
aqueles elaborados por pesquisadores (no ambito de
instituicdes) cearenses, a fim de cumprir o objetivo de
retratar mais acuradamente as tendéncias investigativas
em Educacao Matematica no Ceara. Assim, nosso corpus
de analise foi composto por 35 trabalhos, os quais, apos
leitura dos titulos, resumos e palavras-chave, foram
categorizados a partir das tematicas, objetos e
abordagens, com vistas nas tendéncias de pesquisa em
Educacao Matematica. Em muitos casos, fez-se

necessario recorrer ao texto na integra, a fim de
compreender melhor a discussao tedrica empreendida
(e o enfoque dentro de uma area tematica) e/ou os
apontamentos do estudo.

ApoOs esse processo, chegamos a categorias (que,
alinhado a nossa discussao, chamamos de fundamentos)
e enfoques especificos (tendéncias) em cada uma delas,
que, inclusive, direcionaram a analise seguinte. Cabe
destacar que nao fizemos uma relacao unitaria, em que
cada trabalho foi relacionado a apenas um fundamento
de pesquisa. Ao contrario, chamou-nos atencao o fato de
que grande parte das pesquisas relacionaram duas ou
mais tematicas, motivo pelo qual a soma de recorréncia
dos fundamentos elencados € maior que 35, numero
totalde trabalhos analisados.

Ao total, foram identificados 11 fundamentos, dos quais
destacamos no Quadro 1, a seguir, 0s cinco (5) mais
recorrentes nos trabalhos analisados.

Quadro 1 - Os 5 fundamentos e tendéncias mais recorrentes nos trabalhos analisados.

FUNDAMENTO RECORRENCIA TENDENCIAS INVESTIGATIVAS OBSERVADAS
Histéria ~da  Matematica,  relacionada a
instrumentos mateméaticos e tecnologias digitais.

Formacéo de 4 Integracdo das TDIC. Identidade docente. Cursos

professores de extensdo. Lesson Study. Ensino de logaritmos.
Pibid. Revisdo de literatura sobre a formacao
docente em Matematica. Educacao indigena.
Historla da Interface - entre His‘touria e Ensino. Instrumentos
Matemstica 9 matematlco_s.' “Revisdo  de pesquisas ) sobre
(HM) recursos didaticos advindos da HM. VisGes de
licenciandos sobre a disciplina de HM.
Tecnologias Jogos digitais. Percepcdes de docentes sobre a
Digitais da integracdo das TDIC na formacdo. Celular como
Informacéo e 6 ferramenta pedagodgica. GeoGebra na formacdo
Comunicagao docente. Articulacdo entre TDIC e HM na formacao
(TDIC) docente. Revisdo de literatura sobre TD.
Pratica no ensino de aritmeética via instrumentos
Laboratorio de histéricos. Espaco de praticas de gamificacdo, de
Ensino de frabalho com etnomatematica e educacdo
Matematica b inclusiva, e de recomposicao de aprendizagens na
(LEM) formacao docente. Uso de materiais didaticos para
o ensino de algebra.
Proposta tedrico-metodologica em contexto
Sequéncia olimpico e em formacdo no ambito do Paic
Fedathi (SF) 4 Integral. Investigacao a partir de um truque de
baralho. Caminho para praticas pedagogicas
inclusivas

Fonte: elaborado pelos autores.
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Considerando o disposto no Quadro 1, percebemos que
a Formagao de Professores € o tema de investigagcdo em
Educagcao Matematica em que ha mais atencao de
pesquisadores(as) cearenses. Cada um dos 12 trabalhos
em que se reporta a formacao articula-se com outros
fundamentos, apresentando tendéncias diversas de
pesquisa que contribuem para o processo de
aprendizagem da docéncia, seja na formagao inicial ou
continuada. Dentre elas, citamos o uso de Tecnologias
Digitais, os programas de iniciacao a docéncia, como o
Pibid, a Identidade Profissional Docente (IPD), a
Educacao Indigena e a Lesson Study, que, pelo que
apontam as pesquisas, ganha lastro nesse estado (Maia;
Marins; Fiorentini, 2024).

Esse resultado ecoa no que apontam Melo e Sousa
(2023) sobre o historico do campo nesse estado, visto
que as universidades (especificamente os cursos de
licenciatura em Matematica e Pedagogia) sao o
nascedouro e o campo de maior impacto da Educagao
Matematica cearense. Isto €, por ter origem e ganhar
félego na formacgao inicial (e posteriormente na pos-
graduacao), as pesquisas tendem a preocupar-se com a
formacao de futuros(as) professores(as) e
pesquisadores(as).

O segundo fundamento com maior incidéncia € a
Historia da Matematica (HM), em especial a tendéncia da
interface desta com o Ensino de Matematica (IHEM),
abordando instrumentos matematicos identificados em
documentos historicos e sua utilizagao como recursos
didaticos. Atribuimos a recorréncia desse tema aos
estudos caracteristicos do Grupo de Pesquisa em
Educacao e Historia da Matematica (GPEHM), vinculado a
Universidade Estadual do Ceara (UECE), que, como o
nome sugere, tem foco na HM, ampliando esse espaco
de investigacao ha mais de uma década no estado
(Sampaio; Pereira, 2024).

Na sequéncia, o terceiro fundamento que mais aparece
nos trabalhos sao as Tecnologias Digitais da Informacao
e Comunicacao (TDIC), relacionadas ao uso pedagogico
do celular, ao software amplamente conhecido no
ambito da Matematica, o GeoGebra, e a jogos digitais,
articulados a formacao docente e a HM. Pela recorréncia,
esse € um tema de interesse de pesquisadores(as)
cearenses, com multiplos enfoques, em boa medida
pela influéncia do Laboratorio Multimeios, vinculado a
Universidade Federal do Ceara (UFC), um dos pioneiros
no estado em Educacao Matematica e no uso de
tecnologias educativas. Influéncia essa que se reflete no
Grupo de Estudo e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas
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de Aprendizagem (G-TERCOA) e em seus estudos
(Almeida; Azevedo; Santos, 2024).

O fundamento seguinte trata do Laboratorio de Ensino
de Matematica (LEM), em que observamos praticas de
ensino de aritmética via instrumentos historicos, bem
como de gamificagao, incluindo trabalho com
Etnomatematica e Educacao Inclusiva, as quais
consideramos como tendéncias de investigacao que
aparecem relacionadas aos fundamentos ja discutidos
anteriormente. O quinto fundamento constante no
Quadro 1 € a Sequéncia Fedathi (SF), uma proposta de
mediagao pedagogica no ensino de Matematica
legitimamente cearense (Borges Neto, 2018), que tem se
consolidado em pesquisas, principalmente, aquelas
desenvolvidas pelos ja mencionados Laboratorio
Multimeios e G-TERCOA, contribuindo para o
desenvolvimento de praticas pedagogicas na Educagao
Basica.

Os outros seis (6) fundamentos nao mencionados no
quadro surgem em quantidades menores de trabalhos.
Sao eles i) Didatica da Matematica, que aparece como
tendéncia em trés (3) trabalhos, especificamente em se
tratando da Teoria Antropologico do Didatico (TAD), da
Engenharia Didatica e da Teoria dos Campos Conceituais
(TCQC), em interface com a Histdria da Matematica; ii)
Educacao Inclusiva, que tambéem aparece em trés (3)
trabalhos, abordando questdes de género (inclusao de
mulheres na matematica), o trabalho matematico no
Atendimento Educacional Especializado (AEE) e a
inclusao a partir da SF; iii) Jogos didaticos, em dois (2)
trabalhos: uma revisao de literatura sobre jogos para o
ensino de fungdes e a utilizacao de um jogo na educacao
financeira; iv) Etnomatematica, em dois (2) trabalhos,
abordando a educacao indigena na formacao de
professores em Matematica e a Geometria atraves da
arte-cultura afrobrasileira; v) Curriculo, também em dois
(2) trabalhos, sobre a relagao teoria e pratica na
licenciatura em Matematica e o curriculo da Educagao
de Jovens e Adultos (EJA); e vi) Resolucao de Problemas,
que aparece em apenas um (1) trabalho, como
abordagem atraves de instrumento matematico.

Esse cenario nos chama atencao para temas que
compoem o repertorio da Educagao Matematica ha um
certo tempo, como algumas teorias do ensino-
aprendizagem, os jogos e a resolucao de problemas,
mas tambéem para aqueles que tém atraido interesse de
pesquisadores(as) mais recentemente, como a
Etnomatematica das culturas indigenas e afrobrasileira,
as mulheres na Matematica e o curriculo da EJA.
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Podemos inferir, a partir disso, que educadores(as)
matematicos(as) cearenses tém voltado seus olhares
para novas abordagens de alguns fundamentos, bem
como para novas tematicas e objetos de investigacao
nessa area, ampliando o escopo de preocupagao desse
campo investigativono Ceara.

A partir do conjunto das 129 palavras-chaves dos 35
trabalhos analisados, dispostas por ordem de
recorréncia, foi possivel elaborar a nuvem de palavras

ilustrada na Figura 1, a seguir, em que € possivelvisualizar
que Formacao de Professores, Ensino de Matematica e
Historia da Matematica sdo as de maior destaque,
seguidas por Instrumento Matematico e Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagao. Vemos, ainda,
palavras que aparecem em menor recorréncia, como
Sequéncia Fedathi, Pratica Docente, Licenciatura em
Matematica, entre outras, refletindo, de fato, o panorama
de pesquisas, interesses e tendéncias nos trabalhos sob
analise.

Figura 1 - Nuvem de palavras das palavras-chave dos trabalhos analisados.

Licenciatura em Matematica
Educagio Matematica

Histéria da Matematica

Formacao de Professores

Instrumento Matematico
Tecnologias Digitais de Informagédc e Comunicagao

Aprendizagem da docincia

Pritica docente

Fonte: elaborado pelos autores.

Diante do apresentado, consideramos haver alcancado
nosso objetivo com esta pesquisa e, assim, seguimos as
consideracoesfinais.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final desta escrita, cumpre resgatarmos a discussao
sobre a importancia de conhecer as tendéncias e
interesses investigativos de pesquisadores(as) de um
campo cientifico, especialmente em um locus
especifico, como o Ceara, que ha decadas tem contato e
se aprofunda na discussao sobre Educacao Matematica,
especialmente apos 2002, ano da fundagao da Regional
da SBEM nesse estado do Nordeste. Nesse cenario, o
Encontro Cearense de Educacao Matematica, cujas
primeiras edicdes foram exitosas quanto ao numero e
adesao dos participantes, se consolida como espaco
proficuo para conhecer os interesses e movimentagdes
de pesquisa, bem como as lentes teorico-
metodologicas adotadas em estudos cearenses sobre
Educacao Matematica.

Dos achados da analise aos trabalhos do Il ECeEM,
destacamos a formacgao de professores como pano de
fundo de grande parte das pesquisas em Educacao
Matematica no Ceara. Aléem disso, ressaltamos a Historia
da Matematica, as Tecnologias Digitais, o Laboratorio de
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Ensino de Matematica e a Sequéncia Fedathi como
tendéncias investigativas também importantes, muito
provavelmente devido a atuagao de grupos de pesquisa
nessas tematicas, que consolidam suas agodes e
referenciais teorico-metodologicos com o passar dos
anos. Por fim, notamos, ainda, indicios de outras
tematicas, algumas das quais sao tendéncias
emergentes, tais como Didatica da Matematica,
Educacao Inclusiva, Jogos didaticos e ludicidade,
Etnomatematica e Curriculo, que delineiam novas
possibilidades de estudos.

Finalmente, cumpre salientar que, embora essa analise
traga carater categorico, de “colocar em caixinhas" os
trabalhos, as tematicas e as tendéncias investigativas, o
aspecto que mais chamou atencao no processo analitico
foi a interconexao entre as pesquisas. A maior parte dos
trabalhos averiguados nao abordava apenas uma
tendéncia, mas sim a combinagcao de duas ou mais,
mostrando o carater dinamico, complexo e interativo da
pesquisa em Educagcao Matematica. Assim, reforcamos a
necessidade de avancar nas discussoes, refinando as
lentes teoricas e aproximando-se das tendéncias
investigativas, a fim de fazer avancar o campo cientifico
da Educacao Matematica brasileiro, sobretudo no
Nordeste e no Ceara.
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CONSTITUICAO DE REDE INTERINSTITUCIONAL
DE PESQUISA EM EDUCAGAO MATEMATICA:
Formacgao Colaborativa de Professores de
Matematica
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ESTABLISHMENT OF AN INTERINSTITUTIONAL RESEARCH NETWORK IN
MATHEMATICS EDUCATION: COLLABORATIVE TRAINING OF MATHEMATICS TEACHERS

Resumo:

O objetivo deste artigo € analisar o processo de constituicao da Rede de Educagao Matematica Nordeste (REM-NE),
como grupo colaborativo de formacao docente para o trabalho com a Matematica. Assumindo o desafio de fortalecer
as agdes de pesquisa na regiao Nordeste, relacionadas a area, professores de universidades da Bahia, Ceara e
Pernambuco se articularam para propor acdes formativas e de pesquisa, junto a escolas de Educacgao Basica. Os
primeiros passos para a constituicao da Rede ocorreram em 2012, a partir do projeto Observatorio da Educagao. A
articulagao entre universidade e escola, sempre em busca de relagao nao hierarquica, tornou-se seu leitmotiv. A busca
de identificacdo de temas de interesse das escolas de Educacao Basica, levaram a Rede a pesquisar e formar
professores para o trabalho com Estruturas Multiplicativas, Estatistica, Interdisciplinaridade, Educacao Matematica
Critica, Equidade e Desenvolvimento Profissional Docente. A Rede permanece em desenvolvimento, sendo
composta por 12 universidades publicas do Nordeste e 10 escolas parceiras da Educacao Basica, buscando contribuir
com a formagao de profissionais para atuacdo nessa area que ainda apresenta fortes desafios para a Educacao
Brasileira.
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Abstract:

The objective of this article is to analyze the process of establishing the Northeast Mathematics Education Network (REM-
NE), as a collaborative group for teacher training to work with mathematics. Taking on the challenge of strengthening
research activities in the Northeast region related to the area, professors from universities in Bahia, Ceara and Pernambuco
came together to propose training and research activities in conjunction with K-12 education schools. The first steps
towards establishing the Network took place in 2012, based on the Education Observatory project. The articulation between
university and school, always seeking a non-hierarchical relationship, became its guiding principle. The search for
identifying topics of interest to K-12 education schools led the Network to research and train teachers to work with
multiplicative structures, statistics, interdisciplinarity, Critical mathematics education, equity and professional teacher
development. The Network continues to develop, comprising 12 public universities in the Northeast and 10 partner schools
in K-12 education, seeking to contribute to the training of professionals to work in this area that still presents strong
challenges for Brazilian Education.

Keywords: Research Network. Teacher Training. Scientific Collaboration. Mathematics Education.

:|_|NTRODU(;A0 materiais e recursos. Essa colaboracao depende de
alinhamento teorico, metodologico e determinados
pressupostos filosoficos, valorativos, morais e politicos

Uma investigacao € um estudo que segue o
dos participantes (Vanz; Stumpf, 2010).

metodicamente determinados procedimentos, com o
objetivo de resolver problemas ou questdes que
possibilitam a producao de novos conhecimentos para  As pesquisas em rede podem ser um caminho para
beneficio da sociedade. Amotivacio paraarealizacdode ~ diminuir as desigualdades regionais na produgao
pesquisas cientificas pode ser decorrente de cientifica brasileira, pois ha disparidades na distribuicao
inquietagées pegsoais e/ou prob[emas que assolam a dos recursos cientiﬁcosetecnolégicos (Sidone; Haddad;
sociedade. Apesar das motivagdes muitas vezes serem Mena-Chalco, 2016). Ainda segundo as autoras, no Brasil,
individuais, pois tém relagdo com o contexto sociale a ~ ha concentracao de pesquisas no Sul e Sudeste, o que
histéria de vida ou estarem no ambito interno de um  denota heterogeneidade espacial das produgdes
mesmo grupo, elas podem ser compartilhadas por  cientificas nestasregioes.
pesquisadores de uma mesma regiao.

Apesar de ter havido crescimento das pesquisas e
Vanz e Stumpf (2010) explicam que quando dois oumais ~ producdes cientificas no Nordeste (Sidone; Haddad;
cientistas trabalham juntos em um projeto de pesquisa, Mena-Chalco, 2016), ainda ha uma disparidade, causada,
compartilhando recursos intelectuais, econémicos e/ou  principalmente, pela falta de financiamento ou por
fisicos, ha uma colaboracao cientifica. A recursos escassos e falta de infraestrutura. A fim de
interinstitucionalidade tem sido considerada como um  fortalecer as acdes de pesquisa realizadas na regiao
fator de valorizagao nas avaliagdes dos Programas de ~ Nordeste, relacionadas a Educacao Matematica e a
Pos-Graduagdo em Educacao, o que da notoriedade a formacao de professores para o trabalho docente, foi
formagao de redes de pesquisas (Silva; Amaral; Almeida,  criada a Rede de Educagao Matematica Nordeste (REM-
2022). NE). Considerando este contexto, este artigo tem como
objetivo analisar o processo de constituicao da Rede
Educacao Matematica Nordeste, como grupo
colaborativo de formagao docente para o trabalho coma
Matematica.

Uma rede de pesquisa e formada pela “colaboragao
entre pesquisadores, grupos de pesquisa e instituicoes
de ensino superior que, diante de um objetivo e tema
comum, decidem por tecer uma rede para o
desenvolvimento de suas agdes e pesquisas’ (Silva; Este artigo esta dividido em cinco sec¢odes. A introdugao
Amaral; Almeida, 2022, p. 4). As redes tém sido adotadas ~ apresentou o contexto e problemas que motivam a
nacional e internacionalmente, possibilitando  realizacdo deste trabalho, assim como o objetivo
aprofundamento das pesquisas, compartilhamento de  delimitado para este texto. A segunda secao explica os
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procedimentos metodologicos adotados. A terceira
secao apresenta o historico de constituicao da REM-NE,
seguida pela secao que discute as Teorias que
fundamentam as pesquisas na Rede Educacao
Matematica Nordeste. Por fim, as consideracoes finais
estao dispostas.

2PERCURSOMETODOLOGICO

Para a consecucao do objetivo, tomou-se como
percurso metodologico uma investigacao de cunho
etnografico, sob a linha da observacao participante,
tendo em vista que os autores estao inseridos nos
projetos da REM-NE, partilhando das vivéncias deste
grupo, a fim de compreender as observacdes, no
decorrer da investigacao, o que nos permitira distinguir
os resultados da observacao e as interpretacées dos
participantes do projeto.

Nesse contexto de analise, Geertz (1989) afirma que os
pesquisadores devem atentar para o historico dos
projetos pesquisados, pois € por meio do fluxo do
comportamento ou mesmo da acao social que as formas
culturais encontram articulagcao. De tal modo, o
significado das acdes observadas emerge dos lugares
que os sujeitos desempenham no padrao de vida
decorrente, e ndo somente de quaisquer relagdes que
mantém umas com as outras.

De maneira direcionada, a trajetoria de constituicao da
Rede de pesquisaem Educacao Matematica. Posto isso,
este estudo vai ao encontro do que propde a abordagem
etnografica que busca analisar e compreender grupos
humanos, considerando suas peculiaridades e visando a
sua reconstituicao de maneira fiel, das vivéncias de cada
umdeles (LéviStrauss, 1989).

3 HISTORICO DE CONSTITUIGAO DAREM-NE

O nascimento da REM-NE ocorre a partir de uma
iniciativa de colaboracao cientifica, entre membros do
Grupo de Trabalho de Psicologia da Educacgao
Matematica da Associacao Nacional de Pesquisa e Pos-
graduacao em Psicologia (ANPEPP). No XV Simpdésio
realizado em Belo Horizonte, sob a coordenacao da
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Profa. Dra. Sintria Lautert, da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE) e da Profa. Dra. Sandra Magina, da
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), iniciaram a
elaboragao de uma pesquisa conjunta a ser
desenvolvida em trés estados brasileiros (Bahia, Ceara e
Pernambuco). A proposta foi consolidada pelo GT, sendo
submetida e aprovada no Edital OBEDUC/CAPES, em
2012,

A pesquisa de titulo: “Um estudo sobre o dominio das
Estruturas Multiplicativas no Ensino Fundamental’ teve
como objetivo investigar e intervir na pratica de
professores do Ensino Fundamental no que tange as
Estruturas Multiplicativas, baseando-se no modelo de
formacao reflexdao-planejamento-acao-reflexao
(RePARe) (Magina et al, 2018). Para atingir esse proposito,
a pesquisa foi dividida em trés estudos: Estudo 1 - analise
minuciosa da Prova Brasil, uma macroavaliagao do
contexto nacional; Estudo 2 - elaboracao, com base na
analise do Estudo 1, de um instrumento diagnostico dos
estudantes das escolas parceiras no projeto; e Estudo 3 -
formagao continuada com os professores, tendo como
ponto de partida os resultados que os estudantes
obtiveramno Estudo 2.

O projeto teve como coordenadora geral a Profa. Dra.
Eurivalda Santana, docente do Programa de Pos-
graduacao em Educagao Matematica da (UESC), Ilheus-
Itabuna, tendo como coordenadores de nucleo: Profa.
Dra. Sintria Lautert (Pernambuco/Recife); e Prof. Dr. José
Aires de Castro Filho (Ceara/Fortaleza). No nucleo da
Bahia estavam vinculados pesquisadores da UESC e da
Universidade Estadual da Bahia (UESB). No nucleo de
Recife havia pesquisadores da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE) e da Universidade de Pernambuco
(UPE). No Ceara, os pesquisadores envolvidos eram da
Universidade Federal do Ceara (UFC) e da Universidade
Estadualdo Ceara (UECE).

Essa pesquisa do Observatorio da Educacao (OBEDUCQC),
com foco nas Estruturas Multiplicativas (E-Mult), foi
desenvolvida de 2013 a 2017, com formagao dos
professores baseada no diagnostico de estudantes do 1°
ao 9" ano do Ensino Fundamental. Como produto deste
projeto, foram elaborados e disponibilizados trés livros
sobre estruturas multiplicativas com foco para o
professordo 1" ao 9" ano do Ensino Fundamental ®.

A experiéncia da colaboracao cientifica nesta pesquisa

4.Livrodisponivelem: https://drive.google.com/file/d/1rB4RvgoChBo1ighDdBRNWY7YRpt5x8XM/ view
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foi favorecida pelo dialogo constante entre os
pesquisadores envolvidos, suportados por uma
adequada mediacao entre os coordenadores dos
nucleos, assim como pressupdem Vanz e Stumpf (2010).
Neste sentido, todas as atividades teoricas e
metodologicas foram desenvolvidas em conjunto e
adequadas as realidades de cada estado, municipio e
escola. Essas adequacgdes passaram a ser amparadas
pelos professores das escolas parceiras da pesquisa, ja
que a formacao tinha um viés colaborativo (Ibiapina,
2008; Teles; Ibiapina, 2009).

Essa pesquisa foi denotada com vies colaborativo, por
valorizar a criticidade, a reflexao, por aproximar a teoria e
a pratica e a colaboragao de todos que constituiam o
grupo de estudos e de formacao, como previsto por
Ibiapina (2008). Teles e Ibiapina (2009, p. 4-5) explicam
que professores universitarios e da Educagcao Basica
‘colaboram mutuamente (professores colaboram com a
investigacdo fornecendo dados para a pesquisa e o
pesquisador colabora com os professores, ajudando-os
a refletir e transformar a pratica) o processo de
colaboragao se concretiza” Essa interlocucao tem-se
mostrado eficaz para o desenvolvimento profissional de
professores (Day, 2017; Santana; Castro, 2024).

A aproximacao dos pesquisadores durante a realizagao
do projeto fortaleceu os lagos académicos, gestando o
interesse em continuar as parcerias. As dificuldades de
financiamento no ano de 2018, fez com que o grupo
buscasse financiamento das proprias instituicoes
universitarias, seja por meio de Projetos de Iniciagcao
Cientifica (PIBIC) ou de extensao. O grupo resolveu
manter a colaboracgao cientifica e a aproximacao com as
escolas parceiras, com o projeto “Desenvolvimento
Profissional de professores que ensinam Matematica’,
denominado de D-Estat-1 (2018-2019). O objetivo foi
investigar as experiéncias de aprendizagens de
professores que ensinam matematica no Ensino
Fundamental, no ambito de um grupo colaborativo,
visando o Desenvolvimento Profissional (Santana;
Cazorla, 2018).

Esse projeto também foi pautado na Espiral RePARe
(Magina et al, 2018), promovendo planejamento e
desenvolvimento de sequéncias de ensino com vistas ao
trabalho com conceitos estatisticos (Gal, 2002; Wild;
Pfannkuch, 1999). Nessa proposta, se juntaram a equipe
pesquisadores da Universidade Federal do Reconcavo
da Bahia (UFRB), Universidade do Estado da Bahia
(UNEB), Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
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Tecnologia do Ceara (IFCE), Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN), Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP) e Universidade Nove de Julho
(UNINOVE). Pesquisadores da Universidade de Lisboa
tambem tomaram parte da equipe, de modo a ampliar e
compartilhar as experiéncias de pesquisa em ambito
internacional.

A interinstitucionalidade promovida pela parceria entre
todas estas Universidades € um aspecto considerado na
avaliagao de Programas de Pos-Graduagao e possibilitou
a realizacao da pesquisa, mesmo sem financiamento
especifico paraeste fim.

Os estudos continuaram no D-Estat Il, com a aprovagao
do projeto no programa “Pesquisando o Ensino e a
Aprendizagem: um Imperativo para a Equidade na
Formacao de Professores,” da Fundacao Lemann e
Teachers College, Universidade de Columbia, em Nova
York, EUA, obtendo financiamento de U$26,000.00 (vinte
e seis mil dolares americanos). Este novo projeto,
intitulado "Mathematics Teacher's Professional
Development and Teaching Statistics at Elementary and
Middle School". Seu objetivo foi compreender como uma
intervencao formativa colabora para o desenvolvimento
profissional dos professores de matematica do Ensino
Fundamental (seus conhecimentos e ensino de
estatistica) e afeta o conhecimento de seus estudantes
sobre conceitos estatisticos.

Aformacao intitulada Matematica #COmVIDa ocorreu no
periodo da Pandemia da COVID, com carga horaria de 80
horas, contando com a participagao de 71 professores e
coordenadores de 12 escolas parceiras da REM-NE, com
o objetivo de discutir conceitos estatisticos e vivenciar
metodologia investigativa que desse suporte ao trabalho
remoto que acontecia nas escolas neste periodo (Castro-
Filhoetal.,2022).

Aparceriacom o Teacher College de Columbia contribuiu
para ampliar a compreensao de Equidade, o que
despertou interesse e compromisso de partilhar o
conhecimento, disseminando as melhores praticas na
busca de oportunidades educacionais equitativas. Neste
contexto, foi desenvolvido o Modelo dialético de
Equidade para a aprendizagem da Matematica (Santana;
Castro, 2022).

Necessitou-se, entao, da oficializacao da REM-NE, como
uma Rede Interinstitucional, por meio de Acordo de
Cooperagao Técnica (ACT), Cientifica e Cultural entre as



Universidades. Este acordo demorou meses para ser
celebrado, pois as condicdes postas pelas instituicoes
eram distintas. Em julho de 2024 o ACT foi publicado em
Diario Oficial, "com vistas a institucionalizacao e
operacionalizagao da Rede Educacao Matematica
Nordeste (REM-NE), uma rede colaborativa que
desenvolve projetos de pesquisa, bem como acdes e
programas que decorrerem dos desdobramentos das
pesquisas e estudos” (ACT N’ 6/2024 - UASG 153045)°.

Nesse periodo, a REM-NE estava desenvolvendo uma
nova pesquisa, intitulada “Desenvolvimento Profissional
do Professorem agdes Interdisciplinares com Equidade”,
iniciada no final de 2023, com financiamento da
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia
(FAPESB). A pesquisa se encontra em fase final e tem
como objetivo analisar um processo de
desenvolvimento profissional para a implementagao de
sequéncias de ensino interdisciplinares de Matematica e
Ciéncias com foco na equidade e suas contribuicdes na
superacao de desigualdades na aprendizagem dos
estudantes com realidades curriculares distintas.
Importante ressaltar que a interinstitucionalizagao
viabiliza o objetivo de contemplar naturezas curriculares
diferentes. Para isso, a REM-NE trabalhou com
professores de escolas em Alagoas (Maceio), Bahia
(Itabuna, Ithéus, Sao Jose da Vitoria, Ubaitaba), Ceara
(Fortaleza e Brejo Santo) e Rio Grande do Norte
(Parnamirim).

Espera-se produzir evidéncias para o processo de
implementacao de sequéncias de ensino
interdisciplinares que proporcionem aprendizagem com
equidade e subsidiar politicas publicas para as Redes de
Ensino. Alem de contribuir para a realizagao de praticas
pedagogicas interdisciplinares, de modo a influenciar no
desenvolvimento profissional dos professores.

4 TEORIAS QUE FUNDAMENTARAM AS
PESQUISAS NAREM-NE

As opgoes da REM-NE, em relagcao as teorias e
metodologias aembasar cada projeto®, foram realizadas
a partir de alguns fatores, como a percepcao dos
pesquisadores acerca de necessidades presentes nas

5.ProcessoN’. 23067.030966/2023-05.
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salas de aula, detectadas nas suas relacdes com os
professores das escolas parceiras. Tomou-se também
por base o aprofundamento tedrico por parte dos
pesquisadores, aléem dos desafios colocados para as
escolas, a partir das novas normatizacdes, em relacao a
Matematica, como a Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (Brasil2018).

No primeiro projeto, o OBEDUC/E-Mult, fez-se a opgao
pela Teoria dos Campos Conceituais’ (TCC), de Gerard
Vergnaud. Tratava-se de uma teoria trabalhada havia
anos, na UFPE e na Pontificia Universidade Catdlica de
Sao Paulo (PUC-SP). Nas buscas pela realizagao de pos-
graduacao nas universidades do Nordeste, essa teoria foi
tomada por base nas teses de professores do Ceara e
Bahia, fazendo com que fosse um elemento aglutinador
do grupo de pesquisadores que se moviam no sentido
de formar a Rede. Além disso, a teoria trazia elementos
para o trabalho com as operagdes fundamentais,
especificamente as de multiplicacao e divisao, que ainda
representam desafios nas salas de aula do Ensino
Fundamental.

Ateoria tomou essa denominagao pois seu autor, Gerard
Vergnaud (1983), afirma que a efetiva elaboracdao de um
conceito ndo pode acontecer de maneira isolada, mas
sim dentro de um Campo Conceitual, o qual & definido
como‘[..] um conjunto de problemas e situagdes para o
tratamento necessario de conceitos, procedimentos e
representacdes de diferentes tipos, mas que tém uma
interconexao muito proxima” (Vergnaud, 1983, p. 127). O
autor estudou com profundidade dois Campos
Conceituais: o das estruturas aditivas, que envolvem a
adicao e a subtracao e o das estruturas multiplicativas,
que trabalha fundamentalmente com a multiplicacao e
divisao. Este ultimo foi a base do primeiro projeto da
REM-NE.

O conceito, segundo Vergnaud (1983), € composto por
trés elementos que devem ser considerados de forma
articulada: a situagao (S), a representacao (R) e os
invariantes (). A situacao € a estrutura profunda do
problema, apresentado ao aprendiz como o desafio a ser
vencido, rumo ao avango na elaboracao do conceito.
Vergnaud (1983) elaborou a classificacdo entre situacoes
de base que compdem o campo Multiplicativo, o qual foi
adaptado conforme sevé naFigura1.

6. Dadas as limitagoes deste texto, em cada uma das teorias utilizadas, remete-se o leitor para aprofundamento em teses e dissertagoes

produzidas nas universidades cearenses.

7.Ver Castro (2016); Maia (2016); Carvalho (2017); Silva (2018); Oliveira (2017); Castro (2016b).
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Figura 1 - Situagcdes Componentes do Campo Conceitual Multiplicativo.
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Fonte: J. B. Castro (2016, p. 59).

De acordo com Vergnaud (1983), para que sejam
efetivamente elaborados os conceitos componentes do
Campo Conceitual Multiplicativo faz-se necessario que o
aprendiz tenha oportunidade de vivenciar o trabalho
com toda essa malha de situacoes. Além disto, o uso de
diferentes Representacdes matematicas - o desenho, a
aritmeética, a algebrica, a tabular, a grafica - para uma
mesma situagcao € também apontado como
indispensavel pelo autor. Todo esse entrelagcamento de
aprendizagens levara o aprendiz a apreender o
Invariante (I) do conceito, isto €, as propriedades
matematicas inerentes aos objetos tratados (Vergnaud,
1083).

No projeto D-Estat | e Il fez-se a opgao por trabalhar com
Estatistica. Tratava-se de uma area muito nova e
desafiadora nas escolas de Ensino Fundamental, devido
a proposta da entao recem aprovada BNCC (Brasil, 2018)
que trazia a Estatistica como parte de uma de suas
unidades tematicas. Orientava o trabalho desde o
primeiro ano escolar, na perspectiva de realizagao de
pesquisa, conforme se pode ver na habilidade:
“(EFO1MA22) Realizar pesquisa, envolvendo até duas
variaveis categoricas de seu interesse e universo de até
30 elementos, e organizar dados por meio de
representacdes pessoais” (Brasil, 2018, p 283). Dessa
forma, a REM-NE decidiu focar na formacao do professor

nessa area, optando por utilizar os fundamentos do
Letramento Estatistico (Gal, 2002) e do Ciclo Investigativo
PPDACE (Problema, Plano, Dados, Andlise, Conclusdes).

O Letramento Estatistico € compreendido por Gal (2002,
p.1) como “uma habilidade-chave esperada de cidadaos
em sociedades sobrecarregadas de informacao,
frequentemente vista como um resultado esperado da
escolaridade e como componente necessario do
letramento e da numeracia de adultos’. O autor pondera
que para a efetivacao desse processo € necessario a
elaboracao de diferentes elementos de conhecimento,
assim como os disposicionais, conforme se vé na Figura
02.

Figura 2 - O Letramento Estatistico.
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Fonte: Adaptado de Gal (2002).

8.Ver Souza(2019), Mendonga (2020), Pontes (2021), Castro (2022), Souza (2023) e Oliveira (2023).
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A habilidade de letramento e vinculada ao letramento
geral, pois as informacdes estatisticas sao veiculadas
dentro de textos - escrito ou oral - e o sujeito, para
compreendé-las, deve saber seleciona-las e articula-las,
considerando o contexto em que foram produzidas. O
conhecimento matematico tem funcado precipua pois
proporciona nao apenas o dominio de conceitos
matematicos (porcentagem, proporcionalidade, etc.),
mas a capacidade de realizacao do calculo relacional.
Com o Conhecimento Estatistico o sujeito aprendiz
apreende os dados necessarios e como produzi-los,
alem de perceber como inferéncias estatisticas sao
elaboradas. O Conhecimento do Contexto proporciona
ao sujeito a possibilidade de perceber o significado e a
base para a interpretacdo dos resultados obtidos. O
Questionamento Critico consiste na competéncia de
avaliar os dados e informagodes, em busca da checagem
de sua veracidade e adequacao ao problema posto. As
Crengas e Atitudes sao de cunho afetivo e sao
construidas ao longo da vida, podendo influenciar a
relagcao do sujeito com os dados e informacodes de seu
meio. A postura critica, também de natureza afetiva,
propicia ao sujeito a possibilidade de analisar os dados
de modo reflexivo e questionador.

Para o trabalho escolar com a Estatistica foi proposta a
metodologia PPDAC. Neste texto, consideram-se os
fundamentos trazidos por Cazorla et al. (2017). Os autores
firmaram metodologia para o trabalho em sala de aula
visando resolver problemas estatisticos baseados em
problemas reais. Para tanto, propuseram o
desenvolvimento de cinco fases: Problema, delimitacao
do fendmeno a ser investigado; Planejamento, acdes
necessarias para a realizagao da investigacao; Dados,
com sua coleta; Analise que diz respeito ao tratamento e
analise dos dados e a Conclusao que traz os resultados
do problema colocado, com reflexdes criticas.

A partir dos processos investigativos vivenciados com o
PPDAC (Wild; Pfannkuch, 1999), no final do D-Estat |
percebeu-se a mobilizagao de habilidades que vao alem
do Letramento Estatistico de Gal (2002). Habilidades
como analise, argumentacao, observacao, reflexao,
tomada de decisao e a busca de suposicoes, podem ser
ampliadas pela metodologia de pesquisa em Educagao
Matematica Critica, como descrita por Skovsmose (2007).
O foco no contexto de aprendizagem também serve
como ferramenta de humanizagao nas pesquisas em
Educacao Matematica e em outras areas do
conhecimento. Neste sentido, € possivel romper com o

9.Veratese de Oliveira (2023).
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discurso de que ha neutralidade na Matematica,
fomentando discussdes sobre a sociedade e
promovendo a formacgao de cidadaos criticos.

De acordo com a Educacao Matematica Critica, o ensino
de matematica ndao deve se basear apenas no livro
didatico, mas no dialogo, na discussao e na investigacao
(Skovsmose, 2007; Santana; Castro, 2022). Para
Skovsmose (2007), atividades matematicas que
promovem o dialogo, a criticidade e o questionamento
tém o potencial de favorecer a cidadania e a diminuicao
da exclusao social. Santana e Castro (2022) explicam que
a oportunidade de compreender fatos e fendmenos
ligados a realidade do estudante € uma forma de
oportunizar a Equidade e a justica social. Todavia, as
formacdes pouco tém explorado esta perspectiva.

Com a experiéncia do Letramento Estatistico e do Ciclo
Investigativo PPDAC, o D-Estat II° pode explorar melhor a
Educacao Matematica Critica e a Equidade. A REM-NE
considerou a definicao de Equidade da National Council
of Teachers of Mathematics (NCTM, 2008, p.12, tradugao
nossa), que argumenta que ‘A Equidade nao significa que
cada estudante deve receber um ensino idéntico; pelo
contrario, exige a adaptacao razoavel e adequada,
sempre que tal se revele necessario, de modo a
promover 0 acesso e a aquisicao dos conteudos a todos
os estudantes.” Neste sentido, foi usado os principios da
Educacao Matematica Critica para o planejamento do
processo formativo do D-Estat Il, de modo a ajudar no
desenvolvimento de sequéncias de ensino envolvendo
conteudo estatistico para alcancar a Equidade nas
escolas publicas (Castro-Filhoetal, 2022).

A partir destas experiéncias com Equidade foi possivel
esbogcar o modelo dialético apresentado na Figura 03. Na
Figura 03 observa-se que é preciso dar Oportunidades
para o estudante Expressar-Propiciar-Alcangar
Expectativas. Contudo, € necessario fazer diagnosticos
que possam Expressar as diferencas de aprendizagem;
Ofertar recursos e metodologias para Propiciar Equidade
na qualidade de ensino; e Identificar nas aprendizagens
meios para Alcancar Expectativas e Equidade para os
resultados (Santana; Castro, 2022).
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Figura 3 - Modelo dialético de Equidade para a
aprendizagem da Matematica.
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Fonte: Santana e Castro (2022, p. 87).

O modelo dialético de Santana e Castro (2022) tem sido
explorado em contexto formativo, como forma de
aproximar as teorias estudadas ao contexto escolar,
‘pois o intercambio de saberes e as trocas entre
professores refletem na pratica educativa” (Santana;
Castro, 2024, p. 2).

Santana e Castro (2024) ressaltam que o
desenvolvimento profissional do professor pode ajuda-
losa desenvolver habilidades que propicie os estudantes
a Alcancarem Expectativas dentro e fora da escola.
Dentro dessa perspectiva, a REM-NE utiliza como aporte
teorico o desenvolvimento profissional de Day (2017).

Para Day (2017), o desenvolvimento profissional € o
processo pelo qual, sozinhos e com outros, os
professores revéem, renovam e ampliam o seu
compromisso como agentes de mudanca para os
propositos morais do ensino e por meio do qual
adquirem e desenvolvem de forma critica o
conhecimento, as competéncias, o planejamento e a
pratica com os estudantes e com os pares ao longo de
cadafase davidadocente.

De acordo com Fiorentini e Crecci (2013) o
desenvolvimento profissional docente € um processo
continuo que tem inicio antes mesmo de ingressar na
licenciatura, estende-se ao longo de toda nossa vida
profissional e acontece nos multiplos espacgos e
momentos da vida de cada um, envolvendo aspectos
pessoais, familiares, institucionais e socioculturais.
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Convem ressaltar que os elementos de
desenvolvimento profissional que os pesquisadores da
REM-NE utilizam em seus trabalhos vao ao encontro das
perspectivas teodricas de Day (2017), Fiorentini e Crecci
(2013) e Santana e Castro (2024).

Um marco relevante para o amadurecimento dos
pesquisadores que integram a REM-NE foi direcionar as
reflexdes para a realizagdo de uma abordagem
interdisciplinar em sala de aula. Convem destacar que
Nosso aporte tedrico se baseou em pesquisas como a de
Tomaz e David (2021) que apontam exemplos e
percursos de acoes interdisciplinares nas salas de aula e
indicam caminhos para desviar das posicdes
unidirecionais e restritas da abordagem disciplinar na
escola.

Essa perspectiva do conhecimento indissociavel, remete
auma necessidade a ser debatida na pratica pedagogica
de professores que atuam no sistema educacional.
Quando se pensa no conhecimento indissociavel sendo
abordado nesses sistemas decorre a necessidade de
implementagcao de acodoes que dialoguem com as
estruturas existentes, mas que priorizem a visao da
interdisciplinaridade no conhecimento (Fazenda, 2008).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A ideia de analisar como se constituiu e vem se
reinventando uma Rede de pesquisa entre varios
estados e universidades, considerando tanto os
aspectos académicos quanto administrativos da
formacao desta rede de pesquisa, pode ajudar no
fortalecimento de agdes de pesquisas.
Academicamente, o percurso de criacao e constituicao
pode ser observado ao longo dos ultimos 13 anos,
quando diversas pesquisas e inumeros trabalhos
académicos foram publicados, tentando contribuir tanto
no aspecto da formacao de professores quanto na
aprendizagem dos estudantes.

Os trabalhos publicados pela REM-NE nao possuem o
carater que a CAPES denomina endogeno, visto que
conta com membros de distintas instituicoes, o que se
registra positivamente nas avaliacdes dos programas de
pos-graduacao. A acao de diferentes professores,
focados em um unico projeto, trouxe ensinamentos tanto
para o seguimento dos docentes universitarios quanto
dos docentes da Educacao Basica, promovendo a



necessaria troca de conhecimentos e a melhoria da
formacao do professor de Matematica.

Em relagcao aos aspectos administrativos, os desafios
para a institucionalizacdo da REM-NE estabeleceu
relagao permanente entre as Instituicoes de Ensino
Superior (IES), deixando mais evidente a parceria entre os
pesquisadores e suas respectivas instituicdes. Convem
destacar o quanto é relevante a formalizagcao de uma
Rede de pesquisa, no que se refere aos efeitos que ela
pode produzir, tanto do ponto de vista da qualidade das
producdes, quanto da perspectiva de formacao de
diversos mestres e doutores e tambem das
contribuicdes para a formagao de professores, com
potencial parainduzir politicas publicas educacionais.

Apesar disso, fica o alerta acerca da necessidade de
incluir nesse processo de formalizagcao as escolas
parceiras. Ainda nao foi possivel dar esse passo, atraves
do qual melhores condicdes de trabalho para os
profissionais da Educacao Basica serao postas, evitando
que o processo de sua formagao signifique trabalho extra
para eles. Trata-se ainda de um desafio a ser enfrentado
NOS Proximos passos.

Os avancos obtidos decorreram, principalmente, do fato
de sermos um coletivo que trabalha em colaboracao
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entre as IES. Com isso, vem sendo possivel oferecer
condicdes de desenvolvimento profissional para seus
proprios docentes; oferecer formagao pos-graduada
para estudantes, desde a especializacao até o pos-
doutorado; melhor qualificar os estudantes da
graduacao, com as bolsas de Iniciagao Cientifica.
Sobretudo, a Rede vem formando os professores da
Educacao Basica, a partir de suas proprias demandas e
de suas praticas efetivas na sala de aula, evitando as
formagdes comumente entendidas como de cima para
baixo.

A partir das experiéncias apresentadas, destaca-se que,
mais do que oferecer um servico formativo, a REM-NE
avanga rumo a contribuir para a garantia do direito a uma
Educacao publica, gratuita, de qualidade e com
equidade. Avalia-se assim que a Rede vem contribuindo
no sentido de alcancar o que Freire (1993) preconizava
acerca da formagao permanente, na qual afirma ser
necessario que o formador e o formando
compreendam-se como seres inconclusos, condigao
que os impele a enveredar, curiosamente, na busca pelo
conhecimento de sie do mundo.
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PRODUCAO DE MATERIAIS DIDATICOS
MANIPULATIVOS A PARTIR DE TRATADOS
MATEMATICOS HISTORICOS:

elo entre o LABMATEN e o GPEHM

Ana Carolina Costa Pereira’

PRODUCTION OF MANIPULATIVE TEACHING MATERIALS BASED ON HISTORICAL
MATHEMATICAL TREATISES: A LINK BETWEEN LABMATEN AND GPEHM

Resumo:

Esse artigo tem o intuito de apresentar consideracdes iniciais envolvendo o Laboratorio de Matematica e Ensino
(LABMATEN) da Universidade Estadual do Ceara (UECE) a partir das praticas incorporadas pelo Grupo de Pesquisa em
Educacao e Historia da Matematica (GPEHM) em atividades de ensino, pesquisa e extensao. Para isso utilizou-se uma
metodologia qualitativa de cunho descritivo baseado na atuacao do grupo de pesquisa durante o periodo de 2014 a
2024 na proposicao de cursos de extensao universitaria que estavam vinculados a pesquisas desenvolvidas com a
formacao de professores que ensinam matematica, inicial e continuada, e o uso de materiais manipulativos, um dos
objetos presentes no LABMATEN, propostos pelo GPEHM. Dessa forma, nesse periodo 21 Instrumentos Matematicos
Historicos foram estudados pelo grupo, dos quais 13 réplicas foram confeccionadas utilizando tratados historicos, o
que desdobrou em 21 cursos de extensao universitaria. Acoes formativas que estao direcionadas a relacao entre a
teoria e a pratica vinculada a historia da matematica ainda precisam ser expandidas. Embora o quantitativo encontrado
seja relevante para a constituicao de um campo de pesquisa, os Instrumentos Matematicos Historicos, ainda sao
poucos pesquisados no Brasil. Espera-se que seu estudo vinculado a Educacao Basica e ao Ensino Superior possibilite
uma compreensao de conceitos matematicos, melhorando assim o ensino e aaprendizagem matematica.

Palavras-chave: Laboratério de Matematica e Ensino. Praticas Docentes. Formacao de Professores. Grupo de Pesquisa
em Educacgao e Historia da Matematica. Materiais Manipulaveis.

Abstract:

This article aims to present initial considerations involving the Laboratdrio de Matematica e Ensino (LABMATEN) of the State
University of Ceara (UECE), based on the practices developed by the Grupo de Pesquisa em Educagdo e Historia da
Matematica (GPEHM) through teaching, research, and outreach activities. A qualitative, descriptive methodology was used,
grounded in the research group's work from 2014 to 2024, particularly in the development of university extension courses
linked to research on the initial and continuing education of mathematics teachers and the use of manipulatives—one of the
key resources available in LABMATEN and promoted by GPEHM. During this period, the group studied 21 Historical
Mathematical Instruments, of which 13 replicas were crafted based on historical treatises, resulting in 21 university extension
courses. These educational actions, focused on bridging theory and practice through the lens of the history of mathematics,

1.Docente do curso de Licenciaturaem Matematica da Universidade Estadualdo Ceara (UECE).
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still need to be expanded. Although the number of initiatives is significant for establishing a field of research, Historical

Mathematical Instruments remain underexplored in Brazil. It is hoped that their studly, integrated into both Basic and Higher

Education, will contribute to a deeper understanding of mathematical concepts, thereby enhancing mathematics teaching

and learning.

Keywords: Mathematics and Teaching Laboratory. Teaching Practices. Teacher Training. Research Group on Education and

History of Mathematics. Manipulable Materials.

1 INTRODUCAO

O movimento de educacao matematica no Brasil nas
primeiras décadas do seculo XX| tem possibilitado
abordagens tanto metodologicas quando de uso de
materiais didaticos que melhore o ensino e a
aprendizagem de conceitos matematicos. Os materiais
desempenham um papel fundamental na construgao do
conhecimento, facilitando a visualizacao e a
manipulacao de conceitos abstratos, tornando o ensino
mais concreto, interativo e significativo, estimulando
assim o raciocinio logico e critico e melhorando o
envolvimento dos estudantes no processo de
aprendizagem.

Segundo Lorenzato (2006, p. 18) o “Material Didatico (MD)
€ qualquer instrumento util ao processo de ensino-
aprendizagem”, ou seja, pode ser um pincel e quadro
branco, um celular, uma calculadora, um livro didatico,
um filme, um slide, entre outros. Ja Bezerra (1962, p. 10-
13) apresenta suas principais fungoes:

auxiliar o professoratornar o ensino da matematica mais
atraente e acessivel, acabar com o medo da matematica
que, criado por alguns professores e alimentado pelos
pais e pelos que nao gostam da matematica, esta
aumentando cada vez mais a dificuldade do ensino
dessa matéria e; interessar maior numero de alunos no
estudo dessa ciéncia.

Dentre muitas classificacdes existentes (Lorenzato,
2006, 2009; Penteado, 1999; Dienes, 1973), pode-se
encontrar os materiais concretos e manipulativos que
auxiliam na construcao de conceitos matematicos por
meio da experimentagao; os materiais tecnologicos e
digitais que podem proporcionar novas formas de
explorar conceitos matematicos; os materiais historicos
que permite contextualizar o desenvolvimento da
matematica, relacionando-o a diferentes épocas e
culturas, e construir conhecimentos matematicos a partir
da teoria e da pratica; entre outros. Muitos desses
materiais podem ser encontrados em Laboratorio de
Ensino de Matematica (LEM), vinculados a Educagao
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Basica e ao Laboratorio de Matematica e Ensino (LME), ao
Ensino Superior.

Na Universidade Estadual do Ceara (UECE), campus do
[taperi, em Fortaleza-CE, encontra-se o Laboratorio de
Matematica e Ensino (LABMATEN) - Bernardo Rodrigues
Torres - situado no Centro de Ciéncias e Tecnologia
(CCT), no quale um ambiente onde o ensino, a pesquisa e
a extensao andam juntos e possibilita que esse tripe
esteja direcionado a acdes formativas agregado grupo
de pesquisa e estudo que desenvolvem atividades de
construgao, elaboragao, proposicao de atividades que
relacionamateoriae apratica.

Dentre esses grupos, o Grupo de Pesquisa em Ensino e
Historia da Matematica (GPEHM), vinculado ao curso de
licenciatura em matematica, no Centro de Ciéncias e
Tecnologia (CCT), da Universidade Estadual do Ceara
(UECE) faz essa ponte no qual propde, dentre outros
temas, a elaboragao e reelaboragcao de conceitos
matematicos por meio de Instrumentos Matematicos
Historicos, elemento possivelde entrarna salade aulavia
material manipulativo em consonancia com as Diretrizes
Nacionais paraa Educacao.

Esse artigo tem o intuito de apresentar a producao de
materiais didaticos manipulativo a partir de tratados
matematicos historicos no periodo de 2014 a 2024,
realizada pelo Grupo de Pesquisa em Educagao Historia
da Matematica (GPEHM) em parceria com Laboratorio de
Matematica e Ensino (LABMATEN) da Universidade
Estadual do Ceara (UECE). A intencao € mostrar as
contribuicdes do grupo de pesquisa para a producao do
conhecimento matematico, via material manipulativo,
como agente transformador e motivador do ensino e da
aprendizagem matematica.

Dessa forma, inicialmente sera apresentado algumas
concepgoes sobre o LME e materiais manipulaveis, e o
LABMATEN/UECE e sua relagao com o GPEHM/UECE.
Em seguida, € apontado a metodologia da pesquisa,
assim como a coleta de dados. Por fim, sao descritas
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acoes situadas entre 2014 e 2024 que foram
desenvolvidas pelo grupo de pesquisa que tem relagao
com a producao do conhecimento matematico via
material manipulativo.

2 CONCEPGCOES SOBRE O LABORATORIO DE
MATEMATICA E ENSINO E MATERIAIS
MANIPULAVEIS

O LME é um espaco onde se desenvolvem diversas
atividades, que promovem a conexao entre o conteudo e
o método. Além disso, esta direcionado a formacao do
futuro professor, integrando teoria e pratica, no qual
valoriza o conhecimento matematico e promove agoes
de ensino para aaprendizagem (Pereira, Pinheiro, Santos,
2021).

Nesse espaco, a atividade é concebida como uma
experiéncia sensorial que contribui para a aquisicao de
conceitos, a verificagcao de postulados e teoremas, aléem
da modelagem de objetos matematicos. Segundo
Teixeira (2018, p. 85) mostraque desde

0S processos mais simples aos mais complexos, a
experiéncia € o ponto de partida e de chegada da
investigagao. [..I A experiéncia € atividade, e essa
experiéncia regula a propria experiéncia, isto e, toma a
experiéncia anterior nao como modelo, mas pela
possibilidade de aperfeicoa-la: esta € a "esséncia” do
fazer cientifico.

Neste sentido, Pereira, Santos e Pinheiro (2022) elencam
diversas acdes que o discente pode fazer para
‘experimentar a matematica” no Laboratorio de
Matematica e Ensino (LME)? atividades com o uso de
recursos manipulaveis e concretos; atividades de
investigacao que incentiva os alunos a explorar
conceitos matematicos por meio da formulagao de
perguntas, da experimentacao e da descoberta;
atividades que modelam situagdes-problemas;
atividades que exploram padroes e relagoes; atividade
que propiciam a resolucao de desafios e jogos
matematicos; atividades que testar hipoteses
matematicas, ou seja, formulam e verificam com
experimentacao e calculos; atividades que visam
experimentar abordagens diversas para resolver um
mesmo problema e analisar sua eficiéncia; atividades
que utilizam softwares matematicos ou simuladores

2.Aquisao apresentadas acoesrelacionadas ao ensino.
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para visualizar fungdes, estatisticas e geometria
dindmica; atividades utilizando instrumentos como
reguas, transferidores e balancas para entender
grandezas e proporgdes; entre outras.

Entretanto, em um LME, muitas vezes essas agoes
partem de atividades que utilizam materiais
manipulaveis, concretos, tecnologicos etc. Entende-se
como um material manipulativo quaisquer recursos
“fisicos” que os alunos possam tocar, mover e reorganizar
para explorar conceitos matematicos. O foco esta na
acao de manipular, ou seja, na interagao ativa com o
material. No mercado existem varios materiais nesse
formato, tais como, os geoplanos, blocos logicos,
abacos, Torres de Hanoi, discos e reguas de fragoes,
entre outros. Ja os materiais concretos sao objetos fisicos
que representam conceitos matematicos de maneira
palpavel. Ressalta-se que todo material concreto e
manipulavel, mas nem todo material manipulativo
precisa ser um modelo concreto de um conceito
matematico. Ou seja, o material concreto enfatiza a
representacao fisica de conceitos matematicos, ja o
material manipulativo envolve a interagao ativa com os
objetos. Por exemplo, retangulos e quadrados feitos de
EV.A coloridos podem ser materiais manipulativos para
contar e classificar, mas se forem usadas para
representar areas de figuras planas, tornam-se materiais
concretos(Moura, Pires, 2021).

Passos (2006, p. 5) define os materiais manipulaveis sem
atrelarao conceito matematico como:

[..] objetos ou coisas que o aluno € capaz de sentir, tocar,
manipular e movimentar. Podem ser objetos reais que
tém aplicacao no dia a dia ou podem ser objetos que sao
usados para representar uma ideia. [..] Os materiais
manipulaveis sao caracterizados pelo envolvimento
fisico dos alunos numa situagao de aprendizagem ativa.

JaCamacho (2012, p. 25)dizque:

os materiais manipulaveis sao objetos ludicos,
dinamicos e intuitivos, com aplicagao no nosso dia-a-
dia, que tém como finalidade auxiliar a construcao e a
classificacao de determinados conceitos que, conforme
o seu nivel de abstragao, necessitam de um apoio fisico
para orientar a compreensao, formalizacdo e
estruturacao dos mesmos.

O importante € compreender que tanto os materiais



manipulativos quanto os concretos, independente da
concepgao, sao elementos essenciais para o
experimento matematico no laboratorio. Neste sentido, o
docente que for utiliza-lo precisa ter consciéncia da
escolha e direcionamento na sua aplicagao.

Outros autores como Lorenzato (2006) traz diferentes
nomenclaturas sobre materiais, mas nao as define.
Dentre ela pode-se encontrar os Materiais Manipulavel
Estaticos (MME) e os Materiais Manipulaveis Dinamico
(MMD). Entretanto, Rodrigues e Gazire (2012, p. 190) traz
essas definicoes:

O material manipulavel estatico: material concreto que
nao permite a transformacao por continuidade, ou seja,
alteracdo da sua estrutura fisica a partir da sua
manipulacdo. Durante a atividade experimental, o
sujeito apenas manuseia e observa o objeto na tentativa
de abstrair dele algumas propriedades. Ao restringir o
contato com o material didatico apenas para o campo
visual (observagao), corre-se o risco de obter apenas um
conhecimento superficial desse objeto.

O material manipulavel dinamico: material concreto que
permite a transformacao por continuidade, ou seja, a
estrutura fisica do material vai mudando a medida em
que ele vai sofrendo transformacgdes, por meio de
operagdes impostas pelo sujeito que o manipula. A
vantagem desse material em relagao ao primeiro, na
visao do autor, esta no fato de que este facilita melhor a
percepcao de propriedades, bem como a realizacao de
redescobertas que podem garantir uma aprendizagem
mais significativa.

Independente da definicdo, os materiais didaticos
(manipulaveis - estaticos ou dinamicos, concretos,
tecnolégicos,) presentes no Laboratério de Matematica
pode favorecer a observacao e a analise, além de
estimular o raciocinio logico e critico, sendo um recurso
valioso para auxiliar o aluno ou futuro professor na
construcao do seu conhecimento.

3 O LABORATORIO DE MATEMATICA E ENSINO
DAUECE

O Laboratorio de Matematica e Ensino (LABMATEN) -
Bernardo Rodrigues Torres - esta situado no Centro de
Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade Estadual do
Ceara, vinculado ao curso de Licenciatura em
matematica. Ele surgiu a partir criacdo, em 1989, o
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Programa Cearense de Educagao Basica (PROCEB), que
tinha como principal objetivo promover a melhoria do
ensino de Ciéncias e Matematica no Estado do Ceara
(Pereira; Vasconcelos, 2015).

Em 1998, a partir da extingao do Curso de Licenciatura
em Ciéncias da Universidade Estadual do Ceara, houve
uma necessidade de criar um espaco para a realizagao
de estudos praticas matematicas e a pesquisas na area
da confeccao e utilizagao de modelos matematicos
concretos e/ou material alternativo que possam auxiliar
nas aulas de Matematica.

Essa criacao veio com a implantacdo do Curso de
Licenciatura Plena em Matematica, no qual dispunha de
uma disciplina intitulada Laboratorio de Matematica?®,
suprindo as necessidades das novas diretrizes do Ensino
Superior. Segundo Pereira e Vasconcelos (2015, p. 18) o
LABMATEN eraum espago quetinhao

intuito de aperfeicoar professores e futuros professores,
quer no conteudo matematico quer na sua pratica
docente, constituindo-se, assim, num recurso para
complementar, apoiar ou reforcar aulas teodricas de
Matematica. E, reconhecidamente, um instrumento
capaz de auxiliar o desenvolvimento de habilidades do
profissional de licenciatura em Matematica na utilizacao
de modelos para resolugao de problemas e
interpretacao de dados através do uso de material
concretoemsaladeaula.

Em marco de 2015, LABMATEN é um local de ensino,
pesquisa e extensao (natureza mista), isto €, umambiente
onde professores, pesquisadores e estudantes
encontram auxilio no desenvolvimento de atividades
relacionadas tanto com a pesquisa quanto com o ensino.
Ele tambéem é direcionado aos alunos de escolas
publicas, municipais e estaduais para estudo e
experiéncias que podem ser apresentadas nas Feiras de
Ciéncias e/ou Semanas Culturais, muito comuns nas
escolas do Ensino Fundamentale Méedio.

Dentre os varios objetivos, o LABMATEN pode propiciar
apoio as atividades que visem a melhoria do processo de
ensino e da aprendizagem da Matematica, em
consonancia com as necessidades regionais; promover
pesquisas que visem a aplicacao de novas metodologias
de ensino de Matematica,; incentivar a
interdisciplinaridade para melhoria do ensino, pesquisa e
extensao; Contribuir na capacitacao dos alunos nas
aplicagcdes praticas dos conhecimentos teodricos,

3.Adisciplina Laboratério de Matematica nos fluxos de 1998 e 2008 do curso de licenciatura em matematica da Universidade Estadual do Ceara
possui a seguinte ementa: experiéncias relacionadas com topicos de Matematica do Ensino Fundamentale do Ensino Médio.
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preparando-os para os exercicios das atividades
profissionais; promover a realizacao de eventos de
natureza didatico-cientificos voltados para a
comunidade. Dessa forma, o LABMATEN desenvolve
ensino, pesquisa e extensao.

O LABMATEN/UECE disponibiliza ao publico diversas
experiéncias com materiais manipulativos, alguns
adquiridos ou confeccionados, e outros construidos e
desenvolvidos nas aulas das disciplinas de Laboratorio
de Matematica ou em atividades livres, sempre sob a
supervisao do professor responsavele dos monitores.

Em 2025 o LABMATEN (Figura 1) agrega além das
disciplinas do curso de licenciatura em matematica®,
cursos e oficinas de extensao universitaria, palestras e
eventos, defesa de Trabalho de Conclusao de Curso
(TCC), reunides do Grupo de Pesquisa em Educagao e
Historia da Matematica (GPEHM), visitagao de escolas e
instituicoes de ensino, oferecendo a experiéncia de
vivenciar praticas laboratoriais, entre outras atividades.

Figura 1 - Visita ao LABMATEN/UECE da EEMTI
Raimundo Tomaz.

Fonte: Acervo da autora.

Dentro dos diversos materiais desenvolvidos no
LABMATEN, alguns estao relacionados com a Historia da
Matematica, advindos de parceria com o GPEHM.
Embora seja uma outra categoria de material
manipulativo, pois sao construidos por meio de tratados
historicos, eles continuam sendo direcionados a
formagao de conceitos matematicos tanto para a
Educacao Basicacomo para o Ensino Superior.

4 O GRUPO DE PESQUISA EM EDUCAGAO E
HISTORIA DAMATEMATICA (GPEHM)

O GPEHM?® hasceudentro do LABMATEN, em 2013, como
forma de consolidar projetos e bolsas de pesquisa
(iniciagao cientifica), ensino (monitoria) e extensao, ja
realizados pelo laboratorio. Sua intengao inicial era
‘promover pesquisas sobre o desenvolvimento tedrico e
pratico de temas relacionados a Historia da Matematicae
a Educacao Matematica" (Pereira, 2020, p. 18) no Ceara,
com foco na incorporagcao desses temas como
estrategia na formacao de professores de Matematica e
na Educacgao Basica.

Dentre diversas agdes que sao propostas pelo grupo,
pode-se encontrara publicacao do Boletim Cearense de
Educacao e Historia da Matematica (BOCEHM), a
organizagao do Seminario Cearense de Historia da
Matematica (SCHM) e das Jornadas de Estudos do
GPEHM, o Programa de Formagao Docente (PFD), grupo
de estudo do GPEHM Junior e GPEHM Avancado®.

Interessante apontar que dentre dos grupos ligados ao
Diretorio de Grupos de Pesquisa no Brasil’, do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPQ) ele € o unico situado do Nordeste que aborda
temas ligados a Historia da Matematica e sua relagao
com a Educagao Matematica. Apresentando assim sua
importancia paraa pesquisa naregiao.

Com seis linhas de pesquisa bem definida: Historia da
Matematica e a Formacgao do Professor de Matematica;
Historia da Matematica e sua Incorporagcao em Sala de
Aula; Historia da Educagao Matematica no Brasil; Historia
de Conteudos Matematicos; Historia da Matematica e
sua Relacao com a Educacao Matematica; e Recursos e
Materiais Didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Matematica, o GPEHM, traz como foco de estudo, os
Instrumentos Matematicos Historicos, no qual considera
a historia da matematica como um aporte favoravel para
estudar a formacao de conceitos no intuito de
compreender os objetos matematicos explorados.

4. Laboratorio de Ensino de Trigonometria, Laboratério de Ensino de Geometria, Laboratério de Ensino de Algebra e Laboratério de Ensino de

Aritmética.

5. A sede do GPEHM, por alguns anos, estava situada nas dependéncias do LABMATEN, visto que a universidade nao havia destinado um local
para o grupo. Ate hoje, em 2025, todas as atividades de grupo, reunides, oficinas, cursos e eventos sao realizados no laboratorio.

6. Para mais informagodes sobre o GPEHM vide Pereira (2025, no prelo).

7. Em uma pesquisa rapida no Diretorio de Grupos de Pesquisa no Brasil ligado do CNPq, direcionado a pesquisa em Historia da Matematica,
encontrou-se 17 grupos a partir dos parametros: nome do grupo, dos quais apenas o GPEHM esta situado na regiao nordeste.



5 METODOLOGIADAPESQUISA

Dentre os varios campos/linhas de pesquisa proposto
pelo GPEHM, a produgao de recursos e materiais
didaticos® para o Ensino de Ciéncias e Matematica, esta
entre eles. Mais direcionado a formacao do professor,
inicial e continuada, que ensinam matematica, eles
podem construir e/ou reconstruir conhecimentos
matematicos que nao foram concretizados em outras
etapas formativas. Segundo Pereira (2025, p. 3 - no prelo)
eladeve,

Desenvolver, avaliar e implementar recursos e materiais
didaticos historicamente contextualizados para o ensino
de Ciéncias e Matematica, aprimorando a pratica
pedagogica, promovendo a aprendizagem ativa e
possibilitando a compreensao de conceitos por meio de
abordagensinterdisciplinares.

Nessa pesquisa, € apresentando um levantamento de
materiais manipulativos estudados entre 2013 e 2024
pelo GPEHM que tenha o foco em artefatos historicos
matematicos, em particular, relacionado a Instrumentos
Matematicos Historicos.

Para isso, utilizou-se uma metodologia qualitativa
descritiva baseada em um levantamento de dados a
partir da produgao cientifica de membros do GPEHM no
periodo proposto, vinculado a pesquisas desenvolvidas
em nivel de graduacao, mestrado e doutorado. Esse tipo
de pesquisa tambem pode ser chamado de “estado do
conhecimento’, no qualFerreira (2002, p. 258) ressalta:

Definidas como de carater bibliografico, elas parecem
trazer em comum o desafio de mapear e de discutiruma
certa produgao académica em diferentes campos do
conhecimento, tentando responder que aspectos e
dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em
diferentes épocas e lugares, de que formas e em que
condigdes tém sido produzidas certas dissertacdes de
mestrado, teses de doutorado, publicacbes em
periodicos e comunicagdes em anais de congressos e
de seminarios. Também sao reconhecidas por
realizarem uma metodologia de carater inventariante e
descritivo da producado académica e cientifica sobre o
tema que busca investigar, a luz de categorias e facetas
que se caracterizam enquanto tais em cada trabalho e
no conjunto deles, sob os quais o fendmeno passa a ser
analisado.
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Para a coleta de dados foram consultados Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC) de graduacao, Monografias
de Especializagao, dissertagcao de mestrado, tese de
doutorados e livros desenvolvidos pelo GPEHM.
Também foram utilizadas outras fontes, tais como o
Diretorio dos Grupos de Pesquisa no Brasil (DG) do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq) direcionado ao GPEHM®; repositério
da Universidade Estadual do Ceara (UECE); site do
Boletim Cearense de Educacao e Historia da Matematica
(BOCEHM)™°, Blog do GPEHM™" e Blog da Profa. Dra. Ana
Carolina Costa Pereira®?, lider do grupo.

ApOs a coleta dos trabalhos, foi realizada uma leitura
longitudinal observando os titulos, resumos, palavras-
chave e sumario, tentando observar elementos que
tivessem relagao com materiais manipulativos advindos
da historia da matematica. A seguir apresentamos alguns
resultados.

6 OGPEHM e o LABMATEN/UECE

No decorrer desses anos, de 2014 a 2024, o
GPEHM/UECE desenvolveu diversos trabalhos,
principalmente voltado para a formacao de professores
que ensinam matematica. Muitos deles estao
direcionados a producao de atividades a partir da
construgcao e manipulagao de Instrumentos
Matematicos Historicos sob o olhar da Interface entre
Historia e Ensino de Matematica (IHEM).

No trabalho considerou-se material manipulavel, os
Instrumentos Matematicos Historicos “fisicos” que os
alunos pudessem tocar, mover e reorganizar para
explorar conceitos matematicos, com o foco na
manipulacao, ou seja, nainteragao ativa com o material.

Para a pesquisa foram analisadas, 86 trabalhos de
conclusao de curso, 34 trabalhos de Iniciagao Cientifica,
15 monografias de especializacao, 27 dissertacdes de
mestrado e 5 teses de doutorado, perfazendo 31
trabalhos (Grafico 1) que trazem o Instrumento
Matematico Historico como material didatico e
manipulavel para as questdes da construcao do
conhecimento na formagao de professores que ensinam
matematica.

8. Os materiais didaticos sao itens concretos que os alunos podem manipular, enquanto os recursos didaticos abrangem diversas ferramentas
(digitais ou fisicas) e estratégias utilizadas pelos docentes para facilitara aprendizagem.
9.Acesso ao espelho do GPEHM no CNPq; https:.//dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/44504.

10.Acesso ao site do BOCEHM: https:/revistas.uece.br/index.php/BOCEHM/.
11. Acesso ao Blog do GPEHM: https://gpehm.blogspot.com/ ou https:./www.uece.br/cct/grupos/gpehm/.

12. Acesso ao Blog de Ana Carolina Costa Pereira: https:/acarolinacp.blogspot.com/
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Grafico 1 - Distribuicao de estudos com Instrumentos Matematicos Historicos no GPEHM.
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Entretanto, alguns desses trabalhos sao repetidos
devido o pesquisador utilizar o objeto de pesquisa
historico em varias situacoes académicas, ou seja, iniciao
estudo na Iniciacao Cientifica e finaliza no Doutorado.
Dessa forma, encontrou-se 21 Instrumentos
Matematicos Historicos estudados a partir de tratados

historicos publicados entre os seculos XV e XVII, e dois
Instrumentos Matematicos Historicos que foram
estudados a parir de fontes secundarias, sem esta
vinculado a um tratado historico. O Quadro 1 traz um
panorama dos instrumentos, autores e ano de
publicagao.

Quadro 1 - Instrumentos Matematicos Historicos estudados pelo GPEHM em 2014 a 2024.

INSTRUMENTOS MATEMATICOS HISTORICOS | AUTOR ANO
Finitorium Leon Battista Alberti | 1433
Anel Nautico e Jacente do Plano Pedro Nunes 1573
Quadrante John Davis 1595
Sector Thomas Hood 1596
Balhestilha e Quadrante Geometrico Manoel de | 1603
Figueiredo

Baculo e Régua de Carpinteiro Thomas Digges 1605
Astrolabio Nautico Simao de Oliveira 1606
Barras de calcular, Promptuario e Tabuleiro de | John Napier 1617
xadrez de

Duas Réguas para calculo e Circulos de | William Qughtred 1633
proporcao

Compas de proportion Dedier Henrion 1633
Baculo Petrus Ramus 1636
Circumferentor William Leybourn 1674
Setor JohnWorgan 1697
Regua de calculo linear e circular N E

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Dos instrumentos apresentados no Quadro 1, 13 deles
possuem uma réeplica que foram confeccionadas a partir
de instrugcdes dos tratados historicos, estudando os
aspectos epistemologicos e matematicos do periodo no
qual foi desenvolvido. E importante informar que o
material utilizado para a construcéo fisica foi adaptado,
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visto que alguns Instrumentos Matematicos Historicos
do periodo eram feitos de cobre, latao e ossos. Como o
objetivo e para uso didatico da sala de aula da educacao
basica e ensino superior, alguns deles (Figura 2) foram
confeccionados em madeira, isopor e cartolina, sem
perdera precisao da medida ou do calculo.
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Figura 2 - Réplicas de Instrumentos Matematicos Historicos fabricados no GPEHM/LABMATEN.

Jacente no Plano Circulos de Proporgao

Tabuleiro de Xadrez ~ Compas de proportion

Promptuario

Fonte: Acervo da autora (2025).

Nessa relagao entre construir e utilizar o Instrumento
Matematico Historico, atividades didaticas sao
elaboradas para a discussao de elementos voltados para
a construcao de conceitos matematicos, no qual o
GPEHM, via LABMATEN, planeja e aplica cursos de
extensao universitaria com o intuito de divulgar as
pesquisas desenvolvidas.

Pereira, Batista e Oliveira (2022) realizaram um
levantamento das acdes extensionistas proposta no
PFD/GPEHM® vinculadas ao LABMATEN de 2013 a 2022
que contemplou 512 participantes em 24 cursos de
extensao universitaria. Desse total, 13 deles tratavam
sobre Instrumentos Matematicos Historicos. Em 2023 e
2024 foram ministrados 8 cursos®, totalizando 21
formacgdes para professores que ensinam matematica
utilizando o Instrumento Matematico historico.

Universidade Estadual do Ceara (UECE) € considerado
um espaco destinado ao estudo da Matematica e a
pesquisas na area da confecgao e utilizagao de modelos
matematicos concretos e/ou material alternativo que
possam auxiliar nas aulas de Matematica, com o intuito
de aperfeicoar professores e futuros professores, quer
no conteudo matematico quer na sua pratica docente.
Vinculado ao LABMATEN, o GPEHM é um parceiro ativo
na produgao de artefatos historicos que possibilitam o
estudo de conceitos matematicos a partir da mobilizagao
de saberes.

Dessa forma, este estudo teve como objetivo identificar
acoes formativas relacionadas ao Laboratorio de
Matematica e Ensino (LABMATEN) da Universidade
Estadual do Ceara (UECE), com base nas praticas
desenvolvidas pelo Grupo de Pesquisa em Educagao e

Historia da Matematica (GPEHM) em atividades de
ensino, pesquisa e extensao no periodo de 2014a2024.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Durante o periodo analisado, foram identificados 31

trabalhos que empregam o Instrumento Matematico
O Laboratorio de Matematica e Ensino (LABMATEN) da

13. O Programa de Formagao Docente (PFD/GPEHM) que tem por objetivo desenvolver um conjunto de agdes e produgoes tais como eventos
(locais, regionais, nacionais e internacionais), palestras, workshop, feiras, oficinas, minicursos e cursos de extensao, exposigoes, entre outros, aos
professores de Matematica, em formacao inicial ou continuada, desenvolvendo competéncias pedagogicas, didaticas e epistemologicas, com
énfase em abordagens contextualizadas historicamente.

14. (1) Estudando o conceito de proporcionalidade via historia da matematica. 2024. (2) Ressignificando os logaritmos por meio do manuseio do
instrumento de calculo denominado de circulos de proporgao. 2024. (3) Estudando o Conceito de Proporcionalidade Via Historia da Matematica.
2024. (4) Ressignificando os logaritmos por meio do manuseio do instrumento de calculo denominado de circulos de proporgao. 2024. (5)
Compreendendo a Operagao de Divisao por Meio do Instrumento Tabuleiro de Xadrez de John Napier. 2023. (6) Compreendendo conceitos
geomeétricos através da construcao da escala de cordas do Sector de Thomas Hood (1556-1620). 2023. (7) Do algoritmo a operagao:
compreendendo a multiplicagdo por meio do Promptuario de John Napier. 2023. (8) Efetuando multiplicagdes por meio da manipulacao das duas
réguas para calculo de William Oughtred. 2023.
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Historico como material didatico e manipulativo. Desses,
21 sao baseados em tratados historicos publicados entre
os seculos XV e XVII, dos quais 15 réplicas foram
confeccionadas, o que desdobrou em 21 cursos de
extensao universitaria.

ainda precisam ser expandidas. Embora o quantitativo
encontrado seja relevante para a constituicao de um
campo de pesquisa, os Instrumentos Matematicos
Historicos, ainda sao poucos estudados no Brasil.
Espera-se que seu estudo vinculado ao Educagao

Basica e Superior possibilite a melhor compreensao de
conceitos matematicos, melhorando assim o ensino e a
aprendizagem matematica.

As acoes formativas estao direcionadas a relagao entre a
teoria e a pratica vinculada a historia da matematica
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PATHSWAYS AND PROCESSES: LIMITS AND POTENTIALITIES OF
THE CURRICULUM AND TEACHER EDUCATION IN MATHEMATICS IN THE
CONTEXT OF CONTRADICTIONS IN EDUCATION, WITH EMPHASIS ON CEARA

Resumo:

Este estudo bibliografico e documental objetivou identificar limitagdes e potencialidades do curriculo e da formagao
docente em matematica no contexto de contradigbes da educacao, com destaque para o cenario do Ceara.
Identificam-se a fragil articulacdo entre teoria e pratica, a influéncia de avaliagdes externas no curriculo, bem como a
auséncia de abordagens inclusivas e decoloniais. Por outro lado, percebe-se que as instituicoes publicas de ensino
superior buscam atender as diretrizes curriculares e ensaiam praticas pedagogicas criticas, incluindo programas como
Pibid e Residéncia Pedagogica como espacgos formativos reflexivos na relacdo com as escolas. As lacunas que
persistem na implementacao curricular, portanto, precisam ser enfrentadas para uma formagao docente mais
contextualizada e inclusiva na constituicdo daidentidade profissional docente em matematica.

Palavras-chaves: Curriculo. Formacao Inicial. Professor de Matematica. [dentidade Profissional Docente.

Abstract:

This bibliographic and documentary study aimed to identify the limitations and potentialities of the curriculum and teacher
training in mathematics within the context of contradictions in education, with a focus on the scenario of Ceard. It highlights
the weak connection between theory and practice, the influence of external evaluations on the curriculum, as well as the
absence of inclusive and decolonial approaches. On the other hand, public higher education institutions strive to meet
curricular guidelines and experiment with critical pedagogical practices, including programs such as Pibid and
Pedagogical Residency as reflective training spaces in their relationship with schools. The gaps that persist in curriculum
implementation, therefore, need to be addressed for a more contextualized and inclusive teacher education in shaping the
professionalidentity of mathematics teachers.

Keywords: Curriculum. Initial Teacher Education. Mathematics Teacher. Professional Teacher Identity.
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1INTRODUGAO

A retomada dos percursos para compreender os
processos € o caminho escolhido nesta produgao, pela
significacdo da trajetoria historica nas discussdes de
temas em continua investigagao, como € o caso do
curriculo e da formagdo de professores. Mas essa escolha
tambeéem faz sentido pelo entendimento de que o proprio
curriculo, bem como a formacao representam percursos
e processos concomitantemente.

Nesse sentido, problematizamos os desafios impostos
pelas constantes mudangas curriculares educacionais
brasileiras, tanto para a Educacao Basica quanto para a
Formacao Docente, com alcance também no Ceara.
Nesse bojo refletimos que essas (re)elaboracoes
ocorrem condicionadas a exigéncias de organismos
internacionais, com os quais 0 Nosso pais e estado tém
acordos, e que representam o grande capital, ao qual
nossa educacao esta também condicionada.

O curriculo € percebido, nessa discussao, como a escola
(e a formagao inicial em seu pleno funcionamento,
realizando aquilo que lhe é destinado enquanto funcao
(Saviani, 2020), visto que, para além da matriz curricular
em si, ele esta imbricado em percursos e processos que
compdem o ensino e a aprendizagem, bem como em
aspectos que os condicionam dentro e fora da realidade
institucional. A formacgao de professores, por sua parte,
diz respeito a ir aléem da dimensao técnica, pela
compreensao do professor como sujeito situado
historica e socialmente, em seu movimento de agéncia e
dinamismo educacional, cultural, curricular, politico e
identitario, o que inclui também o professor de
matematica (Imbernon, 2000; Cyrino, 2017).

Diante desses reconhecimentos, torna-se necessario o
constante debate, além de reflexdes criticas acerca das
prescricoes curriculares e de como elas podem ser
excludentes e reforcadoras da educagao dual (Freire,
1987) e de sua contribuicao para a divisao acirrada da
sociedade em classes subalternas e dominantes.
Demanda-se, por outro lado, o vislumbramento de
possibilidades imediatas, ancoradas na defesa da
transformacao social pela educacgao.

Ha, portanto, uma contradicao a ser enfrentada. Por um
lado esta posto o atendimento das necessidades
formativas impostas pelas mais recentes Diretrizes
Curriculares Nacionais - DCN da Formacao de
Professores (Resolucao CNE/CESN° 04/2024), como €0
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caso da curricularizagao da extensao, das praticas como
componentes curriculares, da parceria na relagao com a
escola; passando pelas legislagdes da propria Educacao
Basica, como a Base Nacional Comum Curricular - BNCC,
as legislagdes que tratam da educacao inclusiva, da
diversidade, da educacao indigena, das africanidades;
alem da incorporagao desses elementos atrelados ao
ensino de matematica, na busca por reverter a aridez da
sua aprendizagem. Por outro lado, ha a necessidade de
desvelar criticamente esse atendimento as legislagdes,
pela perspectiva critica e pos-critica de compreensao do
curriculo e daracionalidade também critica de formagao
docente; e, ainda, a possibilidade de vislumbrar espacos
e agoes educacionais como praxis, que apontam para o
esperangar que tanto nos move naeducagao.

E nessa complexa teia de relagdes que o Grupo
Interdisciplinar de Estudo e Pesquisa em Educacao -
GIPEE, vinculado ao Instituto Federal de Educacgao,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE, vem pesquisando,
na linha de Educacao Matematica, a formagao e
identidade docente do professor de matematica nas
licenciaturas e nos programas de formagao inicial; o
curriculo dessa formacao em sua relagcao com o
curriculo e a avaliagao na educacao basica e os espagos
para a educacao indigena, africana e afro-brasileira
nesses curriculos e formagdes, sem desconsiderar os
condicionantes politico-econédmicos educacionais.

Esses estudos e o proprio percurso historico do GIPEE
como grupo de pesquisa que se volta a estudar e intervir
na formacao de professores, em especial os de
matematica, leva-nos a questionar, como processo de
sistematizacao desse debate pela pesquisa: quais
conhecimentos o GIPEE tem constituido a partir de suas
investigacdes sobre curriculo e formagao docente em
matematica? O que tem sido demandado para a
formagao inicial do professor de matematica hoje, diante
dos desafios de seus condicionantes? Como a formagao
inicial do professor de matematica nas instituicdes
publicas do Ceara tem atendido as demandas prescritas
nas legislagcdes? Quais frestas e respiros tém sido
identificadas e possibilitadas nos curriculos da educagao
basica e da formagao inicial, mapeados pelas pesquisas
investigadas?

Sem a pretensao de uma discussao que esgote tema de
tamanho entrelacamento e profundidade, o objetivo
deste artigo € identificar limitagdes e potencialidades do
curriculo e da formacao docente em matematica no
contexto de contradicdes da educagao, com destaque
parao cenariodo Ceara.
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Este texto, que compode a edicao Il ENCONTRO
CEARENSE DE EDUCAGCAO MATEMATICA (ECeEM) E O
PANORAMA DE PESQUISAS NESSE CAMPO DE
CONHECIMENTO NO CEARA, trata-se de uma pesquisa
bibliografica e documental, enuncia-se, ainda, como
pesquisa da pesquisa em educacao (Sanchez Gamboa,
2012). Desse modo, tem como fonte de dados, além da
bibliografia consultada, documentos curriculares
brasileiros, DCN e outras legislacdes relativas a formagao
docente, bem como 06 (seis) produgdes do grupo, com
seus achados sendo fontes para essa sistematizacao.
Apresentamos, a seguir, a discussao do referencial
teorico e da legislacao, bem como os aspectos
metodologicos, a discussao dos dados e as
consideracdes possiveis ate o momento.

2 PERCURSOS CURRICULARES E PROCESSOS
DE FORMAGCAO DO PROFESSOR DE
MATEMATICA

Como pontos de intersecao entre as discussoes sobre
curriculo e formacao de professores, estao: a historia
desses elementos, recheada de reelaboracoes feitas ao
sopro das definigdes pelos organismos mundiais que
executam as ordens do capital para a educacao dos
paises em desenvolvimento como o Brasil, e o
entrelagamento entre mudancas curriculares da
Educacao Basica e mudangas curriculares da Formagao
do Professor para a Educacao Basica. Apesar desses
pontos de intersecao, as discussdes sobre curriculo e
sobre a formagao do professor de matematica, com foco
na formacao inicial, carecem ser separadas para efeito
de explicitagao de suas bases nesta pesquisa.

2.1 Apontamentos tedricos, contextuais e legais sobre
curriculo

O curriculo € entendido em Sacristan (2017) como projeto
que rege as atividades escolares, dentro de uma
determinada configuracao e cultura, e que se condiciona
pelos aspectos politicos, sociais, culturais e
administrativos que o tornam factivel. Portanto, como
opgao cultural, o curriculo “[..] visa a emancipacao e a
construcao da capacidade de interpretagcao critica da
realidade do aluno." (Almeida Junior, 2025, p. 18). Isto,
obviamente, numa concepcao de educacgao
transformadora e nao mera reprodutora das injusticas
sociais perpetradas historicamente.
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Desde oinicio dos estudos sobre curriculo, no seculo XX,
nos Estados Unidos, fica perceptivel o viés técnico e
burocratico da sua estruturacdo e acompanhamento,
numa perspectiva de mero controle, sem criticidade
(Sacristan, 2017). No entanto, € preciso alertar para a
intencionalidade dessa énfase controladora que nega a
historicidade, criticidade e perspectiva politica do
curriculo. Intencionalidade esta que vincula a
organizacao curricular com a relagao entre politica,
economia e poder.

Para melhor entendimento dessas relacoes, Silva (2023)
organiza as discussdes sobre o curriculo em trés
correntes teodricas. A teoria tradicional, com foco na
escolha e organizacao dos conteudos, sem mencgao a
sua relevancia social, num viés tecnicista, sob a
concepcao de educagcao como conteudos a serem
transmitidos em escala industrial. Por volta de 1960, os
debates acerca das injusticas sociais, fizeram surgir a
teoria critica, aquela que repudia o curriculo como
reprodutor e reforgador das desigualdades da sociedade
capitalista, que perpetua as relagcdes de poder e
dominagao social, seja pelo curriculo tacito ou oculto
(Silva, 2023). Aterceira corrente tedrica abrange as teorias
pos-criticas do curriculo, que questionam o curriculo
tradicional para além do abismo entre as classes sociais.
Essa corrente mostra como relagdes de género, relacdes
étnicas e raciais, queer e aspectos pos-colonialistas
tambeém representam dominagao no curriculo que se
voltaamanter o status quo (Almeida Junior, 2025).

O controle que o curriculo exerce é orientado por
interesses sociais, afeta os significados constituidos nas
formacgdes e reforca a dominacao cultural. Essa
realidade representa uma armadilha para a
transformacgao social, nao so por dificultar a ascensao
econdmica de classes subalternizadas, mas tambem
pela exclusao social de grupos desrespeitados, como
exercicio do poder politico do curriculo, que nao € neutro.

Assentados nessa discussao e na concepgao da nao
neutralidade do curriculo, passamos a discorrer sobre o
documento curricular nacional que orienta a Educagao
Basica brasileira. De perspectiva prescritiva (Sacristan,
2017), por ser um documento normativo e organico, a
Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017;
Brasil, 2018) foi prevista pela Constituicao Federal de
1988 (Brasil, 1988) e pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional - LDB n°® 9394/96 (Brasil, 1996), alem
do proprio Plano Nacional de Educacao - PNE (2014-
2024).



Sendo um documento nacional que guia a criacao dos
curriculos estaduais e municipais, a constituicao de uma
base nacional curricular se torna um espaco de disputa
de poder. Nao a toa, vemos uma BNCC voltada ao
individualismo pregado pelo ideario neoliberal e
marcada por um processo de supressao de conteudos,
prejudicando as camadas mais fragilizadas da sociedade
(Almeida Junior, 2025), realidade também presente na
areadamatematica.

Alem disso, a BNCC impacta a formagao de professores,
pois segundo o PNE (2014-2024), os curriculos dos
cursos de licenciatura deveriam segui-la (Brasil, 2014), o
que evidencia a tentativa de mecanizagao do ensino,
desde a Educacao Basica a formagao para o magisterio,
cujos elementos discutiremos na secao seguinte.

2.2 A formacgao do professor de matematica em seus
aspectos conceituais e legais

As concepgodes sobre o professor e sua formacao foram
se modificando entre os seculos XX e XXI|, também em
funcao da ascensao do capital e de suas demandas para
a formacgao profissional, as relagcdes de trabalho, a
educacao e a formacao docente. Nesse bojo, o0 mero
transmissor de conhecimentos académicos tornou-se
uma concepgao restrita para a formagao do professor,
profissional fundamental a educacao de cidadaos na
constituicdo das sociedades democraticas, plurais,
participativas, solidarias, inclusivas (Imbernon, 2000).

Desse modo, como racionalidade de formagao, nao
caberia mais a racionalidade tecnica, centrada em
conteudos prontos e acabados € na mera estruturagao e
repasse acritico destes aos alunos (Diniz-Pereira, 2014).
Abriu-se espago, entao, para outra racionalidade, a
racionalidade pratica, em que as praticas vividas
direcionam as decisdes dos professores que nao podem
ser determinadas por métodos e pesquisas, por nao se
pautarem na complexidade da realidade escolar. A
racionalidade critica, por outro lado, nao dissocia a
educacao da realidade em que se situa, pois considera
seus ‘[...] aspectos sociais, culturais, politicos e
econdmicos que sao inerentes ao ser humano" (Maia,
2025, p. 18). Nesse ambiente educacional complexo, a
pesquisa € um instrumento necessario para o professor,
que ocupa espaco politico frente as contradicdes e
desafios da sua pratica e darealidade escolar.

Desse modo, o professor torna-se sujeito no processo de
ensino-aprendizagem, rompendo com as imposi¢coes
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estabelecidas de ‘cima para baixo" no processo de
formacao nas racionalidades pratica e técnica
(influenciadas pelos interesses dos organismos
internacionais) (Diniz-Pereira, 2014). Entretanto, a
superacao dos modelos dominantes ndao ocorre de
forma abrupta, paraisso o professor precisa reconhecer-
se sujeito, possuidor de uma identidade profissional
docente e situado socio historicamente.

Nesse ambito, dentre outras acdes formativas,
programas de formacao inicial como o Programa de
Residéncia Pedagogica - PRP e o Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacao a Docéncia - Pibid, mesmo que
surjam com perspectivas formativas que se aproximam
das racionalidades técnica e pratica, possibilitam agdes
que mobilizam implicagoes identitarias dos participantes
(Maia, et al, 2024; Costa; Silva, 2024). A identidade
profissional docente do professor de matematica ¢
compreendida aqui na perspectiva de Cyrino (2016, p.
168 apud Cyrino, 2017, p. 704), como “[..] um conjunto de
crencas e concepgodes interconectadas ao
autoconhecimento e aos conhecimentos a respeito de
sua profissdo, associado a autonomia (vulnerabilidade e
senso de agéncia) e ao compromisso politico.” Perseguir
essa constituicao identitaria em agodes formativas e
reflexdes tedrico-praticas para sua tomada de
consciéncia, pode ser um caminho para a formacao
critica.

Na contramao dessa perspectiva formativa, no entanto, e
no percurso de padronizagcao normativa educacional
brasileira, as DCN da formacao sao modificadas em
subordinagao a BNCC, guiadas pelo fio das metas do
PNE. Nesse bojo foram estruturadas as DCN n° 02/2019
e a Base Nacional Curricular - BNC Formacao (Brasil,
2019), alvo de contestagdes, e que foi revogada e
substituida pela DCN n° 04/2024 (Brasil, 2024). Assim
como as anteriores, essas ultimas DCN advogam pela
parceria entre escolas e instituicoes de ensino superior
(IES) para a formagao, via projeto pedagogico de cursos,
com atividades de ensino, pesquisa e extensao; pela
existéncia de programas de formagao, como os ja
mencionados e que também sao criticados pela
impermanéncia e nao universalizagcao, embora tenham
contribuicoes reconhecidas para a formacao. As DCN
especificas da Licenciatura em Matematica, DCN n°
02/2001 (Brasil, 2001), além de desatualizadas, nao
guardam grandes orientagdes sobre o distanciamento
do bacharelado e o resguardo da identidade da
licenciatura. Fica a cargo dos projetos pedagogicos e
propostas formativas das IES, entdo, a articulacao da
racionalidade de formagao, na disputa de poder de um
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curriculo nao neutro, resguardando a identidade de
licenciatura do curso, com o acolhimento das
prescricoes legais paraaformagao docente.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Pesquisa de abordagem qualitativa, este estudo
bibliografico e documental, estrutura-se, ainda, como
pesquisa da pesquisa em educacao (Sanchez Gamboa,
2012), pelo seu intuito de mapeamento, dos resultados
de estudos do GIPEE sobre aspectos do curriculo e da
formacao do professor de matematica. Guia-se, ainda,
em aproximagao ao Materialismo Historico pelo vies de
aludir aos aspectos historicos e as transformagodes, sem
abdicar do desvelo possivel das contradicoes
subjacentes, que vao além das aparéncias.

Assim, as 06 (seis) produgoes sao pesquisas realizadas e
publicadas ao longo de 2024, fase de retomada dos
estudos da linha Educacao Matematica do GIPEE, e se
debrugcam sobre os temas deste estudo, que sistematiza
conhecimentos constituidos no ambito do grupo. Os
resultados deste estudo sao apresentados nas
categorias, estruturadas nas subsecdes 4.1e 4.2.

4 SOBRE ENTRELAGAMENTOS, LIMITAGOES E
POTENCIALIDADES: OS ACHADOS DA
PESQUISA

Iniciamos esta secao com a apresentacao das produgdes
do GIPEE levantadas, conforme o quadro 1. Neste,
elencamos os 06 (seis) trabalhos investigados neste
estudo, com seus respectivos autores e ano de
producao. A apresentacao e discussao dos resultados
desse mapeamento, com base no objetivo da pesquisa e
para responder as perguntas anunciadas, seguem nas
secdes 4.1 e 4.2, que representam categorias
emergentes da leitura dos trabalhos.

A partir dessa leitura, a discussao € feita também com
respeito ao movimento dialético presente nas pesquisas,
compreendendo limites e potencialidades como
percursos e processos que se interconectam em alguns
desses resultados, portanto se entrelacam, apesar da
separagao metodologica na apresentacao e discussao
que se segue.

Quadro 1 - Producgdes do GIPEE que entrelagam Curriculo e Formacao de Professores de Matematica.

Titulo da Produgao

Autores(as)

Raizes Ancestrais Silenciadas: A Invisibilidade da Educacao Indigena na
Formacao Inicial de Professores de Matematica

Teles, Maia e
Sousa (2024)

Entre o Prescrito e o Projetado no Curriculo da Licenciatura:
Apontamentos da Articulagdo Tedrico-Pratica na Formacao Inicial do
Professor de Matematica

Almeida
Junior,
e

Silva
Sousa

(2024)

3. O Pibid e a Construgdo da Identidade Profissional dos Futuros

Costa e Silva

Professores de Matematica (2024)

4. SPAECE e Formacao Docente: Narrativas de Residentes em Matematica 22’; ) g

5. Identidade Docente e Itinerancia por Diferentes Escolas de Ensino Médio | Maia et al
Cearense na Residéncia em Matematica (2024)

6. Educacgdo para as Relacdes Etnico-Raciais no Ensino de Matematica: | Silva et al
Uma Proposta Didatica numa Perspectiva Decolonial (2024)

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.1 Limitagdes curriculares e formativas impostas ao
futuro professor de matematica

Apresentamos, nesta subsecao, o quadro 2, que elenca 4
(quatro) trabalhos investigados e seus autores. Na
discussao destes, o destaque ¢é para as limitagdes, mas,
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em movimento dialético de analise, em que se
evidenciam as contradigdes, 02 (dois) desses trabalhos
reaparecem na subsegao 4.2 porque neles também
aparecem como as potencialidades podem estar
presentes ou serem perseguidas.



Quadro 2 - Limitacoes Curriculares e Formativas na Formacao do Professor de Matematica.
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Limitagdes Curriculares e Formativas

Lacunas nos curriculos analisados: a educacao indigena e a Etnomatematica
sao pouco exploradas. muitas vezes apenas como disciplinas optativas. o que
compromete a formacao docente para atender a diversidade cultural.

Lacunas tedrico-praticas no novo PPC da licenciatura em matematica; Falta de
aprofundamento na Educagdo Inclusiva e na avaliagdo da aprendizagem;
Tentativa de aproximacdo entre teoria e pratica. mas ainda com desafios

Restricdo do planejamento das regéncias dos residentes, com foco na
‘preparacac” dos estudantes para a prova do SPAECE; Interferéncia do SPAECE
na dinamica curricular e didatica escolar; Resultados do SPAECE como politica

Denuncia da persisténcia de abordagem colonial no ensino de matematica:
Pouca presenca da educacdo para as relagdes étnico-raciais; Demanda por

Produgdes
Artigo 1
Artigo 2
estruturais.
Artigo 4
orcamentaria.
Artigo 6
repensar
eurocéntricas.

o ensino de matematica para valorizar

epistemologias nao

Fonte: Elaborado pelos autores.

O artigo 1 investigou a formagao inicial em 05 (cinco)
cursos de licenciatura em matematica presenciais de IES
publicas cearenses, para responder se e como estes
integram (ou nao) a educagao intercultural indigena,
avaliando a presenca da Etnomatematica e dos marcos
legais nos curriculos, atraves dos projetos pedagogicos
dos cursos (PPC). Os resultados revelam a nao integragao
de forma obrigatoria em trés dos cinco cursos, pelo que
manifestam seus PPCs, que quando oferecem a
Etnomatematica, € apenas como disciplina optativa
(Teles, Maiae Sousa, 2024).

Apenas 02 (duas) I[ES ofertam, pelo que apresentam seus
PPCs, disciplinas que abordam especificamente a
Etnomatematica indigena, o que esta relacionado ou ao
seu projeto formativo mais amplo ou a presenca de
pesquisador da area no corpo docente. Essa auséncia na
formacao dos futuros educadores para lidar com a
diversidade cultural, configura uma marca de
distanciamento curricular da multiculturalidade e das
especificidades de grupos sociais invisibilizados, ponto
abordado nas teorias pos-criticas do curriculo (Silva,
2023); e, ainda, limitagcdes formativas aos futuros
docentes.

No artigo 2, a pesquisa volta-se aum PPC de Licenciatura
em Matematica de IES publica federal localizada no
Ceara, e cuja reformulacao estava recente com
implementacao da nova proposta pedagogica e matriz
curricular iminente (Almeida Junior; Silva; Sousa, 2024).
Nesse sentido, o estudo identificou e discutiu auséncias
e desafios do novo projeto, que impdem limites para a
formacao inicial em matematica, com foco na tao
debatida aproximagao entre teoria e pratica (Diniz-
Pereira, 2014; Brasil, 2015; Brasil, 2024). O destaque
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dessas auséncias fica por conta de tematicas, inclusive,
prescritas nas DCN que o subsidiam (Brasil, 2015), como a
Avaliagao da Aprendizagem e a Avaliacao Institucional, a
Educacao Inclusiva, dentre outras também alusivas as
teorias pos-criticos do curriculo (Silva, 2023).

Ao analisar narrativas de residentes em matematica, do
PRP, a pesquisa do artigo 4 revela suas reflexdes sobre a
vivéncia com o Sistema Permanente de Avaliacao da
Educacao Basica do Ceara - SPAECE em uma das
escolas-campo do projeto. Eles refletem que o SPAECE
influenciou o planejamento escolar e a pratica docente
dos residentes em formacao inicial, limitando-a, numa
reproducao daracionalidade tecnica de formacao (Diniz-
Pereira, 2014), reforcando uma cultura educacional de
preparagao para provas e afetando a dindmica curricular,
pela inversao em que descritores da avaliagcao da
aprendizagem definem o curriculo. Além disso, como os
resultados da avaliagdo impactam o orgamento escolar,
cria-se pressdes sobre professores e gestores, algo
recorrente em escolas cearenses pela énfase em
resultados como mecanismo do controle neoliberal
sobreaeducacgao (Silva, G.etal,, 2024).

O artigo 6 ¢é fruto de pesquisa bibliografica que
problematizou o ensino de matematica colonizado,
percebido como conhecimento unico e neutro,
denotando a lacuna das relagdes étnico-raciais no
curriculo desenvolvido dentro do paradigma tradicional
(Silva, 2023). Desse modo, pds em destaque a auséncia
da educacao afro-brasileira, em atendimento a Lei n°
10.639/2003 (Brasil, 2003), principalmente no ensino da
matematica africana, em perspectiva decolonial do
curriculo.
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4.2 Potencialidades: as frestas e respiros curriculares e
formativos paraadocénciaem matematica

O quadro 3 apresenta 04 (quatro) trabalhos pesquisados.
Um deles ja foi apresentado na subsecao 4.1, pois a
analise dos resultados, pelo proprio metodo, nao
intenciona apontar apenas limitagdes ou

potencialidades, em separado, mas em fidelidade ao(s)
objetivo(s) do texto analisado e ao objetivo deste estudo,
destaca potencialidades expressas no que
denominamos frestas e respiros, mesmo reconhecendo
o carater dialético da relagao destas com as limitagoes,
como ja mencionado anteriormente.

Quadro 3 - Potencialidades - Caminhos e Inovagdes na Formacao do Professor de Matematica.

Potencialidades

Possibilidade de articulagdo entre teoria e pratica; Reformulagdo curricular
para fortalecer estagios e extensao; Insercao gradual da Educacao Inclusiva.

Experiéncias praticas significativas no contexto escolar; Reflexdao sobre o
papel social do professor, Formacao da identidade docente a partir da

Ampliagdo da visdo docente ao atuar em diferentes contextos escolares;
Adaptacao das praticas pedagogicas a distintos modelos educacionais.

ressignificar o ensino da Matematica, valorizando
epistemologias diversas; Abordagem decolonial como caminho para um

Producdes
Artigo 2
Artigo 3
vivéncia no Pibid.
Artigo 5
Oportunidade para
Artigo 6
ensino mais inclusivo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

No artigo 2, a analise do PPC recem formulado de uma
licenciatura em matematica de uma IES publica federal
do Ceara abre frestas para mudancas, quando planeja
caminhos formativos rumo a uma racionalidade pratica,
quica critica (Diniz-Pereira, 2014). Sao elas: a inclusao da
extensao no curriculo, atendimento as DCN, com
possibilidades concretas por meio de disciplinas como
‘Projeto Social" e "Matematica e Sociedade | e II"; a
reformulacao dos estagios curriculares supervisionados,
na busca pela articulagao teorico-pratica por meio da
extensao e da pesquisa na formagao do professor de
matematica (Almeida Junior; Silva; Sousa, 2024).

O artigo 3 buscou contribuicoes do Pibid matematica na
constituicao da identidade profissional docente de
licenciandos (Cyrino, 2017), pela analise de suas reflexdes
sobre vivéncias ao longo do referido programa de
formagao docente. A despeito da critica sobre a
impermanéncia do Pibid, cujas contribuicdes ja sao
reconhecidas na literatura, a pesquisa afirma seu
relevante papel na identificagao do licenciando com a
profissdo docente, desenvolvendo aspectos teorico-
praticos dessa docéncia, sobretudo no seu
compromisso com a educacgao situada social e
historicamente, o que € reconhecido nas praticas nas
escolas (Costa; Silva, 2024).

Ainda em se tratando de programas de formacao inicial,
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previstos como possibilidade formativa nas DCN (Brasil,
2015, Brasil, 2019; Brasil, 2024), o PRP foi foco de variados
estudos pelo grupo. No artigo 5 o objeto de estudo foi a
relacao entre a itinerancia de residentes em matematica
por trés diferentes escolas-campo cearenses e as
implicagdes dessas vivéncias na identidade profissional
docente deles. Desse modo, Maia et al. (2024)
identificaram mobilizacdes identitarias reconhecidas
pelos residentes, comimplicagdes em suas formagoes.

Essas mobilizacoes relacionam-se com as diferencas
nas abordagens de ensino da matematica em cada
escola, em consonancia com suas diferentes
modalidades educacionais, projetos pedagogicos e
curriculos; relacionam-se também com a diversidade
politico-social dos contextos educacionais (Maia et al,
2024), ratificando a relagao teoria e pratica como praxis
(Diniz-Pereira, 2014), ja que exigiu dos residentes
adaptacdes dos conhecimentos e praticas de ensino,
ampliando suas concepgdes acerca das realidades
educacionais e politicas que implicam a identidade
profissionaldocente (Cyrino, 2017).

Ainda sobre as potencialidades, o artigo 6, para alem das
limitagdes citadas na subsecao 4.1, foca a abordagem
decolonial no ensino de matematica, associada a
educacao para as relagdes etnico-raciais, destacando a
necessidade de repensar a matematica sob uma otica



que valorize epistemologias nao eurocéntricas, aludindo,
assim, a perspectiva pos-critica de curriculo (Silva, 2023).
Desse modo, o estudo apresenta e discute uma proposta
de sequéncia de ensino de matematica em perspectiva
decolonial, integrando conteudos matematicos a
reflexdes sobre relagdes etnico-raciais, como respiro no
desafio ao paradigma tradicional da matematica
enquanto conhecimento neutro e universal(Silva, A.etal.,
2024).

Os elementos desta subsecao nos dao uma mostra de
frestas e respiros em meio aos limites legais e
contextuais pelos condicionamentos da educacao sob a
egide do capital. Mesmo reconhecendo que nessas
aberturas do imediato ainda persistem desafios,
esperancarem Freire (1987) com os apontamentos para o
curriculo e a formacao do professor de matematica
enquanto processo reflexivo e critico, representa
potencialidade a educagao e avida humana.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os trabalhos pesquisados apontam conhecimentos
constituidos no entrelagcgamento dos percursos e
processos curriculares e da formagao docente em
matematica no Ceara. Desse modo, revelam limites
como a fragmentacgao entre teoria e pratica, a influéncia
das avaliagdes externas e a insuficiéncia de abordagens
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inclusivas e decoloniais na organizagao curricular.
Desafios mais amplos encontrados, apontam que a
formagao inicial de professores de matematica enfrenta
na adaptagao as diretrizes nacionais, a ampliacao de
articulacao entre a universidade e a escola e ao
fortalecimento da identidade profissionaldocente.

As pesquisas apontam também potencialidades, como
frestas e respiros no curriculo e na formacao.
Experiéncias formativas proporcionadas por programas
como Pibid e PRP, na relagao com a realidade escolar,
tém promovido reflexdes sobre a identidade docente,
com foco no papel social do professor. Alem disso, ha
iniciativas curriculares que sinalizam tentativas de
integrar extensao, estagios e ensino articuladamente, de
forma a considerar a diversidade cultural, a inclusao e a
interdisciplinaridade em propostas curriculares
cearenses.

Desse modo, o estudo alcangou seu objetivo ao
identificar tanto as limitagcdes quanto as potencialidades
da formagao docente em matematica no Ceara. As
contradicdes evidenciadas reforcam a importancia de
seguir problematizando o curriculo e investindo em
praticas que ampliem a construcao de uma educacao
matematica critica e socialmente engajada. E, ainda, de
discutir as contradicdées da educagao matematica no
Ceara, evidenciando a necessidade de repensar a
formacao docente a partir de uma perspectiva critica e
reflexiva.
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A METODOLOGIA SEQUENCIA FEDATHI COMO UM
PERCURSO PARA AS ACOES DO CURSO DE
EXTENSAO EM EDUCAGAO MATEMATICA

Felismina de Sousa Neta?

Lara Ronise de Negreiros Pinto Scipiao®
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THE FEDATHI SEQUENCE METHODOLOGY AS A PATHWAY FOR THE
ACTIONS OF THE EXTENSION COURSE IN MATHEMATICAL EDUCATION

Resumo:

O metodo expositivo predominante, combinado a atividades repetitivas, tem resultado na perda de interesse por parte
dos profissionais da educagao. Assim, a utilizacao de metodologias inovadoras nas agées de extensao voltadas para a
educacao Matematica, utilizadas pelo Grupo de Estudos e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-
TERCOA), tem tido como alvo esses profissionais. Objetiva-se apresentar as contribuicdes da metodologia Sequéncia
Fedathi nas agcdes de extensao, mais especificamente, nos cursos de extensao do G-TERCOA/CNPqg/UFC, voltadas
para a educagao matematica. A pesquisa e de natureza qualitativa e, de acordo com o objetivo, traz caracteristica
descritiva e exploratoria, utilizando a revisao bibliografica. A pesquisa foi realizada nas obras indexadas nas bases de
dados Google Académico, Periodicos Capes, Scielo, publicados em portugués, no periodo de 2019 a 2024. Para a
pesquisa, foram considerados os seguintes descritores: "Sequéncia Fedathi'e “curso de extensao’ Esta pesquisa
ocorreuemtrés etapas, sendo que na primeira ocorreu a organizacao dos descritores; na segunda, o levantamento dos
dados; na terceira, as pesquisas selecionadas. Para a analise, a fim de possibilitar uma visualizagao detalhada sobre a
tematica da pesquisa, foram selecionados trés trabalhos. A partir dos dados apresentados, observa-se que a
metodologia Sequéncia Fedathi favorece a reflexao critica do professor sobre sua pratica e estimula a participacao
ativa dos alunos no processo de ensino-aprendizagem. Conclui-se que a Sequéncia Fedathi nas agdes de extensao
promove uma mudanga de postura nas praticas docentes.

Palavras-chave: Sequéncia Fedathi. Acdes de extensao. Educacao Matematica.
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Abstract:

The predominant expository method, combined with repetitive activities, has resulted in a loss of interest on the part of
education professionals. Thus, the use of innovative methodologies in extension actions focused on Mathematics
education, used by the Study and Research Group Weaving Cognitive Learning Networks (G-TERCOA), has targeted these
professionals. The objective is to present the contributions of the Fedathi Sequence methodology in extension actions, more
specifically, in the extension courses of G-TERCOA/CNPq7/UFC, focused on mathematics education. The research is
qualitative in nature and, according to the objective, has descriptive and exploratory characteristics, using the bibliographic
review. The research was carried out on works indexed in the Google Scholar, Capes Journals, and Scielo databases,
published in Portuguese, from 2019 to 2024. For the research, the following descriptors were considered.: "Fedathi Sequence’,
‘extension course’ This research occurred in three stages, with the first being the organization of the descriptors, the second,
the collection of data; and the third, the selected research. For the analysis, in order to enable a detailed view of the research
theme, three works were selected. From the data presented, it is observed that the Fedathi Sequence methodology favors
the critical reflection of the teacher on his/her practice and encourages the active participation of students in the teaching-
learning process. It is concluded that the Fedathi Sequence in extension actions promotes a change in attitude in teaching
practices.

Keywords: Fedathi sequence. Extension actions. Mathematics Education.

:l.INTRODUCAO metodologia baseada na interacdo social, que envolva
resolucao de problemas, investigacdes e a exploracao
de situagdes dinamicas. Alem disso, € fundamental
incentivar a escuta ativa dos alunos, permitindo que suas
experiéncias contribuam para a construgcao do
conhecimento matematico.

E importante adotar metodologias que promovam a
aprendizagem dos alunos, especialmente na area da
matematica. Diante disso, educadores tém se dedicado a
busca por metodologias inovadoras que incentivem o
envolvimento dos estudantes. No entanto, ainda e
comum encontrar instituicdes de ensino que mantém
um modelo tradicional, centrado na transmissao de
conhecimento, o que limita a interagao, a reflexao critica
eaexploracaoinvestigativa dos conteudos.

Desse modo, a matematica devera ser desenvolvida por
meio de um processo criativo de elaboracao e
formulacao de ideias, além de um processo social
baseado na construcao de significados e na
simbolizacdo, com énfase na analise da expressao dos

; . alunos (D'Ambrosio,1993; DAmMbrosio; DAmbrosio, 2006).
No meétodo expositivo, o aluno assume uma postura

passiva, umavez que o professor, geralmente, apresenta
o conteudo da mesma forma como o aprendeu, ensina a
resolucao de exercicios e avalia por meio de provas
escritas. Nesse contexto, o estudante torna-se um mero
receptor de informagdes, com pouco espago para
reflexdes e questionamentos sobre o assunto.

Nesse contexto, busca-se oferecer alternativas que
levem o professor a refletir sua pratica, compreendendo
que o metodo expositivo, em determinados momentos,
precisa ser inovado para abrir espaco a novas
metodologias. Isso & especialmente relevante na forma
como os conteudos sao trabalhados, uma vez que é
essencial que o aluno assuma um papel ativo, tornando-

Autores como D'Ambrosio (1993) e DAmbrosio e se protagonista, reflexivo, dialogico e investigador.

DAmbroésio (2006) divergem dessa pratica, ao ressaltar a
importancia de promover reflexdes sobre o papel do
professor de Matematica. Para esses autores, € essencial
que o docente explore novas formas de ensinar, a fim de
atender as necessidades dos novos perfis de
aprendizagem dos estudantes.

De acordo com Nepomuceno e Xavier (2019), 0 maior
desafio do docente, nesse sentido, € possibilitar que o
estudante desenvolva sua capacidade investigativa,
formulando hipodteses e buscando solucdes para os
problemas apresentados.

Nesse sentido, torna-se essencial adotar uma
Preocupados com uma pratica escolar voltada apenas a
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reproducao de conteudo para atender ao curriculo, com
a utilizacdo predominante dos livros didaticos, sem
possibilitar a autonomia dos alunos, os membros do
Grupo de Estudos e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas
de Aprendizagem (G-TERCOA/CNPq/UFC) estudam e
aprofundam a metodologia Sequéncia Fedathi (SF). Essa
metodologia visa transformar a postura do professor
(Felicio; Menezes; Borges Neto, 2020), tornando-o um
mediador no processo de resolucao de situagoes-
problema.

O G-TERCOA/CNPq/UFC tem como objetivo apresentar
seus estudos e suas producdes cientificas na area da
educacao, tendo como eixo fundante a Educacao
Matematica. Além disso, concentra-se tambem em
tematicas que envolvem curriculo, avaliagao, ensino e
aprendizagem, metodologias, Educacao Especial
Inclusiva, politicas publicas, tecnologias digitais,
informatica educativa e a formagao de professores
(Santos, 2024).

Vale salientar que os cursos de extensao promovidos
pelo G-TERCOA/CNPqg/UFC ocorrem desde 2019 e
constituem mais uma acao desenvolvida pelo grupo,
cujo escopo abrange ensino, pesquisa e extensao (Silva
et al, 2024). Os editais que regulamentam as inscricoes
para os cursos, realizados no Nucleo de Pesquisas e
Estudos Regionais (Nuper), sediado na Faculdade de
Educacao da Universidade Federal do Ceara
(FACED/UFQ), sdo lancados pelo site do grupo*

Diante desse contexto, apresenta-se a seguinte questao
norteadora: como a metodologia Sequéncia Fedathi
pode contribuir para as acdes de extensao, mais
especificamente os cursos de extensao, voltados para a
educacao matematica? Assim, busca-se, por meio de
uma revisao bibliografica, apresentar as contribuicdes da
metodologia Sequéncia Fedathi para as acdes de
extensao, mais especificamente os cursos de extensao
do G-TERCOA/CNPq/UFC voltados para a educacgao
matematica. Para isso, recorre-se aos pesquisadores
Scipido (2024); Santana e Borges Neto (2003); e Santos
(2017), dialogando sobre a metodologia SF; alem de
Santos (2022) que dialoga com a Matematica.

Para a conducgao deste estudo, a proxima secao
apresenta uma explanacao sobre a metodologia SF, bem
como as agoes de extensao desenvolvidas pelo G-
TERCOA/CNPqg/UFC. Na terceira secao, descreve-se o

percurso metodologico adotado na pesquisa, seguido
da discussdao dos trabalhos selecionados. Por fim, a
ultima secao e dedicada as consideracoes finais relativas
arevisao bibliograficarealizada.

2 A METODOLOGIA SEQUENCIA FEDATHI NAS
ACOES DOS CURSOS DE EXTENSAO

A SF é uma proposta metodologica criada pelo Prof. Dr.
Herminio Borges Neto, coordenador do Laboratorio de
Pesquisa Multimeios. Inicialmente, foi vivenciada no
ensino de Matematica, com o objetivo de possibilitar aos
estudantes uma melhor aprendizagem dos conteudos,
por meio da utilizagao de situagoes-problema, buscando
superar as barreiras didaticas tradicionalmente
presentes no processo de ensino e aprendizagem
(Santos, 2017).

Os professores, pesquisadores e alunos de pos-
graduacao da Faculdade de Educacao da Universidade
Federal do Ceara ampliaram a SF para outras areas de
ensino. Esta proposta metodologica possui como base
pedagogica a mudanca de postura do docente que, ao
planejaruma sessao didatica, vivencia as suas fasesjunto
com os alunos: Tomada de posicao, Maturagao, Solugao
e Prova (Borges Neto, 2017).

ATomada de Posicao corresponde ao momento em que
o professor adota uma postura diferente daquela tipica
de uma aula expositiva, ao apresentar um problema
e/ou desafio aos alunos, relacionando a situacao
planejada com o conteudo que se pretende ensinar.
Santana e Borges Neto (2003, p. 6) ponderam que ‘o
objetivo da Tomada de Posicao consiste em criar os
elementos necessarios a imersao cultural do aluno na
estrutura de saber que se pretende ensinar, como se o
mesmo fosse o pesquisador’, concordando com Santos
(2017), ao aduzir que o papel do docente que ensina
Matematica é proporcionar experiéncias que facam
sentido paraoaluno.

Na Maturacao, o professor devera iniciar as discussoes
com os alunos contribuindo para que eles desenvolvam
o raciocinio, evitando dar respostas prontas, no intuito de
oportuniza-lo a analise dos desafios enfrentados,
tracando caminhos para as possiveis solucoes (Borges
Neto, 2017).

Na Solugao, os alunos organizam suas respostas
apresentando ao grupo para que sejam discutidas entre
eles. Essa sistematizacao pode ser no formato de

4. Disponivelem: https://gtercoa.ufc.br/pt/category/noticias/ Acesso em 3jun. 2025.



desenhos, esbogos, escritos, mapas conceituais,
resumos ou de forma oral(Santos, 2017).

A Prova é a ultima fase da SF que se caracteriza “[..] por
ser o momento da agao docente de sintetizar ou modelar
a situacdo apresentada na Tomada de posicaol..]"
(Menezes, 2018, p. 99). Nesse momento, os professores
sistematizam cientificamente, de forma elaborada, a
solugao do problema, a partir das respostas
apresentadas pelos alunos.

Nesse sentido, ao vivenciar a SF, o professor deixa de
assumir uma postura mais tradicionalista, como detentor
exclusivo do conhecimento, para tornar-se um mediador
que orienta e direciona os caminhos do aprendizado,
oportunizando aos alunos uma melhor participagao nas
aulas e, principalmente, dando importancia aos acertos e
erros como parte da aprendizagem dos alunos (Santana;
Borges Neto, 2003). Assim, "o saber deixa de ser um
produto e passa a ser visto como processo em constante
reflexao, construgao/reconstrucao e relagcao com o todo
social’ (Santos, 2017, p. 87).

Esse saber deve ser refletido nas agoes formativas
permitindo avancar no sentido de possibilitar o
envolvimento em investigacoes, favorecendo um olhar
atento e critico sobre sua pratica (Miguel et al., 2004).

Contudo, € importante ressaltar que a SF possibilita um
dialogo entre professor e alunos, destacando-se como
uma abordagem metodologica significativa para a
Educacao Matematica, pois propde uma postura
investigativa e reflexiva do professor, permitindo a
construcao do conhecimento.

Ao integrar essa metodologia a formacao docente, &
possivel promover interagdes, potencializando o
desenvolvimento do pensamento matematico e
incentivando praticas pedagogicas inovadoras-
colaborativas (Scipiao, 2024).

Nesse processo, o professor desempenha um papel
fundamental na melhoria do ensino e da aprendizagem
pois, ao compreender a necessidade de metodologias
diferentes e criativas, contribui para a reducao das
dificuldades de aprendizagem no ambiente de sala de
aula.

3METODOLOGIA

Para este estudo, realizou-se uma revisao bibliografica
sobre a metodologia SF como um caminho paraas agoes
extensivas nos cursos de extensao voltados para a
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educacao matematica. Foi feita a selecao e a analise de
artigos com o objetivo de descrever as producoes
encontradas sobre a tematica, analisar e delinear o perfil
dos trabalhos publicados, no intuito de contribuir para a
discussao dos resultados de pesquisa e do
desenvolvimento de estudos futuros (Creswell, 2010).

Segundo Prodanov e Freitas (2023) uma pesquisa
bibliografica utiliza-se de materiais ja divulgados, tais
como: periodicos, livros, dissertacoes, teses entre outras
fontes de coleta de dados. Nesta pesquisa iremos nos
deterem analisar os artigos.

De acordo com Gil(2008), a maior vantagem da pesquisa
bibliografica esta em proporcionar ao pesquisador uma
visao ampla sobre o tema de estudo. Assim, buscamos
identificar as pesquisas que tém sido realizadas
envolvendo a SF e os Cursos de Extensao, do G-
TERCOA/CNPq/UFC.

Para tanto, foi realizado um levantamento nos
repositorios, a saber. Google Académico, Periddicos
Capes e Scielo com os seguintes descritores oriundos do
referencial tedrico desenvolvido nesta investigacao:

"ou

‘Sequéncia Fedathi", "Curso de Extensao".

Foram analisadas pesquisas que tiveram relagao com
objetivo deste trabalho, com achados publicados no
periodo de 2019 a 2024 totalizando cinco anos. O ano de
2019 coincidiu com o inicio dos cursos de extensao,
justificando, assim, a delimitagao temporalVale ressaltar
que algumas pesquisas realizadas por integrantes do
grupo sobre cursos de extensao nao foram selecionadas
porque os trabalhos nao tinham o nome do grupo G-
TERCOA/CNPq/UFC, mas o da instituicao Universidade
Federaldo Ceara.

Para organizar esta pesquisa e atingir o objetivo
pretendido, foram estabelecidas trés etapas:
organizagao dos descritores, levantamento dos dados e
selecao das pesquisas.

Na Etapa 1, foi realizada a organizagao dos descritores
'Sequéncia Fedathi" e “Curso de Extensao" de acordo
com o objetivo da pesquisa de apresentar as
contribuicdes da metodologia SF para as acdes de
extensao, mais especificamente os cursos de extensao
do G-TERCOA/CNPq/UFC, voltados para a educacao
matematica.

Na Etapa 2, foi realizado o levantamento dos dados nos
seguintes bancos de dados: Google Académico,
Periodico Capes e Scielo. O Google Académico
apresentou o maior numero de resultados, com 57
trabalhos. Ressalta-se que nos Periodicos Capes foram
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encontrados 6 trabalhos, enquanto na Scielo ndo foram
localizados registros.

Na Etapa 3, foi realizada a selecao das pesquisas que
apresentaram contribuicdes da metodologia SF para as
acoes de extensao, mais especificamente para os cursos
de extensao do G-TERCOA/CNPqg/UFC voltados a
Educacao Matematica.

No Quadro 1, a seguir pode-se observar a demonstracao
do levantamento encontrado, com a exposicao das
etapas realizadas e suas agdes; a quantidade de
pesquisas encontradas em cada banco de dados; e, por
fim, a quantidade de pesquisas selecionadas.

Quadro 1 - Levantamento da pesquisa.

Etapa 1 - Organizagao dos descritores
Descritores *Sequéncia Fedathi” e
‘Curso de Extensao’
Etapa 2 - Levantamento dos dados

Banco de dados Quantidade
Google académico 57
Periodico Capes 6
Scielo 0

Etapa 3 - Selegao

Google académico 2
Periodico Capes 3
Scielo 0
Repetidas 2
Total 3

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Do total de 63 trabalhos inicialmente encontrados por
meio das buscas nos bancos de dados (Google
Académico e Periodico CAPES), foram selecionados
somente 5 estudos que atenderam aos critérios
estabelecidos para a analise. Os artigos selecionados
para analise foram escolhidos com base no objetivo
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deste estudo. Ou seja, artigos que abordassem a
metodologia de ensino SF e os cursos de extensao que
fossem ofertados pelo G-TERCOA/CNPq/UFC, dentro
do periodode 2019a2024.

No entanto, durante a etapa de triagem, foi identificado

que 2 desses estudos estavam duplicados, tendo sido
encontrados em ambos os bancos de dados. Para evitar
duplicidade de dados, esses 2 estudos foram excluidos
da amostra final. Assim, restam 3 trabalhos, os quais
foram efetivamente utilizados na analise final da
pesquisa.

Em seguida, iniciou-se o processo de leituraintegral das
3 pesquisas realizando uma analise dos resultados,
discussoes e das consideracdes finais, com um olhar
perceptivo para o objetivo de estudo desta pesquisa.

A metodologia de analise seguiu as subfases da
Sequéncia Fedathi como Metodologia de Analise de
Dados (SFMAD) (Menezes et al., 2024). O processo de
analise foi estruturado em quatros subfases: curadoria
(momento inicial da coleta de dados), minucia
(organizacao das categorias), apresentacao (descricao
das categorias e apresentacao dos dados) e
interpretacao (analise dos resultados da pesquisa
interpretados aluz do referencial bibliografico).

A primeira subfase ocorreu quando houve a busca dos
dados nos repositorios selecionados; em seguida, o
debrugamento sobre os dados, no intuito de organizar os
textos de acordo com o objeto de estudo, ou seja,
selecionando aqueles que apresentam contribuicoes da
SF nos cursos de extensao. Em seguida, foram
apresentados os textos selecionados para realizar as
analises e discussoes dos resultados de acordo com o
referencialtedrico.

4 ANALISES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Nesta secao, serao apresentadas as analises e
discussoes das pesquisas identificadas no Google
Académico e Periddico Capes, conforme apresentado
no Quadro 1. Os 3 artigos selecionados tiveram relacao
com o objetivo deste estudo, voltados para a educagao
matematica e foram analisados levando em
consideragao uma leitura minuciosa das analises e
discussoes e das consideracoes finais.

A seguir, sera apresentada, no Quadro 2, a selecao dos
estudos com a descricao do ano, autor, titulo e objetivo
do trabalho.
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Quadro 2 - Artigos selecionados para analise.

Google Académico
Ano Autor Titulo Objetivo
2023 | SCIPIAQ, Lara Ronise | Estilos de Analisar as reflexées sobre
de Negreiros Pinto et | aprendizagem na as praticas dos professores
al formagao continuada | a partir das interacdes nos
do professor: féruns na plataforma
reflexées sobre o Teleduc
curso de extensao
2023 | BEZERRA, Antonio O uso da Sequéncia Evidenciar o uso da
Marcelo; SANTOS, Fedathi nafomacdo | Sequéncia Fedathi na
Maria José Costa continuada de formacao continuada de
dos; SOUSA, Thalita | pedagogos para o pedagogos para o
Castro de. desenvolvimento do | desenvolvimento do
pensamento pensamento algébrico a
algebrico partir da unidade tematica
algebra contida na Base
Nacional Comum Curricular
Periédico Capes
2023 | PRATAGlessiane As contribuigbes do Apresentar as contribuicbes
Coeli Freitas Batista | letramento do Letramento Matematico
Prata; BEZERRA. matematico e da e a metodologia de ensino
Antonio Marcelo; Sequéncia Fedathi: o | Sequéncia Fedathi para a
SANTOS, Maria José | curso de extensao formacao continuada de
Costa dos. como uma proposta | professores que ensinam
de formacao matematica nos anos iniciais
continuada do Ensino Fundamental.

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Baseado nisso, Prata, Bezerra e Santos (2023) reforcam a
contribuicdo da SF para a formacao docente com uma
desconstrucao de praticas tradicionalistas € uma
reflexao sobre uma nova pratica docente, mudando sua
postura. Porém, essa nova postura exige do professor
um esforco parainovar na sua pratica pedagogica.

Durante a Sessao Didatica professores e alunos se
envolvem de forma colaborativa com carater inovador
(Scipiao, 2024). Esse momento € observado quando
Prata, Bezerra e Santos (2023) identificam na fala do
cursista que a SF oportuniza interacao sendo o professor
mediador e os alunos protagonistas.

No entanto, relatam “[..] alguns limites e possibilidades
para essa mudanca de postura fedathiana nesse
processo formativo e consequentemente para a
transformacao dessa pratica’ tendo em vista que para
transformar-se € necessario romper com paradigmas
‘que exige do professor um minimo de esforco para
inovar a sua pratica docente” (Prata, Bezerra e Santos,
2023,p.26872).

Além disso, os autores enfatizam que a SF "empenha-se
antes, durante e depois do processo de ensino e
aprendizado, acompanhando o professor durante
todo esse processo didatico” (Prata, Bezerra e Santos,
2023, p. 26873) colaborando com Santos (2017, p.91) ao
informar que formadores e cursistas, por serem
acolhidos “antes, durante e depois dos encontros”
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ficaram contentes com a metodologia adotada.

De acordo com Scipiao et al (2023), a SF contribui
também para o reconhecimento, por parte dos
professores, da importancia de valorizar os
conhecimentos préevios dos alunos, ao permitir a adogao
de estratégias para identificar diferentes estilos de
aprendizagem, promovendo agdes interativas que,
consequentemente, ira aprimorar sua pratica
pedagogica.

Aléem disso, Scipiao et al. (2023) afirmam que quando o
professor vivencia a SF em suas aulas possibilita que o
aluno experimente varios caminhos para se chegar a
solucao desejada. Bezerra, Santos e Sousa (2023) estao
de acordo ao afirmar que na SF o aluno pode se envolver
na resolucdo das questoes com diferentes formas de
apresentacgao.

Neste mesmo aspecto, a SF, segundo Santana et al.
(2003), tem como objetivo criar condigdes e
oportunidades para que o professor oportunize essa
experiéncia para o aluno e desenvolva o ensino da
matematica a partir da investigagao em sala de aula,
explorando o conhecimento matematico e valorizando a
vivéncia dos alunos.

A pesquisa de Bezerra, Santos e Sousa (2023, p. 13)
especifica que ‘o desenvolvimento do pensamento
algeébrico perpassa por um conjunto de construcdes que
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se distanciam do ensino transmissivo e com pouca
significancia para o aluno" e que a SF favorece um
movimento processual e investigativo tanto com o
professor quanto com os alunos.

Pode-se afirmar também que a SF € uma metodologia
relevante para o ensino de matematica, pois melhora as
‘praticas de mediacao do professor com seus alunos’
sendo que o saber apos construido, uma nova tomada
de posicao podera ocorrer em momento posterior,
dando inicio a um novo ciclo de construcao (Bezerra,
Santos, Sousa, 2023, p. 11).

Alem disso, Bezerra, Santos e Sousa (2023) afirmam que
a metodologia SF promove a reflexao continua dos
cursistas, afastando-se de praticas expositivas e pouco
significativas, por meio da mediagao ativa do professor.
Para Scipido et al.,, (2023, p.355) esse processo envolve
tambem “reflexdes das praticas docentes no intuito da
transformacao de atitudes.”

Os autores enfatizam ainda que a adogao da SF em sua
pesquisa possibilitou ressignificar a formacgao
continuada de professores que lecionam matematica do
1° ao 5° ano do Ensino Fundamental. Essa escolha
contribuiu para despertar nos participantes uma nova
postura docente em relagao as praticas cotidianas em
sala de aula, promovendo a transformagao dos alunos
em sujeitos investigativos no campo da matematica.

A partir dessa reflexao, € possivel que haja superacao do
modelo tradicional de ensino dando espaco a uma
metodologia baseada no dialogo entre professor e
aluno, na qual o estudante € incentivado a pesquisar,
refletir e construir um conhecimento critico e mais
elaborado (Santana, 2018).

Diante disso, observa-se que a metodologia de ensino
SFvaialéem da simples mudanca de postura do professor
durante a aula, dedicando-se ativamente a todas as
etapas do processo de ensino e aprendizagem (antes,
durante e depois) das aulas (Prata, Bezerra e Santos,
2023; Santos, 2022).

A SF proporciona uma equiparagao de oportunidades
tendo em vista que a mudanca de postura acontece
tanto nos professores quanto nos alunos. Essa mudanca
de postura requer alteragcdo no acordo didatico,
passando do ensino tradicional, em que alunostendema
repetir agdes do professor, para um ensino em que
alunos mudam sua postura de repetidor para
investigador do conhecimento (Sousa et al, 2013;
Santana, 2018).

Portanto, a Sequéncia Fedathi (SF) busca superar
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praticas tradicionais de ensino, valorizando o percurso
do aluno em sua aprendizagem, com um olhar voltado
para aléem do simples ‘fazer, ou seja, para o processo.
Sousa et al. (2013) criticam o ensino tradicional por se
restringir, muitas vezes, a apenas duas fases: a tomada
de posicaoea prova.

Tal pratica limita a participacao ativa do aluno, pois o
professor apresenta o problema e, em seguida, fornece a
resposta, sem permitir que o estudante tenha tempo
para pensar e refletir sobre o desafio proposto,
perpassando pelas outras fases que, certamente,
contribuem para tornar o aluno protagonista e
investigador.

Diante desse cenario, surge a necessidade de repensar a
atuacao docente e buscar alternativas formativas que
rompam com essa logica de apenas transmitir sem
refletir. Para tanto, Felicio (2024) propde em sua pesquisa
detese aFormacao Fedathi Generalizada (FFG), método
de formacao vinculado a SF como metodologia de
ensino, paraatransformara pratica do professor.

Ademais, observa-se, a partir da leitura dos trabalhos,
que o G-TERCOA/CNPq/UFC promove diversas
atividades de extensao, alem dos cursos, tais como
oficinas, minicursos, workshops, e transmissdes ao vivo
pela plataforma YouTube e pela Rede Nacional de
Pesquisa (RNP), com temas que versam sobre a SF.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Procurou-se, nesta pesquisa, apresentar as
contribuicbées da metodologia SF para as agdes de
extensao, mais especificamente os cursos de extensao
do G-TERCOA/CNPq/UFC, voltados para a educagao
matematica, a partir de uma revisao bibliografica. Para
isso, tem-se como questao de pesquisa: como a
metodologia SF pode contribuir para as agdes de
extensao, mais especificamente os cursos de extensao
do G-TERCOA/CNPq/UFC, voltados para a educagao
matematica?

Foi possivel perceber que os trabalhos selecionados
demonstraram que a vivéncia com a metodologia SF
possibilita uma pratica docente que busca o
protagonismo dos estudantes, além de incentivar a
colaboragao e participagao.

A partir do desenvolvimento deste estudo, foi possivel
compreender a relevancia da metodologia SF como um
instrumento potencializador das agdes de extensao na
educacao matematica. A analise dos trabalhos
selecionados evidenciou que a SF contribui



significativamente para a formagao docente,
promovendo uma mudanca de postura pedagogica,
afastando-se de praticas expositivas tradicionais e
incentivando as agcdes investigativas.

Observou-se que a SF favorece a reflexao critica do
professor sobre sua pratica e estimula a participagao
ativa dos alunos no processo de ensino e aprendizagem.
Ametodologia SFincentiva aautonomia e o pensamento
analitico dos estudantes, promovendo uma
aprendizagem significativa.
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de matematica como um processo dinamico e
contextualizado.

Entretanto, também se reconhece que aimplementacao
da SF demanda esforco e disposicao para romper com
paradigmas enraizados, exigindo um compromisso dos
professores com a inovagao e a ressignificacao de suas
praticas docentes.

Conclui-se que a SF se apresenta como um caminho
para potencializar as agdes de extensao na educagao

matematica, permitindo uma formacao docente mais
reflexiva e uma pratica pedagogica mais alinhada comas
necessidades dos estudantes. Além disso, evidencia-se
a importancia de investigacdes futuras que ampliem a
compreensao sobre a SF em diferentes contextos
educacionais, contribuindo para a evolucao das acoes

Os cursos de extensao do G-TERCOA/CNPqg/UFC tém
demonstrado que a vivéncia com a SF resulta
positivamente tanto na formacgao de professores quanto
no desempenho dos alunos. Uma pratica investigativa
promovida pela metodologia incentiva a busca por

solugdes inovadoras. A valorizagao dos conhecimentos pedagogicas.
previos dos estudantes, reforca a importancia do ensino
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SEQUENCIA FEDATHI NO ENSINO
DE POTENCIAS COM ARRIMO DO H5P:
uma triangulacao dos dados
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FEDATHI SEQUENCE IN THE TEACHING OF
EXPONENTS WITH SUPPORT FROM H5P: A TRIANGULATION OF DATAS

Resumo:

A pergunta € um dos principios da Sequéncia Fedathi que orienta o professor a sua agcao docente. Para tanto, existem
trés tipificagcdes para que ele possa vivenciar as perguntas em sua pratica docente: as esclarecedoras, as orientadoras
e as estimuladoras. A partir disso, esse estudo teve como objetivo analisar o desempenho dos estudantes de uma
escola de ensino fundamental de acordo com os tipos de perguntas utilizadas pelo professor de Matematica, em
relacao ao objeto de conhecimento poténcia de numeros reais. A coleta de dados se deu pelo relatorio de respostas
dos estudantes quanto ainteragao no video pelo H5P e com instrumentos de pré-teste e pos-teste pelo plugin quiz do
Moodle Multimeios. A analise pautou em uma triangulagao dos dados, em que houve a categorizacao das perguntas
do professor de acordo com as tipificagcdes da Sequéncia Fedathi, taxa de acertos dos estudantes em cada pergunta
realizada pelo professor no video interativo, acertos dos estudantes nas atividades especificas de cada propriedade de
potenciacao, fator g e teste de Wilcoxon. Os resultados apontam que o professor utilizou as trés tipificagdes da
perguntaa luz da Sequéncia Fedathi, houve umainfluéncia moderada, de acordo com o fator g, sobre o ensino pautado
nessa fundamentagao para o ensino e que houve uma diferencga estatisticamente significativa, em que no pos-teste os
estudantes apresentaram resultados mais satisfatorios emrelagao ao pré-teste.

Palavras-chave: Fatorg. Moodle Multimeios. Video Interativo.

Abstract:

The Question is one of the principles of the Fedathi Sequence that guides the teacher in their teaching practice. To this end,
there are three typifications for the teacher to experience questions in their practice: clarifying, guiding, and stimulating.
Based on this, this study aimed to analyze the performance of students in an elementary school according to the types of
questions used by the Mathematics teacher, in relation to the knowledge object of exponentiation of real numbers. Data
collection was carried out through student response reports regarding their interaction with the video via H5P, as well as pre-
test and post-test instruments using the quiz plugin of Moodle Multimeios. The analysis was based on a triangulation of
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data, in which the teacher's questions were categorized according to the typifications of the Fedathi Sequence, the students'
accuracy rate for each question posed by the teacher in the interactive video, their correct answers in specific activities for
each exponentiation property, the g factor, and the Wilcoxon test. The results indicate that the teacher used all three types of
questions in light of the Fedathi Sequence, there was a moderate influence—according to the g factor—on teaching based

on this approach, and there was a statistically significant difference, with students achieving more satisfactory results in the

post-test compared to the pre-test.

Keywords: G Factor. Moodle Multimedia. Interactive Video.

1INTRODUGAO

Os debates e pesquisas sobre a metodologia de ensino
Sequéncia Fedathi sao recorrentes no contexto de
Educacao Matematica desde meados da década de
1990 no Brasil (Torres, 2018). Essas investigagdes nascem
da necessidade de dar outro sentido ao ensino de
Matematica, com foco na postura do professor em sala
de aula (Borges Neto, 2016). Um dos conceitos-chaves
da Sequéncia Fedathi € quanto ao uso da pergunta por
parte do professor. A literatura indica discussdes e
vivéncias desse conceito na pratica docente (Araujo;
Menezes; Borges Neto, 2020; Santos, 2021; Araujo;
Borges Neto, 2022a; Araujo, 2022; Faustino, 2022).

O trabalho de Sousa (2015) aborda a Sequéncia Fedathi
na formacao de professores de Matematica do ensino
fundamental, no contexto brasileiro. Aléem disso, o autor
institucionaliza um dos conceitos chaves da Sequéncia
Fedathi, a pergunta. Vale ressaltar que esse trabalho foi
realizado em formato presencial.

Vivenciando o ensino de Matematica, em particular, no
formato online, Araujo e Borges Neto (2022a) apresentam
a construcao do conceito de poténcia de numeros reais,
partindo do problema 79 do Papiro de Rhind, com o
auxilio do recurso digital H5P, plugin que permite o
professor criar conteudos interativos, disponibilizado no
Moodle Multimeios, Ambiente Virtual de Ensino (AVE)
instalado no servidor do Laboratorio de Pesquisa
Multimeios* (MM/FACED/UFC), da Faculdade de
Educacao (FACED) da Universidade Federal do Ceara
(UFC).

Para Sousa (2015) existem tipos de perguntas a serem
realizadas para a promogao do ensino, vislumbrando a
reflexao do estudante. Durante asinteragdes por meio de
um video gravado e editado no H5P, Araujo e Borges

4.Paramaisinformagoes sobre o MM: https./www.multimeios.ufc.br/.
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Neto (2022a) usaram o conceito-chave a pergunta,
fundamentado por Sousa (2015). Porem, os autores nao
categorizam quais tipos de perguntas foram utilizadas
para a construcao do conceito de poténcia de numeros
reais. Desse modo, esse trabalho tem a seguinte
pergunta norteadora: quais foram os tipos de perguntas,
institucionalizadas por Souza (2013) e Sousa (2015), que
Araujo e Borges Neto (2022a) utilizaram no ensino de
Matematica?

Como o ensino possui uma intencionalidade, a
aprendizagem dos estudantes, tem-se o objetivo de
analisar o desempenho dos estudantes de uma escola
de ensino fundamental de acordo com os tipos de
perguntas utilizadas pelo professor de Matematica, em
relacao ao objeto de conhecimento poténcia de
numeros reais. As hipoteses para esse estudo € que o
professor utilizou pelo menos um tipo de pergunta
apresentada no Quadro 1 e que houve diferenca
estatisticamente significativa no aprendizado dos
estudantes apods a intervencao didatica por meio da
Sequéncia Fedathicom o auxiliodo H5P.

2 TECENDO ASPECTOS TEORICOS ACERCA DA
PERGUNTANASEQUENCIAFEDATHIE O H5P

A Sequéncia Fedathi € o método cientifico transposto
para o ensino (Borges Neto, 2016). Essa ferramenta de
ensino “[... tem como principio tedrico contribuir para que
o professor supere os obstaculos epistemologicos e
didaticos que ocorrem durante a abordagem dos
conceitos matematicos em sala de aula’ (Santos, 2017, p.
84), considerando quatro etapas de momentos da
sessao didatica (Tomada de Posicao, Maturagao, Solucao
e Prova) e sete fundamentos que orientam a postura do
professor em sala de aula (plateau, situacao
generalizavel, acordo didatico, pergunta, pedagogia
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mao no bolso, contraexemplo e concepcao do erro).

A definicao de situagao generalizavel € dada por Souza
(2013, p. 20): “uma circunstancia possivel de ser abstraida
de seu contexto particular, para um modelo matematico
genérico”. Dessa forma, a ideia abordada nessa situacao
deve solucionar outros problemas nao restritos ao
contexto de desenvolvimento. Por exemplo, um
problema que envolva na sua solucao a multiplicagao
entre numeros pode auxiliar o estudante em diversos
outros problemas fora do contexto da aritmética.

Por outro lado, um problema de equagao do segundo
grau do tipo a’+bx=0 n3ose configura como uma
situacao generalizavel, pois o processo de solucao nao
pode ser generalizado, difereglte de um problema desse
conteudo que sejado tipo @x” +bx + ¢=0 poisaborda o
casogeral.

A pedagogia mao no bolso remete ao professor nao
resolver a situagao generalizavel pelo estudante,
tampouco qualquer outro tipo de problema proposto
pelo estudante em momento de duvida. Com essa
postura, segundo Santana (2019), o professor fica com a
mao no bolso (no sentido figurado) e o estudante com a
mao namassa.

A mao na massa € o aprender fazendo. Porém, na
Sequéncia Fedathi tem-se a preocupacao de que no
ambiente de ensino, quem tem que aprender € o
estudante, e porisso ele deve colocaramao na massa.

O contraexemplo € uma forma de propiciar ao estudante
uma reflexao sobre o que ele esta conjecturando ou
escrevendo. Sousa (2015) salienta que o contraexemplo
pode aparecer como uma pergunta. A exemplo disso, o
professor pode indagar o estudante se todo quadrilatero
é um quadrado (Souza, 2013).

A pergunta € outro conceito-chave previsto pela
Sequéncia Fedathi. Quando realizada pelo professor,
Souza (2013) apresenta trés tipos de perguntas para a
mediacao docente. O didlogo com o estudante ocorre
por meio de perguntas, em um ensino a luz da Sequéncia
Fedathi, como salienta Pedrosa (2019). Dessa forma, o
professor nao resolve o problema pelo estudante e o
provoca para refletir.

Apergunta esclarecedora € um tipo de pergunta prevista
pela Sequéncia Fedathi em Souza (2013). A autora define
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que essa € uma maneira do professor ter a devolutiva do
estudante, para ter nogao se ele esta entendendo o que
esta sendo debatido em sala de aula. Alem disso, €
possivel que na resposta do estudante ele faca alguma
relacao com um conteudo ja estudado.

Um exemplo para a pergunta esclarecedora € a seguinte
situacao: o professor apresentou uma situagao
generalizavel para a turma "Ha 7 casas, em cada casa 7
gatos, cada gato mata 7 ratos, cada rato comeu 7 graos
de cevada, cada grao de cevada teria produzido 7 hekat
de grao. Qual a soma das coisas enumeradas?” (Chace,
Manning; Archibald, 1927, p. 112). Caso o estudante
responda que sao 35 coisas no total, o professor pode
indaga-lo: "quantos gatos existem na casa?" Essa
pergunta esclarece para o estudante que as coisas nao
foram corretamente contabilizadas. Ademais, o
professor assim assume uma pedagogia mao no bolso e
oestudanteamaonamassa.

Outro tipo de pergunta previsto na Sequéncia Fedathi
que o professor realiza em seu ambiente de ensino € a
pergunta esclarecedora. Essa, Souza (2013) define como
a pergunta que propicia o estudante a fazer descobertas.
A exemplo disso, diante do problema apresentado no
paragrafo anterior e com a solugao dada pelo estudante,
o professor pode indagar: “é possivel apresentar a
quantidade de cada coisa em forma de poténcia?” ou
entao ‘todo produto pode ser escrito como uma
poténcia?" Diante disso, € possivel que os estudantes
respondam apenas sim ou nao, porem, o professor deve
pedir exemplos, o que implicara em eles apresentarem
contraexemplos sobre as perguntas esclarecedoras
abordadas.

A pergunta esclarecedora e a outra tipificacao de
pergunta para a Sequéncia Fedathi. Segundo Souza
(2013, p. 27), esse tipo de pergunta faz com que o
professor proporcione ao estudante a busca para a
compreensao e a estabelecerrelagdes entre o problema
e 0 caminho percorrido para soluciona-lo. Por exemplo,
no problema das coisas, de Chace, Manning e Archibald
(1927), o professor pode indagar: ‘construir uma tabela
com a quantidade de coisas auxilia na resolugao do
problema?”

Essas tipificacdes de pergunta para a Sequéncia Fedathi
podem ser sintetizado como apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1 - Classificagcdes das perguntas realizadas pelo professor

Tipo de pergunta

Descrigao

Pergunta esclarecedora

Objetivam verificar o que e como os alunos
estdo entendendo em se tratando do pro-
blema apresentado, levando-os a reformular
0 que estao aprendendo e a relacionar o as-
sunto abordado naguele momento com ou-
tro ja trabalhado. Sua principal funcéo & pro-
porcionar a devolutiva ao professor

Pergunta estimuladora

Tém como proposito levar o aluno a fazer
descobertas. Devem estimular o pensamen-
to criativo, podendo suscitar uma cadeia de
outros questionamentos como suporte, a
partir de uma primeira pergunta, a fim de
conduzir a uma determinada conclusao

Pergunta orientadora

Sao aquelas em que o professor leva o alu-
no a tentar estabelecer compreensdes e re-
lacdes entre o problema e o caminho a se-
guir para chegar a solugao

Fonte: Adaptado de Souza (2013, p. 26-28).

Para a Sequéncia Fedathi, o professor possui o papel de
propor ao estudante uma experiéncia significativa,
partindo do ensino (Santos, 2017). Para que isso ocorra,
essa ferramenta de ensino prevé a postura do professor
em conceitos-chaves, para formalizar uma visao micro
do ensino. Uma visao macro do ensino do professor em
sala de aula ¢ interpretado pela Sequéncia Fedathi em
quatro etapas: tomada de posicao, maturacao, solugao e
prova (Santos, 2017, Borges Neto, 2018).

Atomada de posicao corresponde ao momento em que
o professor lanca ao estudante a situacao generalizavel.
A maturacao e a etapa que ¢ interpreta o momento em
que o estudante esta desenvolvendo seu raciocinio para
compreender o problema e conjecturar caminhos para
construir a solugao. A solugao € o momento em que o
estudante apresenta para o professor e/ou colegas o
como ele solucionou a situacao generalizavel. A etapa
prova e caracterizada por consistir na sistematizagao dos
debates entre os estudantes na apresentacao da
solugao, alem de generalizar a ideia que estava
intrinseca na situagcao generalizavel, para entao
formalizar o conteudo. Essa visdo macro pode ser vista
como aula invertida, em que primeiro o estudante
investiga, partindo de uma situagao generalizavel, para
entao teorizar (sendo a sistematizacao da solucao do
problema e formalizacdo do conteudo) (Santiago,
Scipiao; Santos, 2024).

Coadunando com a Sequéncia Fedathi, e possivel
desenvolver sessdes didaticas com uso do recurso
digital H5P. Ele € um pacote em HTML 5 que possibilita o
desenvolvedor do conteudo, no caso desse trabalho, o

professor, a inserir interagdes (perguntas de multipla
escolha, perguntas do tipo verdadeiro ou falso, imagem,
links, texto, audio, entre outros) em mais de 50 tipos de
atividades distintas (video interativo, livro interativo,
slides, podcast, caca-palavras, palavras-cruzadas;
questionario, entre outros).

Um exemplo de video interativo com a interagao sendo
uma pergunta de multipla escolha € visto em Araujo e
Borges Neto (2022a). Na ocasiao, os autores propuseram
essa atividade durante o isolamento social causado pela
pandemia da covid-19, para turmas de 9° ano do ensino
fundamental, em uma escola localizada no interior do
Ceara.

Figura 1 - Exemplo da interagao no HsP.
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Ha 7 casas, em cada casa 7 galos, cada gato mata 7 ralos, cada
rata comeu 7 gréos de cevada, cada grdo de cevada teria
produzido 7 hekat de grdo. Qual a soma das coisas enumeradas?

Qual a soma de todas as coisas?
O 15611

O 19807

035

O 16807

- © Verificar resposta ‘

Fonte: Aratjo e Borges Neto (2022a, p. 21).
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Na Figura 1, tem-se uma situacao generalizavel proposta
para os estudantes e o video € pausado
automaticamente quando o cursor atinge o tempo pre-
determinado para acontecer a interacdo, no caso, a
pergunta. Os autores relatam que as alternativas para
essa interacao de multipla escolha teve origem dos
processos cognitivos apresentados por estudantes em
uma turma de 9° ano do ensino fundamental, no formato
presencial, abordado no trabalho de Aradjo e Borges
Neto (2020).

Como salienta Araujo e Borges Neto (2022b), o uso desse
recurso digital € facilitado por nao exigir que seja
realizado um download de app em smartphones ou em
computadores/notebooks. Porém, & necessario um
dispositivo com acesso a internet para utilizar os recursos
doHsP.

Desde o segundo semestre de 2020 o H5P é objeto de
estudo para pesquisadores do MM. Por contar com um
AVE, o Moodle MM, hospedado em servidor proprio, o
MM possui o plugin do H5P instalado em seu AVE.

Trabalhos de Araujo (2022), Araujo e Borges Neto (2022a;
2022b), Araujo e Borges Neto (2022a) retratam uma forma
de propor o ensino de matematica por meio do H5P,
fundamentado na Sequéncia Fedathi.

3 CAMINHOS DAPESQUISA

Esse trabalho buscaindicios para a pergunta: quais foram
os tipos de perguntas, institucionalizadas por Sousa
(2015), que Araujo e Borges Neto (2022a) utilizaram no
ensino de Matematica? Para tanto, a primeira parte dessa
pesquisa foi qualitativa, com o intuito de compreender,
explanar e interpretar, conforme Vecchia e Maltempi
(2019), a perguntarealizada pelo professor com auxilio do

H5P. A segunda parte foi quantitativa, com instrumentos
de pre-teste e pos-teste, em que o intervalo desses
testes houve a vivéncia por meios dos videos de forma
assincrona.

Na busca de respostas a pergunta norteadora, houve
sessoes didaticas no ano de 2021 com 32 estudantes de
9° ano do ensino fundamental em uma escola publica
localizada no sertao central do Ceara. O tema das aulas
aqui abordadas foi poténcia de numeros reais. Na BNCC
€ o objeto de conhecimento “poténcias com expoentes
negativos e fracionarios” (Brasil, 2018, p. 316). O
desenvolvimento dos roteiros dos videos interativos foi
fundamentado pela Sequéncia Fedathi.

Como as sessoOes didaticas ocorreram durante o
isolamento social causado pela covid-19, o professor
utilizou o Moodle MM para propor o ensino de
matematica com o auxilio do recurso digital H5P, com a
fundamentacao didatica Sequéncia Fedathi. Foram
propostos 32 videos para a construcao da definicao de
poténcia de numeros reais e propriedades da poténcia.

O layout do video interativo foi com o Openboard®
centralizado e a camera do professor no canto direito
inferior, com a gravacao dos videos por meio do OBS
Studio®. Além disso, a possibilidade de propor a interacao
€ sendo para o usuario (no caso da pesquisa, o estudante)
clicar para ter acesso ou aparecer como apresenta a
Figura 1. Outro ponto possivel é se a interacao pausa o
video de forma automatica ou se depende do usuario.
Como os estudantes utilizavam smartphones, a pedido
deles, foi definido no video interativo a pausa automatica
para a interagao, bem como o uso do poster para a
interacao. Vale ressaltar que o professor, na elaboragao
dovideointerativo, pode inserirainteracao no tempo que
ele avaliar como adequado para uso desse recurso. Um
resumo das agdes didaticas e visto na Figura 2.

Figura 2 - Vivéncia da Sequéncia Fedathi com arrimo do H5P.

® \ 4 ® 4 ® \ 4 L4 ® L 4 ® 9
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Pré-teste Desenvolvimento da definigdo de poténcia e propriedades D Pos-teste

com arrimo do H5P & luz da Sequéncia Fedathi

Fonte: elaborado pelos autores.

5.Software gratuito que € um quadro interativo (sitio: https:.//openboard.ch/index.en.html.

6. Software de gravagao e transmissao de tela gratuito (sitio: https./obsproject.com/pt-br).
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A analise dos dados consistiu em coletar as perguntas
realizadas pelo professor na interacao do video.
Posteriormente, esses dados foram tabulados, em busca
de uma categorizacao natipificacao de perguntaa luz da
Sequéncia Fedathi, de acordo com o Quadro 1. Alem
disso, houve um prée-teste em que abordou pre-
requisitos para o desenvolvimento do estudo de
poténcia de numeros reais e um pos-teste para averiguar
a potencialidade de ensino com o auxilio do H5P, ou seja,
se houve aprendizagem. Com isso, foi possivel realizar
uma triangulagao dos dados (Borralho; Fialho; Cid, 2015).

Quadro 2 - Triangulagao dos dados.

Técnicas de recolha de dados

Objetos de Tipos de Pré-teste e Sinteses

Analise perguntas nos pos-teste (2) Horizontais
videos (1)

Ensino (A) Analise (A1) Analise (A2) Sinteses
Horizontais

Avaliagao (B) Andlise (B1) Andalise (B2) Sinteses
Horizontais

Aprendizado |  Andlise (C1) Andlise (C2) Sinteses
© Horizontais

Sinteses Sinteses Sinteses Sinteses
Verticais Verticais Verticais Conclusiva

Fonte: adaptado de Borralho, Fialho e Cid (2015).

Para a analise A1, houve a intencao de categorizar as
perguntas realizadas pelo professor no video de acordo
com o Quadro 1. A analise B1 perpassa na taxa de acerto
dos estudantes em cada pergunta realizada pelo
professor. Tratando-se da analise C1 sobre os acertos
dos estudantes em atividades especificas em relacao a
cada propriedade e definicdo de poténcia com numeros
reais. Em torno da analise A2 houve o uso do fator g. Para
a analise B2, realizou a média de acertos dos estudantes
em cada teste. E aanalise C2 foi realizada uma estatistica
inferencial.

O fator g (Bao, 2006), abordado na analise A2, compara a
influéncia, em particular, da Sequéncia Fedathi a partir
da comparacao pre e pos vivencia, por meio de testes. O
calculo do fator g € dado pela expressao
g = nim__ﬁﬁ: M ¢ amédia de acertos dos
estudantes no pre-teste, ﬁ?_ € amedia de acertos dos
estudantes no pos-teste e 'm & o nimero maximo de
acertos que o estudante pode alcancar (Marx;
Cummings, 2007, Rossi; Freitas; Romao, 2020). O valor de
g € um resultado quantitativo e a interpretacao
qualitativa para o valor € apresentado por Hake (1998):

L

em que ™
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Tabela 1 - Interpretagao do fator g.

Classificagdo Valores
Ganho baixo g<03
Ganho moderado 03<g<07
Ganho alto 9207

Fonte: adaptado de Hake (1998).

Em relacao a Inferéncia Estatistica, foi utilizado o
software Graphpad Prism, versao 10.4.1. Os dados de pré-
teste assumiram como grupo A e o pos-teste como
grupo B. A partir disso, foi realizado o teste de
normalidade Shapiro-Wilk, admitindo significancia para
p < 0,05, em que resultou uma distribuicdo ndo normal
(para grupo A, p-valor 0,0237; e para o grupo B, p-valor
0,2576). Dessa forma, o teste que possui pressupostos de
2 grupos pareados, com distribuicao nao normal e o teste
de Wilcoxon.

4 A PERGUNTA NA MEDIAGAO DOCENTE
FEDATHIANA: O QUE DIZEM OS RESULTADOS?

A sequéncia didatica iniciou com um pre-teste de 10
itens, discorrendo os pré-requisitos para o estudo de
poténcia com expoentes negativos ou fracionarios, que
foi poténcia com expoente de numeros naturais. De 32
estudantes avaliados, houve uma meédia de 2,9 de
acertos no pre-teste, com 28 estudantes com nota
menor que 6,0, ou seja, 87,5% dos estudantes abaixo na
media.

Para abordar esse objeto de conhecimento, houve a
preocupacao em desenvolver com os estudantes a
definicao de poténcia, como visto em Araujo e Borges
Neto (2022a) e videos interativos que trabalham as
propriedades de poténcia de numeros reais. Para tanto,
foram disponibilizados para os estudantes um
quantitativo de 32 video interativos, com duragcao media
de 4 minutos e 23 segundos.

Como visto em Araujo e Borges Neto (2022a), cada video
possui interacdes desenvolvidas por meio de recursos
do H5P. Vale ressaltar que as interagoes utilizadas pelo
professor foram perguntas de multipla escolha e o video
€ pausado de modo automatico quando o percurso
atinge omomento dainteracao.
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Tabela 2 - Perguntas realizadas para o desenvolvimento da definicao de poténcia.

. f X Taxa de
Video Pergunta realizada Tipo de pergunta acerto (%)

Oqal € asoma de todas as Estimuladora 156
coisas?
Existem quantas casas no :

o1 nosso problema? BrenRdoE 9375
Qual a quantidade de .
gatos? Orientadora 46,875
Qualoresultadode 7 x7? | Esclarecedora 90.625
Qual o resultado de 49 x 77 | Esclarecedora 68.75
Quantos graos de cevada Esclarecedora 68.75
teremos?
3 graos produziréo quantos 1

o2 hekat de grao? Orientadora 8125
2401 graos geram quantos
hekat de grao? Esclarecedora 71875
Qual e o resultado da

03 adicio 6 + 47 Esclarecedora go0.625

04 Qual & o expoente de 7? Esclarecedora 84,375
Qual & o expoente de 7? Esclarecedora 81,25
Qual é o resultado de 5 x 5? | Esclarecedora 90,625
Qual o resultado de 25 x 52 | Esclarecedora 96,875

%5 Qual é o resultado de 32 x
P Esclarecedora 875

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

Para o primeiro video, a primeira pergunta ¢ emrelacao a
situacao generalizavel apresentada (Figura 1). O
estudante tem a oportunidade de apresentar a solucao
do problema, por outro lado, no decorrer do video tem-
se a construgao da solugao. A segunda pergunta, e as
demais realizadas nesse video, aborda o momento
macro da aprendizagem, a maturagao, etapa prevista
pela Sequéncia Fedathi,em que o estudante ira elaborar
sua solucao, conjecturarformas de resolver o problema.

O video 02 tem sua primeira interagao nesse processo de
maturagao para solucionar o problema. Com abordagem
intuicionista, o professor faz a relagao de 1 rato come 7
graos, 2 ratos comem 14 graos, 3 ratos comem 21 graos,
entao 343 ratos implicam que comem uma quantidade de
graosde hekat.

O terceiro video apresenta a solugao do problema coma
soma de todas as coisas. A pergunta realizada no video &
referente a situacao de adicao de todas as coisas que o
problema relatou, referente as dezenas. No video 04,

tem-se duas perguntas idénticas, porem em contextos
distintos, pois na primeira pergunta desse video € em
relacdoa 2401=7x7x7x7="enosegundo contexto e de
16807 = 7 x 7 X 7 x 7 x 7 =" No quinto video, as perguntas
sao realizadas partindo de exemplos de poténcias, pois
foi dada a definicao, “dado um numero real @ e um
numero natural n,n # 0, a expressao d' denominadade
poténcia, representa um produto de n fatores iguais ao
numero real @" (Giovanni Junior; Castrussi, 2018, p. 24),
apos a solucao da situacao generalizavel.

Pela tabela 3, tem-se a consideracao que os estudantes
apresentaram mais entraves na pergunta estimuladora
(0 comando da situagcdo generalizavel) e obtiveram
maiores éxitos nas perguntas do tipo esclarecedora. As
perguntas orientadoras divergiram em relagao a
entraves e éxitos, pois uma apresentou menos da
metade dos sujeitos com acerto (46,875% - qual a
quantidade de gatos?) e outra com alta taxa de acerto
(81,25% - 3 graos produziram quantos hekat de grao?)

Tabela 3 - Perguntas realizadas para propriedade 1 de poténcias.

i Tipo de A
Video Pergunta realizada pergunta ac(eu/::os
Qual € a area desse terreno? Estimuladora 25
i Por definigao, x* e? Esclarecedora 68,75
Qual é a area desse quadrado? Orientadora 65.625
o7 Por definigao, x* e? Esclarecedora 90,625
Quantos “x" tém na igualdade? Esclarecedora 875
08 Sem perguntas
09 As bases sao iguais? Orientadora 875

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

71



Para o video 06, tem-se uma situacao generalizavel que
aborda o caso da area de um terreno em um contexto da
regiao que a escola que os estudantes sao matriculados
esta situada. A primeira pergunta € a dada no enunciado
da situacao generalizavel e as seguintes sao as etapas
maturacao e solucao, comidas e vindas.

No video 07, o professor apresenta exemplos
semelhantes ao da situagcao generalizavel que foi
abordada no video 06 para, com os estudantes de forma
assincrona, ter a descoberta da primeira propriedade de
poténcias, dados a um numero real m e n numeros
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J— +
n_amn

(Giovanni Junior,;
Castrussi, 2018). Essa propriedade € enunciada no video
08. Como continuidade, o video 09 e caracterizado por
exemplos sobre a propriedade mencionada.

naturais, tem-se a™ -a

Semelhante a tabela 2, os estudantes apresentam
maiores entraves em perguntas estimuladoras (assim
como no video 01, o video 06 apresenta uma situagao
generalizavel e o comando é interpretado como uma
pergunta estimuladora) e maiores taxas de acertos em
perguntas do tipo esclarecedora.

Tabela 4 - Perguntas realizadas para propriedade 2 de poténcias.

Taxade
Video Pergunta realizada Tipo de pergunta | acertos
(%)
10 A poténcia de 27 € igual a? Orientadora 84.375
Por definicdo, 95 € igual a? Esclarecedora 65,625
- Por deﬁnigéo. g3 é igu@l a? _ Esclarecedora 84.375
Eor definicdo de poténcia. 9 . 9 € Esclarctatii 90,625
igual a?
12 Sem pergunta
Por definicao, 73 € igual a? Esclarecedora 28,125
O resultado de 5 - 7 € igual a? Esclarecedora 15,625
13 Um numero negative multiplicado
por outro numero negativo resulta Esclarecedora 25
em um numero positivo ou
negativo?

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

Para o video 10, o professor apresenta uma nova situacao
generalizavel que aborde a area de figuras planas como
plateau. O intuito € generalizar com a propriedade 2 de
poténcias, apresentada por Giovanni Junior e Castrussi
(2019), emquedado  umnumeroreal,m e nnumeros
naturais, tem-se 4" ~ " Ovideo11aborda
outra situacao generalizavel com o intuito semelhante ao
do video 10. A ideia dessa trilha didatica (Araujo; Borges
Neto, 2022b) € de o estudante perceber o padrao para,
intuitivamente, esbocararegrageral.

. n m
—4ada =4

O video 12 € o momento em que o professor sistematiza
as solugdes das situagdes generalizaveis apresentadas
nos videos 10 e 11. Com isso, ele formalizou o conteudo
com a propriedade de interesse. O video 13, o professor
apresentaexemplos que abordem tal propriedade.

Asegunda perguntanovideo13remetea 6 +6" =67 =67
Entre as perguntas realizadas no conteudo de
potenciacao, essa foi a de menor taxa de acerto,
apresentando que os estudantes possuem entraves no
tocante de operacao fundamentais com numeros inteiros.

Tabela 5 - Perguntas realizadas para consequéncias da definicao de poténcia.

Taxa de
Video Pergunta realizada Tipo de pergunta | acertos
(%)
4 Qual o resultado de 817 Qrientadora 84.375
Qual o resultado de 71? Esclarecedora 100
Qual o resultado de 821? Esclarecedora 100
Qual o resultado de 11? Esclarecedora 100
2 Qual o resultado de 017 Esclarecedora 90.625
Qual o resultado de (1/3)1? Esclarecedora 96.875
Qual o resultado de (0,16)17 Esclarecedora 100

Fonte: elaborado pelos autores (2025).
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Os videos 14 e 15 retratam de consequéncias da
definicao de poténcia. No caso, apresentam a definicao
que para todo numero real, diferente de zero, com
expoenteigualaum, oresultado € o numero realdado.

Apesar de apresentar caracteristicas semelhantes, a
pergunta no video 14 possui carater de orientadora, pois
tenta levar o estudante a estabelecer compreensoes a

cerca de um numero real diferente de zero com
expoente igual a 1. As perguntas realizadas no video 15
sao esclarecedoras por buscar um feedback do
estudante sobre o que foi debatido novideo 14.

Por tratar de uma caracteristica do assunto debatido na
série anterior (8° ano do ensino fundamental), os
estudantes apresentaram umaalta taxa de acertos.

Tabela 6 - Perguntas realizadas para base da poténcia com expoente igual a zero.

Viseo Pergunta realizada Tipo de pergunta ar-:r::tisd(e" %)
Qual o resultado de 607 Orientadora 3125
Qual o resultado de 107 Esclarecedora 90,625
16 Qual o resultado de 70? Esclarecedora 68.75
Qual o resultado de (1/2)0? Esclarecedora 81.25
¥ e diferente de 0? Esclarecedora 84.375
Qual o resultado de (0,3)07 Esclarecedora 71,875
£ Qual o resultado de m0? Esclarecedora 875

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

O professor no video 16 apresenta, por meio de
exemplos, que dado um numero real diferente de zero,
se o expoente dele for igual a zero, o resultado da
poténcia e iguala um. Uma lacuna nessa abordagem € a
falta de uma situacao generalizavel contextualizada para
abordar tal definicao matematica. O video 17 € a
apresentacao de diversos exemplos da definicao
matematica apresentada.

Na primeira pergunta envolvendo a definicao, os

estudantes apresentaram entraves (com 31,25% de
acertos), sendo a priori uma pergunta orientadora. Com a
explicacdo em seguida, o professor inicia uma sequéncia
de exemplos, nos quais sao as perguntas
esclarecedoras. Essa abordagem fedathiana teve o
intuito de observar se os estudantes entenderam o que
foi mencionado sobre a definicao. Nota-se que os
estudantes entenderam a definicao, visto que nos
exemplos houve uma taxa elevada de acertos (sempre
superiora 68%).

Tabela 7 - Perguntas realizadas para propriedade 3 de poténcia.

Taxa de
Video Pergunta realizada Tipo de pergunta acertos
(%)
Qual o resultado de (53)2? Orientadora 68,75
5 Qual o resultado de 53.537 Orientadora 8125
Qual o resultado de (25)3? Esclarecedora 81,25
19 As bases sao iguais? Esclarecedora 93,75
Qual o resultado de 25. 25. 257 Esclarecedora 90,625
Qual o padrao que se apresenta nos exemplos? | Estimuladora 50
20 Qual o resultado de (93)77 Esclarecedora 93.75
Qual o resultado da multiplicagao de 3 por 7? Esclarecedora 96,875
21 Qual o resultado de 37? Esclarecedora 43.75

Fonte: elaborado pelos autores (2025).
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Os videos 18, 19, 20 e 21 abordam exemplos de uma
propriedade de poténcias. As duas perguntas presentes
no video 18 sado interpretadas como orientadoras pelo
fato de ser a primeira vez que o professor menciona essa
propriedade em aula. Dessa forma, o professor propiciou
que o estudante estabeleca relagdes entre o problema e
0 caminho a seguir para encontrar uma solugao. A
propriedade abordada €. dado um numero real a,
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diferente de zero,m e n numeros naturais, tem-se (a'”)”
= ™" (Giovanni Junior; Castrussi, 2018).

A tabela 7 apresenta uma pergunta estimuladora que
nao e vista como a situacao generalizavel. Nesse caso,
essa pergunta propiciou o estudante a fazer
descobertas. Por outro lado, foi o tipo de pergunta com a
menor taxa de acertos databela 7.

Tabela 8 - Perguntas realizadas para propriedade 4 de poténcias.

Video Pergunta realizada

22 Qual e o resultado de (4. 5)2?

23 Sem pergunta

Possuem mais 37

24 Pela definicao de poténcia, 3.3.3. 3
&iguala?

Pela definicado de poténcia de
numeros reais, a expressao (2 . 8) na
poténcia (2 . 8)3 se repete quantas
25 | vezes?

Pode retirar os parénteses?

Quantos “2" estao na expressac?

Qual o padrao que vocé identifica

nos exemplos?

N 8)29 e igual a?

Por propriedades da poténcia, (6 .

diferentes?

As bases sao iguais com expoentes

Tipode Taxa de
pergunta acertos (%)
Orientadora 78125
Esclarecedora 65,625
Esclarecedora gl
78,125
Esclarecedora
Esclarecedora 84,375
Esclarecedora 90,625
Estimuladora 53125
Esclarecedora 78128
Esclarecedora 9375

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

Os videos 22, 23, 24, 25 e 26 abordam exemplos de uma
propriedade de poténcias. A pergunta presente no video
22 foi interpretada como orientadoras pelo fato de ser a
primeira vez que o professor menciona essa propriedade
em aula. Dessa forma, o professor propiciou que o
estudante estabeleca relagdes entre o problema

abordado no video e um possivel caminho a seguir para
encontrar uma solugao. A propriedade abordada é: dado
um numero real a diferente de zero, m e n numeros
naturais, tem-se (,,m)" = 4™" (Giovanni Junior; Castrussi,
2018)

Tabela 9 - Perguntas realizadas para propriedade 5 de poténcias.

. . Tipo de Taxa de
Video Pergunta realizada pergunta e aae
26 Qual € o resultado de (3')’ ? Orientadora 71,875
Pela definicao de poténcia, 84,375
quantas vezes o numero g’ se | Esclarecedora
apresenta na expressao (1!]”?

27 -
Pela definicao de potépcia, 875
quantas vezes o numero ¢ se| Esclarecedora
apresenta na expressao|()'?

-8 lOuaLl o padrao que voce EsimiiEdcmE 68,75
identifica nos exemplos?

29 Como fica o denominador? Esclarecedora 87.5

Fonte: elaborado pelos autores (2025).
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No quantitativo de perguntas, o professor utilizou mais
de esclarecedoras, com o intuito de ter um retorno dos
estudantes, se estavam acompanhando/entendendo o
tema abordado. Outro ponto sobre as perguntas € em
relacdo a situacao generalizavel, que se apresentou
como pergunta orientadora durante os videos. A
pergunta esclarecedora, nessa pesquisa, se tornou um
elemento que conduz os estudantes a sistematizar o que
estaemjogo.

No pods-teste, a média aritmeética simples foi de 5,2, com
17 estudantes com notas inferiores a 6, ou seja, 53,125%
dos estudantes abaixo da media definida na escola para
a promogao escolar. Apesar de nao atingir um numero de
estudantes ideal (aprovacao 75%) com nota acima da
media no pos-teste, houve aprendizagem entre os
estudantes, visto a diminuicao quantitativa com sujeitos
com notas abaixo de 6.

Por outro lado, realizada a média aritmeética simples das
atividades com o pos-teste, tem-se a media em 7.4, com
5 estudantes com notas inferiores a 6, ou seja, 15,625%
dos estudantes com médiainferiora 6.

Observa-se que com esses sujeitos e a abordagem
didatica fundamentada pela Sequéncia Fedathi e com
auxilio do recurso digital H5P houve aprendizagem por
parte dos estudantes.

As analises A1, B1 e B2. Em C1, a cada bloco de videos,
que foram divididos de acordo com o tema abordado nas
tabelas de 2 a 9, os estudantes realizavam uma atividade
com 5 questoes sobre o conteudo desenvolvimento nos
videos. A média de acertos, na ordem dos blocos de
videos, foram 6,7,6,8,8,5,6,1,87.8,4,8,0,7.7.91,6,8,7.3¢e
6.4, respectivamente.

Para A2, como a média do pré-teste foi 2,9, do pds-teste
foi 5,2 e o totalde acertos nos testes era 10, entdo o fatorg
foi de 0,3, isto €, a influéncia da Sequéncia Fedathi por
meio dos videos interativos propiciou um ganho
moderado de aprendizagem. Apesar de uma influéncia
proxima de um baixo ganho de aprendizado, pelo teste
de Wilcoxon, houve uma diferenca estatisticamente
significativa entre as medianas do pos-teste com o pre-
teste, visto que o teste utilizado € nao parametrico, pois p
<0,0001.

Dessa forma, tem-se que a Sequéncia Fedathi propde
um ensino o aprendizado se torna uma consequéncia da
postura do professor, ainda que limitado por encontros
assincronos. Comisso, o grafico1representaaanalise C2.
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Fonte: elaborado pelos autores (2025).
5 CONSIDERAGOES FINAIS

A pergunta de pesquisa que orientou esse trabalho foi:
quais foram ostipos de perguntas, institucionalizadas por
Souza (2013) e Sousa (2015), que Araujo e Borges Neto
(2022a) utilizaram no ensino de Matematica? Diante
disso, com a analise A1 foi possivel respondé-la, em que
o professor utilizou perguntas dos tipos estimuladora,
esclarecedora e orientadora. Diante dessa pergunta, veio
o objeto que foi: analisar o desempenho dos estudantes
de uma escola de ensino fundamental de acordo com os
tipos de perguntas utilizadas pelo professor de
Matematica, em relacao ao objeto de conhecimento
poténcia de numeros reais. Tal desempenho foi
abordado por pelas analises B1, C1, A2, B2 e C2. Assim, a
Sequéncia influenciou de maneira moderada no ganho
de aprendizado com uma diferenca estatisticamente
significativa nos resultados dos estudos em pos-teste
emrelagao ao pre-teste.

Diante das hipoteses, tinha-se a ideia que o professor
utilizou pelo menos um tipo de pergunta apresentada no
Quadro 1 e que houve diferenca estatisticamente
significativa no aprendizado dos estudantes apos a
intervencao didatica por meio da Sequéncia Fedathicom
o auxilio do H5P. De fato, por meio das analises A1 e C2
tem-se a confirmacao das hipoteses.

Com esse estudo, percebeu-se a vivéncia da Sequéncia
Fedathi por meio do H5P pode propiciar aprendizado ao
estudante e que a triangulacao dos dados € uma
abordagem de organizar a analise dos dados plausivel
de ser alinhada em estudos futuros sobre essa



fundamentacao para a postura do professor em sala de
aula.

O uso exclusivo do H5P como ferramenta para propor o
ensino, sob a perspectiva da Sequéncia Fedathi, com a
turma se deu pela dificuldade de alguns estudantes em
participarem, a epoca, de aulas sincronas no Moodle MM.
Para contornar essa desigualdade de acesso, o professor
identificou que tais estudantes poderiam assistir aulas
em outros horarios, porém, havia a preocupagaoc em
torno da interacao. Diante disso, o H5P foi uma maneira
encontrada pelo professor para contornar esse
problema, mantendo a interacao do professor com os
estudantes.

Esse trabalho apresentou algumas lacunas e sao elas: (i)
a auséncia de entender o processo cognitivo que fez o
estudante assinalar cada alternativa, seja no video
interativo ou nos testes; (ii) a falta de uma situacao
generalizavel que aborde quando um numero real,
diferente de zero, tenha o expoente igual a zero; (iii) a
interacao sincrona do professor com os estudantes; (iv)
analise qualitativa dos itens abordados; e (v) entrevista
com os estudantes sobre suas opinides em relacao a
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abordagem vivenciada.

Vale ressaltar que a mao na massa da Sequéncia Fedathi
era para ter sido mais abordado na sequénciade videos e
atividades. Por um lado, o professor demandou muitos
videos para abordar o conteudo do livro, o que poderia
ter sido feito era a sessao didatica com a definicao e as
propriedades serem como exercicio. Um possivel motivo
da abordagem nao ter sido essa foi pelo fato do
isolamento social obrigatorio no momento das aulas.
Essa maneira do estudante colocar mais a mao na massa
poderiaresultarem dispersao dele.

Apesar desses entraves de acesso dos estudantes e das
lacunas apresentadas, esse estudo apresenta um indicio
que a Sequéncia Fedathi contribui para o aprendizado do
estudante, de modo que ocorreu uma diferenca
estatisticamente significativa entre os testes. Para
pesquisas futuras, sugere-se a abordagem da inferéncia
Estatistica com outros objetos de conhecimento da
matematica com o ensino sob a perspectiva da
Sequéncia Fedathi, em contextos de ensino presencial
e/ou on-line, com o intuito de analisar se o aprendizado
seapresentacomorelatado nesse estudo.
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INTERFACE ENTRE A FORMAGAO INICIAL DE

o 7 'PROFESSORES DE MATEMATICAE INICIACAO
CIENTIFICA (IC): um dialogo entre a licenciatura e a
aprendizagem de elementos de pesquisa

Francisco José de Lima!

INTERFACE BETWEEN THE INITIAL TRAINING OF MATHEMATICS
TEACHERS AND SCIENTIFIC INITIATION (IC): A DIALOGUE BETWEEN
THE TEACHING DEGREE AND THE LEARNING OF RESEARCH ELEMENTS

Resumo:

Este texto tem por finalidade refletir sobre contribuicdes de um grupo de pesquisa na promogao da interface entre a
formagao inicial de professores para o ensino de Matematica e a Iniciagao Cientifica (IC), com foco na aprendizagem
compartilhada de elementos constituintes da pesquisa cientifica. Para atender ao objetivo proposto, tomou-se como
referéncia acdes e experiéncias do Grupo Interdisciplinar de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem (GIPEA) do IFCE
campus Cedro, criado desde 2006. Em sua natureza, o grupo organiza-se na perspectiva de incentivar e difundir a IC
por meio de estrategias que potencializem a aprendizagem da escrita académica e da comunicacao cientifica. Por
meio de suas linhas de estudo, assume a pesquisa e a extensao como fundamentos pedagogicos, sendo a primeira
pratica motriz do grupo, capaz de auxiliar na formagao docente e na promocao de conhecimentos. Em sintese,
considera-se a hecessidade de ampliar e fortalecer a IC, bem como apoio institucional e o reconhecimento de grupos
de pesquisa como meio para o avancgo cientifico e tecnologico na educacgao, especialmente, na formacao de
professores.

Palavras-chave: Grupo de Pesquisa. Formagao docente. Conhecimento cientifico. Aprendizagem.

Abstract:

This text aims to reflect on the contributions of a research group in promoting the interface between the initial training of
teachers for the teaching of Mathematics and Scientific Initiation (Cl), focusing on the shared learning of constituent
elements of scientific research. To meet the proposed objective, the actions and experiences of the Interdisciplinary
Research Group in Teaching and Learning (GIPEA) of the IFCE Cedro campus, created since 2006, were taken as a reference.
In its nature, the group is organized with the perspective of encouraging and disseminating USR through strategies that
enhance the learning of academic writing and scientific communication. Through its lines of study, it assumes research and
extension as pedagogical foundations, being the first driving practice of the group, capable of assisting in teacher training
and in the promotion of knowledge. In summary, the need to expand and strengthen USR is considered, as well as
institutional support and the recognition of research groups as a means for scientific and technological advancement in
education, especially in teacher training.

Keywords: Research Group. Teacher training. Scientific knowledge. Apprenticeship.

1. Doutor em Educagao. Professor do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara, IFCE campus Cedro. Lider do Grupo
Interdisciplinar de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem - GIPEA



1INTRODUGAO

[..] ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino
[..] Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando.
Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago,
e me indago. Pesquiso para constatar, constatando,
intervenho, intervindo, educo e me educo. Pesquiso
para conhecer o que ainda nao conhego e comunicar ou
anunciaranovidade (Paulo Freire).

Este texto foi elaborado para compor a Mesa-redonda
‘Licenciatura em Matemdtica em meio as reformas
curriculares: que formacdo, que curriculo, que
identidade?", uma das atividades do Il Encontro Cearense
de Educacao Matematica, realizado entre os dias 11, 12 e
13 de setembro de 2024, na Faculdade de Educacao,
Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI), da Universidade
Estadualdo Ceara (UECE).

O Encontro Cearense de Educacao Matematica (ECeEM)
€ um evento de carater cientifico e cultural, realizado
pela Diretoria da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica Regional do Ceara (SBEM-CE), cujo objetivo
€ promover um espaco de didlogo e discussao sobre
temas da area da Educacao Matematica, reunindo
profissionais, estudantes e pesquisadores de diversas
instituicoes.

Neste contexto, insere-se o texto ‘Interface entre a
formacdo inicial de professores de Matemdtica e iniciacéo
cientifica: um didlogo entre a licenciatura e a
aprendizagem de elementos de pesquisa’, construido
para compor a mesa redonda anunciada anteriormente,
na perspectiva de promover reflexdes assentadas em
experiéncias e atividades vivenciadas em um grupo
interdisciplinar de pesquisa no contexto de um curso de
Licenciatura em Matematica, situado no interior do
Ceara.

Neste intento e movido pela possibilidade de reflexao,
tomou-se como referéncia estudos, acoes e experiéncias
do Grupo Interdisciplinar de Pesquisa em Ensino e
Aprendizagem (GIPEA) do IFCE campus Cedro. Este grupo,
desde 2006, vem tentando numa perspectiva
interdisciplinar, integrar saberes, métodos e técnicas de
pesquisa promovendo ambientes de incentivo a Iniciagao
Cientifica (IC), permitindo que docentes e discentes se
engajem no processo de acesso e producao do
conhecimento. Esse movimento, tende a contribuir tanto
para o desenvolvimento de pesquisas como de novos
pesquisadores, pois a IC constitui-se em um instrumento
promissor para a formagao de recursos humanos para a
pesquisa. (Gil, 2002).
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E importante pontuar que a abordagem interdisciplinar &
especialmente valiosa em um mundo complexo, onde
os desafios exigem solugdes que considerem multiplas
perspectivas e interconexdes. Diante de um de seus
compromissos, ao integrar licenciandos no universo da
pesquisa académica, o GIPEA contribui para o
desenvolvimento de competéncias técnicas e
intelectuais, pois a vivéncia em grupos de pesquisa
permite que o sujeito da aprendizagem seja protagonista
e construtor de conhecimentos e nao apenas
expectador.(Souza, 2008).

Desse modo, a criagao e a atuagcao do GIPEA se
alicercam no desejo de incorporar diferentes disciplinas
e saberes de cursos oferecidos pelo IFCE campus Cedro,
permitindo dialogos e interlocucdes entre areas de
conhecimentos ou campos de estudos para investigar
fendmenos, compreender e resolver problemas de
forma mais ampla e multidisciplinar. Ao inves de analisar
um problema de forma isolada, diferentes disciplinas
contribuem com suas epistemologias, métodos,
conceitos e ferramentas, criando uma visao mais
completa do objeto de estudo. Nesta perspectiva, o
grupo é constituido por quatro linhas de pesquisas, que
serao descritas no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 - Linhas de pesquisas do Grupo
Interdisciplinar de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem
do IFCE campus Cedro.

Linha Coordenador(a)

Prof. Me. Damiao Mi-
chael Rodrigues de
Lima - IFCE campus
Iguatu

Prof. Dr. Joao Nunes de
Araljo Neto IFCE
campus Cedro

Descrigao
Politicas, Praticas Institucionais. In-
clusao e Aprendizagem de pesso-
as com necessidades educacionais
especificas

Praticas de Ensino e Aprendizagem
em Ciéncias e Matematica na Edu-
cagao Basica, Técnica e Tecnologi-
ca

Tecnologias da Informagao e Co-
municagao aplicadas ao Ensino
Basico, Técnico e Tecnologico

Trabalho Docente, Formacao de
Professores e Politicas Educacio-
nais

Prof. Me. Pedro Luis Sa-
raiva Barbosa - IFCE
campus Cedro)

Prof. Francisco José de
Lima - IFCE campus
Cedro e Profa. Dra. Ro-
berta da Silva - IFCE
campus Iguatu

Fonte: Organizado pelo autor (2025).

Desse modo, € importante salientar que no ambito do
GIPEA, todas as linhas de pesquisas, por terem sido
construidas na perspectiva da interdisciplinaridade,
apresentam multiplas possibilidades de promocao ao
dialogo com os “fundamentos epistemologicos, técnicos
e etico-politicos das ciéncias da educagao e da
aprendizagem” (Brasil, 2024, p. 3) do curso de
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Licenciatura em Matematica, visando contribuir
com/para a formagao de professores para a Educacao
Basica.

Nesse sentido, para Farias e Antunes (2009, p. 5) 0s
grupos de pesquisas, essencialmente, possuem ‘o
objetivo de colocar em convivio pessoas diferentes,
pensamentos divergentes, realidades distintas, historias
de vida singulares, no sentido de que estas diferencas
resultem no crescimento dos individuos enquanto

grupo”.

Portanto, este trabalho tem por finalidade refletir sobre
as contribuicoes de um grupo de pesquisa na promogao
da interface entre a formacgao inicial de professores para
0 ensino de matematica e a Iniciagao Cientifica (IC), com
foco na aprendizagem compartilhada de elementos
constituintes da pesquisas cientifica.

2 CONTEXTUALIZANDO A FORMAGAO DE
PROFESSORES PARA O ENSINO DE
MATEMATICA

No Brasil, quando se trata da formacao de professores
para o ensino de Matematica, o primeiro curso foi criado
em 1934 pela Universidade de Sao Paulo (USP)
preparando para a docéncia no ensino secundario
(Gomes, 2016). A denominagao do termo licenciatura,
surgiu apenas em meados de 1939. Com a criagao da
licenciatura inicia-se "uma mudanca em relacao ao
ensino da Matematica em nivel superior, realizado
majoritariamente em academias militares e escolas de
engenharia até adecada de 1930" (Gomes, 2016, p. 430).

Em que pese as mudancas ocorridas, historicamente, na
educacao brasileira, € importante realgar que, embora
tenham passado décadas em ralagdo a criagdo da
Licenciatura em Matematica e este curso esteja
presente em todo o pais, no atual contexto educacional,
curso ainda e fortemente marcado por caracteristicas do
primeiro curso de Matematica, criado na Universidade
de Sao Paulo (USP) (SBEM, 2013).

Todavia, observa-se a necessidade de reconhecer a
enorme diversidade dos cursos de licenciaturas no
Brasil, o que torna dificil, arriscado e desafiador discutir
qualquer tema relacionado a esses programas de
formagao de professores no pais (Diniz-Pereira; Flores;
Fernandes, 2021). Dadas essas especificidades, a
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pesquisa educacional tem implicado nas concepgoes
sobre a aprendizagem, a formacao e a profissionalizacao
de professores. Esses estudos tem aumentado o numero
de investigagcdes que sao apresentadas em inumeros
eventos e publicagoes.

No tocante a formagao inicial de professores para o
ensino de Matematica, Fiorentini e Oliveira (2013)
apontam a existéncia de uma quase tricotomia entre
formacao matematica, formacao didatico-pedagogica e
pratica profissional. Para romper essa logica classica
aparente, que dicotomiza processos formativos, sao
necessarias mudancas para a integracao dessas
formacgdes, sendo essencial a adocao de praticas e
projetos, nos quais licenciandos tenham a possibilidade
de fazer constatacgdes, problematizacdes e
investigagcbes sobre as relagdes entre os nucleos
formativos, bem como compreender a complexidade
das praticas escolares nos cursos de formacao docente.

Ao tratar sobre interlocugoes formativas no contexto da
Licenciatura em Matematica, Silva e Lima (2020)
apontam para a necessidade de reflexdes sobre os
componentes curriculares para a formagao e o
desenvolvimento profissional docente. Os autores
indicam que mesmo com avangos na tentativa de
articulacao teoria e pratica presentes em marcos legais e
no debate contemporaneo, ainda ha muito a se percorrer
no sentido de compreender o lugar das dimensoes
(tedrica e pratica) no processo de formagao docente.

A Resolucao CNE/CP n° 4, de 29 de maio de 2024, que
dispde sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formagao Inicial em Nivel Superior de Profissionais do
Magistério da Educacao Escolar Basica, estabelece que
a formacao inicial destina-se aqueles que pretendem
seguir a carreira de professor, fornecendo-lhes bases
necessarios para atuar na educagao escolar basica, alem
de prepara-los para outras situacdes que exigem
expertise didatica e demandam conhecimentos teoricos
e praticos (Brasil, 2024).

Desse modo, o proposito do curso de Licenciatura em
Matematica é formar professores apoiado em
pressupostos tedricos e praticos, integrando saberes
especificos, pedagogicos e curriculares para a
promogao do ensino de Matematica.

Assim, os cursos de licenciatura devem propiciar ao
professor em formacao inicial a problematizacao de
saberes indispensaveis ao seu trabalho. Diante disso,



para o exercicio da pratica docente, faz-se necessario ter
conhecimento da matéria que se propde ensinar; saber
conduzir e organizar atividades de ensino; administrar a
sala de aula; conhecer o contexto social onde esta
situada a instituicao de ensino; utilizar diferentes
metodologias de ensino e saberavaliar (Lima, 2018).

Nos limites deste texto, serao apresentadas acoes de
extensao que implicam na construcao e sistematizagcao
de pesquisas que estimulam e promovem o
desenvolvimento da IC no contexto da formacao inicial
docente para o ensino de Matematica.

3 INICIAGAO A PESQUISA NO GIPEA:
ESTRATEGIAS PARA POTENCIALIZAR A
COMUNICACAO CIENTIFICA

No GIPEA, a iniciagao a pesquisa transcende a atividade
académica, configurando-se como a esséncia do grupo,
cujo eixo de atuagao reside no incentivo e promogao da
IC para a formacao de pesquisadores, oferecendo um
ambiente de aprendizado constante, pois entende-se
que a educacao baseada na pesquisa exige, antes de
tudo, que o profissional da educacao atue como
pesquisador, compreendendo a pesquisa tanto como
um principio cientifico quanto como uma pratica
cotidiana (Demo, 2003).

O movimento para a iniciacao do estudante na pesquisa
ganha forca ao reconhecer o conhecimento cientifico
como principio capaz de mobilizar o futuro professor
para aprender continuamente. Assim, ‘a pesquisa
acompanha os movimentos politico-econdmicos e
socioculturais que dao forma ao desempenho docente,
quer no plano do real, quer no ideal. Ja a pratica
estabelece-se a partir de uma amalgama de condigoes
teodrico-contextuais” (Cunha, 2013, p. 611).

Desse modo, assume-se que pesquisar € buscar
conhecimento, mas, para que essa busca seja
considerada pesquisa deve ir alem do conhecimento
superficial, reconhecendo que “o ato de pesquisar deve
apresentar certas caracteristicas especificas. Nao
buscamos, com ele, qualquer conhecimento, mas um
conhecimento que ultrapasse nosso entendimento
imediato na explicagcao ou na compreensao da realidade
que observamos’. (Gatti, 2012, p. 9-10).

Nesta perspectiva, a pesquisa cientifica se caracteriza
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como um conjunto de agdes e/ou procedimentos
teodrico-metodologicos que devem garantir qualidade e
credibilidade da pesquisa, contribuindo para o avango do
conhecimento e para a solucao de problemas. No
Quadro 2, descrevem-se especificidades para o
desenvolvimento de pesquisas cientificas abordadas no
ambito da IC proporcionadas pelo GIPEA.

Quadro 2 - Caracteristicas especificas da pesquisa

cientifica.
Aspectos Descrigdo
A pesquisa deve ser conduzida de forma impar-
Objetividade cial, buscando minimizar a influéncia de crengas,

valores e opinides pessoais do pesquisador. O
foco deve ser nos dados e evidéncias, e nao em
preconceitos ou preferéncias

A investigacao precisa seguir um planc organiza-
do e estruturado, com etapas bem definidas, in-
cluindo os objetivos, a justificativa, a formulagao
de um problema de pesquisa. a revisao da litera-
tura, a coleta e andlise de dados e a elaboragao
de consideracoes finais.

A realizacao da pesquisa ocorrera por meio do
uso de métodos e técnicas adequados ao objeto
de estudo e aos objetivos da investigagao, ga-
rantindo a confiabilidade e a validade dos resul-
tados.

Sistematicidade

Metodicidade

Os resultados da pesquisa devem ser passiveis
de verificagao por outros pesquisadores. Isso ga-
rante a transparéncia e a replicabilidade do estu-
do.

A pesquisa busca gerar conhecimento novo ou
aprofundar o conhecimento existente. Esse as-
pecto pode envolver a descoberta de novos fa-
tos, a elaboragao de novas teorias ou a aplicagao
de novas metodologias.

A pesquisa deve abordar questdes relevantes
para a sociedade ou para a area de conhecimen-
to em que se insere, garantindo a utilidade e o
impacto do estudo.

A pesquisa deve apresentar os resultados de for-
ma clara e precisa, possibilitando a compreensao
e a disseminacac do conhecimento gerado.

Verificabilidade

Inovacao

Relevancia

Clareza

Fonte: Organizado pelo autor (2025).

A pesquisa, para ser considerada formal, transcende a
simples busca por informagodes, exigindo a presenca de
caracteristicas especificas que garantam sua qualidade
e credibilidade. Com isso, o GIPEA compreende a
pesquisa e a extensao como principios pedagogicos
essenciais para o desenvolvimento e aprimoramento
dos profissionais da educacao (Brasil, 2024). Na tentativa
de difundir entendimento sobre elementos constituintes
de pesquisas cientificas, o grupo promove estrategias
como a realizacdo de oficinas, workshops, cursos de
escrita cientifica, projetos e cursos de extensao, que
visam possibilitar o estudo e a compreensao de aspectos
de projetos de pesquisa, adotando uma abordagem
pratica e reflexiva. As Figuras 1 e 2, apresentam cards de
divulgacao de cursos e projetos de extensao promovidos
pelo GIPEA.
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Figura 1 - Curso de Escrita Cientifica.
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Figura 2 - Projeto de

Extensao.

A partir de 30 de morg

Webindrios com vistas ao
forl da pesq
reforgando principios da

Damido Michael Rodrigues de Lima
indissociabilidade com ensino S leral

e extensdo, tomando como Francisco José de Lima

base a perspectiva Jodo Nunes de Araujo Neto
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Fonte: https:./www.instagram.com/p/CMz81Esnrgb

O GIPEA reconhece a importancia da escrita cientifica
como ferramenta fundamental para a produgao e
disseminacao do conhecimento cientifico. Nesse
sentido, busca desenvolver agdes voltadas para o
aprimoramento das habilidades de escrita de seus
membros e da comunidade académica do IFCE campus
Cedro. Estas estratégias sao desenvolvidas com o apoio
de professores da instituicdo, considerando sua
disponibilidade e, aléem dos aspectos ja mencionados,
visam também auxiliar estudantes na construcao de
projetos de pesquisas e Trabalhos de Conclusao de
Curso, escritas obrigatorias para integralizar o curso de
Licenciatura em Matematica, previstas no projeto
pedagoégico do referido curso.

Assim, na perspectiva de promover contato e
proximidade com caracteristicas da escrita académica
sao realizados, sempre que possivel, oficinas e
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workshops sobre temas como redagao cientifica, normas
da ABNT, elementos constituintes de projetos de
pesquisa e publicacdo de artigos em periddicos
especializados.

Nestas acdes, pretende-se desenvolver a compreensao
de que a escrita cientifica € caracterizada por precisao,
clareza e objetividade (Luiz, 2018), servindo como
caminho para a disseminagao de conhecimentos e o
debate de ideias no ambiente académico. Diferencia-se
da escrita cotidiana, pois exige precisao na linguagem,
rigor metodologico e fundamentacao teorica
consistente. Alem disso, a escrita académica segue
normas e padrdes especificos, como as orientagdes da
ABNT, que garantem a padronizacao e a credibilidade
dos trabalhos.

No contexto dos cursos, oficinas e workshops a troca de
experiéncias entre pesquisadores e iniciantes contribui
para a consolidagdo do grupo como um espaco de
formagao académica mutua e continua. Dessa forma, a
iniciacao a pesquisa nao apenas fortalece a produgao
cientifica interna, mas também amplia a conexao dos
participantes com a comunidade académica. Para a Gatti
(2005),

A intercomunicagao com pares, o trabalho em equipe,
as redes de trocas de ideias e disseminagao de
propostas e achados de investigagao, os grupos de
referéncia tematica, constituem hoje uma condicao
essencial a realizacao de investigagoes cientificas e ao
avango dos conhecimentos. Para os pesquisadores mais
experientes, esse dialogo permanente com grupos de
referéncia tematica torna-se fundamental ao avanco
critico e criterioso em teorizagdes, em metodologias,
em inferéncias. Para os menos experientes, ou
iniciantes, é fundamental para sua formagao, pois nao se
aprende a pesquisar, nao se desenvolvem habilidades
de investigador apenas lendo manuais. Essa
aprendizagem processa-se por interlocugoes,
interfaces, participagdes fecundas em grupos de
trabalho, em redes que se criam, na vivéncia e
convivéncia com pesquisadores mais maduros. (Gatti,
2005, p.124).

Essas interagdes tendem a promover um ambiente de
aprendizado colaborativo, no qual a comunicacao
cientifica se torna um processo ativo de construcao
coletiva. Dessa forma, investir em estrategias de
aprimoramento da comunicagcao no GIPEA nao apenas
fortalece a IC, mas também, contribui para a formacao e
aprimoramento de pesquisadores.



As agcdes como cursos e oficinas, desempenham papel
central na melhoria da escrita de artigos cientificos e na
sistematizacao de pesquisas. Ao oferecer espacos
formativos em metodologia de pesquisa, normas de
formatacao e escrita académica, essas atividades
auxiliam no aperfeicoamento dos participantes para
planejar, executar e comunicar seus estudos de forma
mais eficaz, pois a redacgao cientifica € compreendida
como “a expressao escrita da argumentacao do cientista
num ambiente zelado pela logica e comunicacao”
(Volpato, 2015, p.3). Nao obstante, a sistematizacao de
pesquisas tende a ser aprimorada por meio do contato e
leituras de pesquisas, do aprendizado de téecnicas de
coleta e analise de dados, enquanto a escrita e
metodizacao de artigos cientificos se beneficia do
conjunto de pressupostos e prescricoes sobre estrutura,
linguagem e argumentagao.

Além disso, a IC proporciona um ambiente de
aprendizado colaborativo, onde os participantes podem
trocar experiéncias e receber feedback de professores
pesquisadores, consolidando ainda mais suas
habilidades de pesquisa e escrita. Portanto, a
participacao em projetos e cursos de extensao e a
publicacao de artigos em revistas especializadas
tambem sao estrategias para aprimorar a comunicagao
cientifica e preparar o estudante para os desafios da
carreiraacadémica e profissional.

Na secao seguinte, serao abordadas acdes de pesquisa
desenvolvidas no ambito do GIPEA e sua interface coma
formacaoinicialdocente.

4 A CENTRALIDADE DA PESQUISA NA
FORMAGAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA: UM IMPERATIVO PARA A
EDUCAGAO CONTEMPORANEA

No contexto educacional brasileiro, o marco principal da
IC esta ligado a criacao das primeiras universidades,
quando a pesquisa cientifica comegou a ser vista como
umidealno ambito do Ensino Superior. Assim, afundagao
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do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPg) em 1951, representou um ponto
importante para o financiamento da IC, pois a partir desse
momento, houve maior suporte financeiro para o
desenvolvimento de projetos de pesquisa por
estudantes de graduacao (Massi; Queiroz, 2015).

Nesse sentido, no Ensino Superior a IC pode ser
entendida sob duas perspectivas. Na primeira, € um
processo que abarca as experiéncias vivenciadas pelo
aluno durante a graduagao, com o objetivo de promover
o0 seu envolvimento com a pesquisa e,
consequentemente, sua formacao cientifica. Na
segunda e definida como o desenvolvimento de um
projeto de pesquisa elaborado e realizado sob
orientacao de um docente da IES, executado com ou
sem bolsa para os alunos (Massi; Queiroz, 2015).

No ambito do GIPEA no IFCE campus Cedro a promogao
da pratica de pesquisa, apesar de inumeros desafios,
principalmente a escassez de recursos e falta de
incentivo, tem movido o grupo de professores
pesquisadores a procurar, de alguma forma, ofereceraos
estudantes que se aproximam do grupo, envolvimento
com a IC como meio que inicia o discente de graduagao
na aprendizagem e produgao de conhecimento
cientifico.

Com isso, os professores pesquisadores estao sempre
buscando submeter e aprovar propostas de pesquisaem
editais do IFCE (PIBIC AF?, PIBIC?, PIBIT?, PICTV® e Auxilio
Formacao®) na perspectiva de incentivar e promover o
pensamento investigativo, a produgao de conhecimento
e a reflexao sobre a pratica docente. Conforme o CNPq,
0s propositos centrais do PIBIC incluem o
desenvolvimento de capital humano para a pesquisa, o
fomento da expertise cientifica em qualquer atividade
profissional e a otimizacdo do tempo de permanéncia
dosalunos napés-graduacao. (Brasil, 2012).

Ao propor a IC, o GIPEA, tem como imperativos iniciar,
cientificamente, o estudante na pesquisa em Educacao,
Educacao Matematica e Formacao de Professores;
promover o desenvolvimento de habilidades de

2. Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica Agoes Afirmativas

3. Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica

4.Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao em Desenvolvimento Tecnologico e Inovagao

5.Programa Iniciacao Cientifica e Tecnolégica Voluntaria

6. Modalidade de auxilio da Assisténcia Estudantil que visa ampliar as condigées de permanéncia e apoio a formagao académica dos/as
discentes regularmente matriculados/as no IFCE campus Cedro, na perspectiva de viabilizar a igualdade de oportunidades, contribuir para a
melhoria do desempenho académico e prevenir situacdes de retencao e evasao decorrentes de vulnerabilidade social.
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investigacao; estimular a curiosidade académica e o
pensamento critico por meio do desenvolvimento de
projetos de pesquisa; fomentar o desenvolvimento da
escrita e redacao de trabalhos cientificos; desenvolver a
habilidade de apresentar e discutir resultados de
pesquisas em eventos académicos.

O grupo compreende que a integragcao da pesquisa na
formagao docente permite que os futuros professores
desenvolvam um pensamento investigativo, que
poderdao auxiliar a refletir sobre aspectos teodricos e
praticos da docéncia e a produzir conhecimento. Esses
pressupostos sao essenciais para que futuros
professores percebam mudancas no campo da
Educacao Matematica e proponham alternativas para os
desafios da salade aula. Nas Figuras 3 e 4 apresentam-se
cards de divulgacao de propostas de pesquisas
aprovadas em editaisinternos.

Figura 3 - Projetos PIBIC aprovados.
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Figura 4 - Projetos Auxilio Formacao.
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Com a aprovacgao de projetos de IC, estimula-se a
producao de conhecimento sobre temas como
formacao docente, metodologias ativas, resolugao de
problemas e educacao matematica critica. No contexto
da graduagao essa producao de conhecimento €
fundamental para aprimorar a qualidade do ensino de
Matematica e formar professores capazes de promover
uma Educacao Matematica contextualizada e
significativa. Apesar da reconhecida importancia da
articulagao entre pesquisa, extensao e ensino, no IFCE
campus Cedro, essas atividades nao tém recebido a
devida atencao. Poucos professores tém apresentado
projetos de pesquisa em editais de IC e o GIPEA tem
mostrado como espago de relevo na promogao de
atividades de pesquisa e extensao. (Souza; Lima, 2023).

E oportuno enfatizar que o GIPEA tem se destacado na
promocao da pesquisa e da extensao no ambito
institucional. Por meio de uma agenda semestral
estruturada, o grupo tem buscado oferecer atividades
que enriqguecem o ambiente académico. Essas iniciativas
nao apenas fomentam a producao de conhecimento,
mas tambeém proporcionam aos estudantes e docentes
oportunidades de “producao, atualizagao e
aprofundamento de conteudos especificos da area"
(Pinho, 2017, p. 666), reflexdes sobre tecnicas e métodos
cientificos, incentivando o desenvolvimento do
pensamento cientifico e da criatividade, habilidades que
sao aprimoradas ao se enfrentar diretamente desafios de
pesquisa. Nas Figuras 5 e 6 descrevem-se atividades
oferecidas.

Figura 5 - Ciclo de Estudos - Analise de dados.
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Figura 6 - Jornada de Estudos.
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Na perspectiva de auxiliar no desenvolvimento de
habilidades e no aprofundamento de conhecimentos
sobre pesquisa, a oferta de atividades como ciclos e
jornadas de estudos, palestras, oficinas e socializagao de
resultados de pesquisas, desempenham um papel
central para a troca de ideias, o debate critico e a
construcao de saberes, fomentando a cultura de
pesquisa e incentivando a participagao ativa de
estudantes e professores.

Neste sentido, Souza (2008) compreende a participagao
em grupos de pesquisa como parte do processo
formativo em que "o aluno tem a possibilidade de
questionar a realidade fazendo comparacdes entre
situagoes diferentes e aprende a elaborar textos a partir
de quadros explicativos e referéncias diversas”. O autor
argumenta ainda que “a nao participacao reduz os
beneficios de interacao das trocas, possibilitadas pela
experiéncia de pesquisa, entre graduandos e pos-
graduandos em nivel de especializagao e mestrado”
(Souza, 2008, p. 38).

Por meio do envolvimento e do trabalho colaborativo, o
GIPEA tem demonstrado um proficuo historico de
producao cientifica, cujo o movimento de estudo,
desenvolvimento da escrita e sistematizagao de
resultados de pesquisas de IC, resultaram na
participacao e apresentacao de trabalho em eventos
académicos e a publicagcao de artigos cientificos em
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periddicos nacionais’. Além disso, publicou cinco livros
constituidos de textos de pesquisa de IC, contribuindo
para a promogao e estimulo a pesquisa, consolidando o
grupo como um espaco de exceléncia na formagao de
pesquisadores e na geracao de conhecimento cientifico.
Na Figura 7, a seguir, apresentam-se layouts de capa dos
livros produzidas pelo GIPEA.

Figura 7 - Livros publicados pelo GIPEA.
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Fonte: Organizado pelo autor (2025).

Estes trabalhos representam o culminar de projetos de
IC, nos quais a investigacao rigorosa e a analise critica de
dados foram fundamentais no processo de
aprendizagem sobre pressupostos de pesquisa. E
importante destacar que os livros foram organizados por
docentes-pesquisadores do GIPEA e todos os textos
resultaram de projetos de pesquisa e extensao,
evidenciando o compromisso e o cuidado do grupo em
possibilitar difusdo do conhecimento académico no
ambito do IFCE campus Cedro.

No entendimento de professores que compdem o
GIPEA, a pesquisa assume um papel central na formagao
de professores de Matematica, configurando-se como
um imperativo para a educagao contemporanea. Em
contextos de recorrentes transformacgodes sociais e
tecnologicas, a capacidade de investigar, analisar
criticamente e propor solugdes inovadoras torna-se
fundamental para o docente. A pesquisa, portanto, nao
se restringe a produgao de conhecimento académico,

7. Boletim de Educacdao Matematica (BOLEMA); Boletim Cearense de Histdria e Educacao Matematica (BOCHEM); Revista Cearense de
Educacao Matematica (RCeEM); Educacao Matematica e Pesquisa (EMP); Revista Internacional de Pesquisa em Educacao Matematica (RIPEM);

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica (REnCiMa); Revista Internacional de Ensino Superior; Revista do Instituto Geogebra Internacionalde

Sao Paulo; Revista COCAR; Revista Baiana de Educacao Matematica (RBEM); Revista do Departamento de educacao da UNIFESP (OLH@RES);

Revista Holos; Revista Ensino em Debate (REDE); Revista debates em Educacao; Revista Brasileira de Educacao em Ciéncias e Educacao

Matematica(ReBECEM); Revista Semiarido de Visu; Revista REAMEC - Rede Amazodnica de Educacao em Ciéncias e Matematica...
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mas se estende a pratica pedagogica, permitindo ao
professor refletir sobre sua atuacao, identificar desafios e
buscar propor estratégias eficazes e exequiveis no
campo de ensino da Matematica.

Ao integrar a pesquisa a formacao docente, procura-se
promover o desenvolvimento de um professor capaz de
analisar a propria pratica e questionar o status quo,
adaptar-se a diferentes contextos e promover praticas
de ensino que favorecam a aprendizagem dos alunos. A
pesquisa, nesse sentido, tende a contribuir para a
formacao de um profissional autbnomo, critico e criativo,
que compreende a Matematica como um campo
dinamico e em constante evolugao, e que € capaz de
difundir essa visdao aos seus alunos, estimulando o
pensamento critico e a capacidade de resolver
problemas.

Desta maneira, o GIPEA, por meio de suas agoes,
promove o entrelacamento entre trabalho colaborativo,
saberes docentes e formacao profissional. Essa
interacdo é resultado das experiéncias formativas dos
professores, as quais sao influenciadas pelos
conhecimentos desenvolvidos nas instituicoes de ensino
(Tardif, 2014). E nos espagos institucionais de formagao
de professores que os grupos de pesquisa se formam.
Sua origem e evolugao estao ligadas ao
desenvolvimento da formacao docente e as condigcoes
institucionais para a producao do conhecimento. Ao
tratar sobre e espacos e tempos que auxiliam na
formagao docente, Fontana (2000), aponta para
interlocugcoes que implicam na constituicao docente e
afirma que nos tornamos professores

tanto pela producgao e reprodugao de concepgdes ja
estabelecidas no social e inscritas no saber dominante
da escola (permanéncia), quanto pela elaboracao de
formas de entendimento da atividade docente nascidas
de nossa vivéncia pessoal com o ensino, nas interagoes
com nossos alunos, e do processo de organizacao
politica, com nossos pares, em movimentos
reivindicatorios (mudancga) (Fontana, 2000, p. 44).

Ao considerar esses aspectos, compreende-se a
afirmacdo como uma descricdo da complexidade do
processo de formagao docente, que envolve tanto a
(re)producao quanto a transformacao do conhecimento
e das praticas pedagogicas. Nao se trata de uma visao
simplista de reproducao ou inovagao, mas sim de um
processo dinamico e complexo em que o professor se
apropria do conhecimento existente, ao mesmo tempo
em que o transforma e o ressignifica a partir de suas
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proprias experiéncias e do contexto em que atua.

Portando, o GIPEA desempenha um papelimportante na
formacao docente, residindo na capacidade de
promover a atualizacao constante dos professores,
incentivando-os a acompanhar as transformacdes no
campo da matematica e da educacgao.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo deste texto, buscou-se teceralgumas reflexdes
sobre contribuicdes da pesquisa cientifica ha formagao
inicial docente. Para isso, evidenciamos o Grupo
Interdisciplinar de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem
(GIPEA), do IFCE campus Cedro como espago que tem
propiciado a interface da IC com a formagao inicial de
professores para o ensino de Matematica, na expectativa
de propordialogos entre a licenciatura e a aprendizagem
de elementos de pesquisa.

Embora se reconheca adversidades no campo da
formacao inicial de professores para o ensino de
Matematica, os cursos de licenciaturas com apoio
institucional, carecem pensar e propor estratégias que
estimulem a insercao de estudantes em espagos que
valorizem a pesquisa, a investigacao e a producao de
conhecimento, como alternativas para aprofundar
estudos, fazer constatacdes e problematizacdes, na
perspectiva de depreender a docéncia, sobretudo seus
problemas e desafios atuais.

No contexto do GIPEA a promogao da iniciacao cientifica
passa pelo entendimento do necessario dialogo e
integracao entre extensao e pesquisa. Assim, a
proposigao de agdes como oficinas, workshops, cursos
de escrita cientifica, projetos e cursos de extensao,
proporcionam o contato e a ideia de valorizacao da
pesquisa e da investigagao como pressuposto para
compreender elementos constituintes de pesquisa e, a
partir disso, despertar para a procura de novas formas de
ensinare aprender.

Na perspectiva da pesquisa e da extensao como
principios pedagogicos, por meio das acoes de extensao,
o grupo potencializa a pesquisa como fundamento
cognitivo demarcando sua centralidade na formacao de
professores de Matematica como um imperativo para a
educagao contemporanea. Ao integrar a pesquisa na
formacao inicial docente, licenciandos atuam em



projetos de pesquisa como bolsista ou voluntario, tém
acesso a fontes e bases de dados teodricos e
metodologicos, desenvolvem pensamento critico
investigativo e protagonizam produgao académica por
meio do desenvolvimento de capacidades nas
expressoes orale escrita.

Portanto, reforca-se a necessidade de ampliar e
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professores e a IC, promovendo uma formagao docente
que valorize a pesquisa como mecanismo de
emancipacao e aperfeicoamento profissional. Dessa
forma, espera-se apoio institucional e valorizagdo de
grupos de pesquisas na perspectiva de assegurar
desenvolvimento cientifico e tecnolégico no campo
educacional, particularmente, na formacao de
professores, tendo em vista melhorias nos processos de

fortalecer a articulacdo entre a formacao inicial de  ensinoeaprendizagem.
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LESSON STUDY IN MATHEMATIC EDUCATION OF PEDAGOGUE

Resumo:

A formacao inicial do pedagogo ainda € um campo de debates e disputas curriculares, especialmente no que diz
respeito a formacao matematica. Por este motivo, tem sido crescentes os esforcos em buscar abordagens e
experiéncias que possam contribuir com essas discussdes. Nesse contexto, o objetivo deste artigo € discutir e refletir
sobre a formagao matematica de pedagogos a partir de uma experiéncia de lesson study. A metodologia consistiu na
analise das narrativas escritas de 8 estudantes de Pedagogia participantes de um ciclo de lesson study vinculado a
Universidade Estadual Vale do Acarau. Como referencial tedrico, utilizaram-se as discussdes sobre lesson study de
Baldin (2009) e Friedkin (2022), também foram abordadas contribuicoes de Shulman (1986, 2005, 2016) sobre
conhecimentos docentes. Os resultados indicam que os estudantes desenvolveram uma visao ampla e critica sobre o
plano de aula elaborado, considerando as possiveis respostas dos alunos frente aos estimulos propostos. Além disso,
perceberam aspectos das proprias agdes que impactam diretamente na aprendizagem, levantaram hipoteses sobre
abordagens mais eficazes no replanejamento da aula e destacaram a importancia do dominio do conteudo
matematico para a eficacia da intervencao pedagogica. A analise revelou que a experiéncia proporcionou um
aprofundamento na compreensao da pratica docente e nareflexao sobre ainteracao entre teoria e pratica no ensino da
Matematica.

Palavras-chave: Lesson Study. Formacao de Professores. Formacao Inicial. Pedagogia. Educacao Matematica.

Abstract:

The aim of this article is to discuss and reflect on the mathematical education of pedagogues through a lesson study
experience. The methodology involved analyzing written narratives of 8 pedagogy students participating in a lesson study
cycle, specifically in the planning phase. The theoretical framework included Baldin's (2009) and Friedkin (2022) discussions
on lesson study and Shulman’s (1986, 2005, 2016) contributions on teaching knowledge. The results show that students
developed a broad and critical view of the lesson plan, considering possible student responses to the proposed stimuli.
Additionally, they identified aspects of their actions that directly influence learning, formulated hypotheses about more
effective approaches for lesson re-planning, and emphasized the importance of mastering mathematical content to
improve pedagogical intervention. The analysis revealed that the experience deepened their understanding of teaching
practice and the reflection on the interaction between theory and practice in Mathematics education.

Keywords: Lesson Study. Teacher Education. Initial Training. Pedagogy. Mathematics Education.
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1INTRODUGAO

A formacgao inicial do pedagogo ainda € um campo de
debates e disputas, especialmente no que diz respeito a
atuacao dos pedagogos em areas do conhecimento
especificas, como a Matematica. Para adentrar essa
discussao, € necessario entender que a Educagao
Matematica pode ser compreendida como: a) area de
pesquisa - refere-se a um dominio académico-cientifico,
com objetos de estudo e metodos proprios; b) corpo
tedrico de conhecimentos estruturado e articulado - isto
€, um conjunto de teorias, conceitos, modelos e
principios sistematizados; ¢) campo profissional - diz
respeito a atuagao de individuos que trabalham com o
ensino e a aprendizagem da Matematica; d) corpo de
conhecimentos produto da pesquisa empirica e
pragmatica - trata dos conhecimentos que emergem da
pratica pedagogica e da investigacao empirica (Garcia,
2009). Assim, tornar-se professor de Matematicarequero
dominio tanto de uma base tedrica de conhecimentos
quanto das pesquisas empiricas, cujos resultados
refletem no contexto da sala de aula.

No entanto, a formagao matematica do pedagogo
enfrenta desafios significativos no Brasil, tanto pelas
restricbes do curriculo quanto pela auséncia de
experiéncias pedagogicas que articulem teoria e pratica
de forma eficaz. Amaioria dos cursos de Pedagogia ainda
apresenta carga horaria baixa para a disciplina de
Matematica, tornando, assim dificila formagao soélida dos
futuros docentes (Ribeiro; Albrecht, 2018).

Nesse contexto, o Lesson Study (LS) emerge como um
processo de desenvolvimento profissional cada vez mais
adotado em diferentes niveis de ensino. Segundo
Friedkin (2022), por muitos anos, o professor foi visto
como o detentor exclusivo do conhecimento,
autossuficiente, o que o impedia de se reconhecer como
aprendiz. Nesse modelo, duvidas, questionamentos,
falhas e frustracdes eram mantidos em siléncio, pois
eram interpretados como sinais de incompeténcia. Em
contraste com essa visao, a participagcao em um LS
oferece aos professores uma ‘oportunidade para
aprender questdes fundamentais sobre os conteudos
que ensinam, as orientagdes curriculares, os processos
de raciocinio dos alunos, aléem da dinamica da sala de
aula"(Ponteetal., 2016, p.870).

Diante do exposto, este texto tem como objetivo
evidenciar e discutir as contribuicoes do Lesson Study na
formagao matematica de futuros pedagogos,
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destacando como essa formacao — ainda
frequentemente negligenciada nos curriculos de
Pedagogia — pode ser enriquecida e transformada por
praticas que promovem a colaboracao, a reflexao critica
e o constante aprimoramento dadocéncia.

2 LESSON STUDY E CONHECIMENTOS
DOCENTES: REFLEXOES PARA A FORMAGAO
INICIALDE PROFESSORES

Lesson Study (LS) @ uma agao voltada para a formagao de
professores, com énfase na aprendizagem de seus
alunos (Souza; Wrobel, Baldin, 2018). Originado no Japao
no final do século XIX e amplamente adotado nos
Estados Unidos no inicio do século XX, o LS no ensino da
Matematica ainda € uma pratica recente no Brasil,
embora 0 numero de pesquisas sobre o tema tenha
crescido significativamente nos ultimos anos (Caetano;
Bezerra, 2024).

De acordo com Baldin (2009), o LS se desenvolve em
etapas, que podem ser assim definidas: (1) Plano de Aula
- relativo a um conteudo de Matematica, que tem a
aprendizagem do aluno no centro e traz situacdes nas
quais os estudantes sao desafiados a ter estrategias de
pensamento para alem do senso comum:; (2) Execugao
da Aula - nesta etapa, um docente ministra a aula e os
outros, que também desempenharam um papel
relevante na elaboragao do plano, observam o
desenvolvimento dos alunos e a atuacao docente,
fazendo anotacdes que serdao relevantes na etapa
seguinte. Esta etapa € uma espécie de observacao em
pares, sem interferéncia dos observadores; (3) Discussao
pos-aula - o grupo que elaborou o plano (na etapa 1)
debate as percepcdes observadas, a execucao daaula e
a aprendizagem dos alunos. Aideia € aperfeicoar o plano
para sua aplicagao em um outro momento, corrigindo os
percursos; e, por fim, (4) Retomada - que € o momento de
uma nova aplicacao da aula, com a reformulacao e
ajustes do plano, a partir das discussdes da etapa
anterior. Esses momentos podem ser flexiveis, mas todos
sao importantes no processo.

Segundo Pina Neves, Fiorentini e Silva (2022), os
primeiros estudos de LS no Brasil foram realizados, em
sua maioria, na regiao Sudeste e em contextos de
formacao continuada. Quanto a formacao inicial do
professor que ensina Matematica, os autores revelam
que tem havido um continuo crescimento do interesse



pelo desenvolvimento do LS nesse contexto.

Tendo em vista as contribuicées do LS a formacao inicial,
estudos como os de Nascimento et al. (2023) e Pina
Neves, Fiorentini e Silva (2022) apresentam descobertas
relativas a utilizagédo do LS no estagio curricular
supervisionado em cursos de licenciatura em
Matematica. Os dados apontam para o potencial do LS
enquanto processo de desenvolvimento profissional que
pode ser utilizado em outros componentes curriculares
do curso. Alem disso, acrescentamos aqui que 0s cursos
de Pedagogia tambem necessitam de ampliacao da
formacao matematica, tanto em componentes
curriculares do curso quanto em experiéncias junto a
atividades extensionistas, como a que € discutida neste
texto.

O LS parte da premissa de que os professores ganham
uma compreensao mais clara dos processos de ensino e
aprendizagem ao investigar, analisar e observar dados
coletados de aulas reais. Esse processo de producao de
evidéncias sobre o modo de pensar dos alunos permite
que o professor faga inferéncias mais precisas sobre os
desafios ou progressos dos alunos ao longo de seu
processo de aprendizagem (Friedkin, 2022).

Outro fator relevante para o LS é a colaboracao entre
professores, que envolve dialogo e negociacao entre
educadores com diferentes niveis de ensino, experiéncia
e formagao académica. Entretanto, Baldin, em entrevista
concedida no texto de Souza, Baldin e Wrobel (2018),
adverte que o aspecto colaborativo é apenas a
metodologia para realizar um LS e nao pode ser
confundido com a esséncia do mesmo. Assim, * [..] se
queremos entender o LS como um recurso para a
formagao de professores no Brasil, precisamos ensinar
os professores a realizar aulas de resolugcao de
problemas centradas nas acdes dos alunos e nao
expositivas do conteudo” (Souza; Baldin; Wrobel, 2018, p.
123).

O LS também permite que os professores aprendam
novas ideias sobre o planejamento de aulas. Um dos
passos fundamentais no planejamento de uma aula é
antecipar os raciocinios dos alunos, o que representa
uma nova abordagem para muitos professores (Santana;
Vasconcelos; Mota, 2024). Tradicionalmente, o foco do
planejamento esta centrado na acao docente
direcionada aos estudantes. Nesse sentido, McDougal
(2022, p. 15) revela que, em um processo de LS, escutou
“[..] muitos professores relatarem [..] que sua experiéncia
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com o Lesson Study os conduziu a antecipar as respostas
dos alunos no planejamento diario das aulas de uma
maneira que eles ndo faziam antes"

Dessa forma, o LS se apresenta como uma abordagem
que possibilita aos professores analisar, pesquisar e
aprimorar o ensino de Matematica. Ele proporciona a
investigacao de questdes especificas determinadas pelo
grupo, que se tornam o foco do planejamento das
estrategias de ensino. Essas estrategias, por sua vez,
facilitam a criagcao de um plano detalhado das atividades
a serem realizadas em sala de aula, alem de estabelecer
os aspectos que devem ser observados durante a
execucao das atividades.

2.1 Conhecimentos docentes e desenvolvimento
profissional

Pensar os processos formativos no campo da educacao
requer uma compreensao profunda das aprendizagens
e conhecimentos docentes, que devem ser analisados
no contexto situacional em que ocorrem. Nesse sentido,
as pesquisas de Lee Shulman (1986, 2005, 2016)
oferecem uma estrutura conceitual valiosa para
descrever e analisar os desafios enfrentados na
formacao de professores, considerando os
conhecimentos necessarios a pratica docente.

Shulman (1986) destaca que, a partir dos anos 1960, os
programas de formacao docente no contexto norte-
americano, em especial nas faculdades de educacao e
escolas de formagao de professores dos Estados Unidos,
passaram por uma mudanca significativa em seu foco. O
grande eixo da formacao deixou de ser "o que se ensina’
para se tornar ‘como se ensina’. Essa mudanga provocou
uma auséncia de énfase no conteudo de ensino, o que,
de acordo com Curi e Pires (2008), ainda ocorre na
formacgao inicial de professores, especialmente nos
cursos de Pedagogia. Esse fendbmeno gera um impasse
na formagao, uma vez que o conteudo de ensino é
fundamental para a pratica pedagogica e precisa ser
devidamente integrado ao processo de ensino.

Embora seja inegavel que a expertise do professor em
sua area de conhecimento seja essencial, a tarefa de
identificar quais competéncias e conhecimentos
especificos sdo necessarios no campo da Matematica,
por exemplo, € complexa. Para elucidar essa discussao,
Shulman (1986) argumenta que a formagao docente
deve envolver a transformacgao do conteudo de ensino
em um conhecimento acessivel e significativo para os
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alunos. Essa transformagao, que € essencialmente
pedagogica, faz com que o conteudo se torne
apropriado para o contexto escolar e para o
desenvolvimento dos estudantes.

Shulman (2005) propde que, além do conhecimento do
conteudo, os professores devem ter dominio de outras
areas de conhecimento que sao igualmente essenciais
para sua pratica pedagogica. Nesse sentido, ele
identifica os seguintes dominios do conhecimento
docente: conhecimento pedagodgico geral, que envolve
0s principios e estratégias de gestao da sala de aulg;
conhecimento dos estudantes e suas caracteristicas,
que considera as diferencas e necessidades dos alunos;
conhecimento das finalidades da educagado, que se
refere aos propositos, valores e fundamentos historicos e
filosoficos da educagdo; conhecimento do conteudo,
que aborda o dominio especifico da area de ensino;
conhecimento do curriculo, com énfase nos materiais e
programas de ensino; e, finalmente, conhecimento
pedagogico de conteudo, que integra o saber especifico
de uma disciplina com as melhores praticas
pedagogicas para ensinar esse conteudo.

Cochran-Smith e Lytle (1999) contribuem para a
discussao sobre os conhecimentos docentes e, em
particular, a aprendizagem docente, a partir da
compreensao de que existem trés concepgdes comuns
que precisam ser refletidas e reavaliadas ao se
considerar esse aspecto. A primeira concepgao € a de
que aaprendizagem docente deve gerar conhecimentos
para a pratica, ou seja, os conhecimentos sao produzidos
pela universidade e pela pesquisa, e as descobertas
relevantes sobre as praticas educacionais provém
exclusivamente da pesquisa. A segunda concepgao vé a
aprendizagem docente como algo que produz
conhecimentos na prdtica. Nessa perspectiva, a énfase
esta no conhecimento em acao, ou seja, a formagao do
professor se baseia na experiéncia pratica e as
competéncias e habilidades que se derivam delas. Por
fim, os autores discutem a concepcao de conhecimentos
da prdtica, nos quais a geragao do conhecimento ocorre
no contexto de uso, tanto por comunidades locais
quanto globais, de maneira coletiva. Nesse modelo, nao
ha separacao entre conhecimento pratico e teodrico.
Acreditamos que o LS nos ajuda a repensar o
desenvolvimento profissionala luz dessa concepgao.
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3ASPECTOS METODOLOGICOS

Conforme mencionado anteriormente, o objetivo deste
trabalho e evidenciar e discutir as contribuicdes do
Lesson Study (LS) na formagdao matematica dos
pedagogos. Para isso, foi desenvolvido um ciclo de LS
com um grupo de 8 alunos do curso de Pedagogia da
Universidade Estadual Vale do Acarau (UVA), realizado
em uma escola publica da cidade de Sobral, Ceara.

O ciclo teve duracao de dez meses, com inicio em
fevereiro de 2024, quando os oito estudantes
participantes do Grupo de Pesquisas e Estudos em
Educacao Matematica (GPEEMAT) da UVA decidiram,
voluntariamente, aprofundar seus estudos sobre a
tabuada. Essa motivagao surgiu apos cursarem a
disciplina Matemdtica dos Anos Iniciais no 7° periodo do
curso de Pedagogia, e se identificarem com a proposta
apresentada pela professora. O ciclo foi concluido em
dezembro de 2024. Cabe destacar que os participantesja
haviam cumprido os estagios obrigatorios, sendo,
portanto, concluintes do curso de Pedagogia.

O GPEEMAT adota a metodologia do LS em suas praticas
de pesquisa e extensao, com o intuito de aprofundar as
discussoes matematicas relacionadas aos conteudos da
disciplina e promover estratégias didaticas de
intervencao, baseadas na realidade e em problemas do
cotidiano escolar. A proposta € que seus membros
aprendam sobre os conteudos de ensino e para o ensino
de Matematica, por meio do aprofundamento de um
estudo focado em como os alunos da Educacao Basica
aprendem. Os participantes do GPEEMAT se
identificaram com essa proposta e voluntariamente
assumiram o compromisso de vivenciar um ciclo de LS.
Estes foram numerados, para fins deste estudo, como
estudantesA1,A2,A3,A4,A5,A6,A7eA8.

As etapas do ciclo de LS desenvolvido seguiram a
organizagao apresentada por Baldin (2009). A primeira
etapa, voltada a elaboracao do plano de aula, exigiu dos
participantes um investimento em estudos teoricos
sobre o conteudo matematico a ser abordado. No
momento em que foi necessario definir o tema a ser
trabalhado com os alunos da escola, os licenciandos
perceberam a necessidade de aprofundar sua
compreensao do conteudo escolhido. Esse processo
envolveu a leitura de textos cientificos e a produgao de
narrativas escritas. As narrativas, compreendidas aqui
como forma de atribuir sentido as experiéncias vividas
(Connelly; Clandinin, 1995), possibilitaram aos



estudantes expressar suas duvidas, descobertas e
percepcoes a respeito da pratica docente em
construgao.

Asegunda etapa, referente a aplicagao do plano de aula,
ocorreu durante uma semana, nos turnos da manha e da
tarde, em duas turmas do 3° ano do Ensino Fundamental,
indicadas pela gestao da escola parceira. Cabe destacar
que o objetivo deste estudo nao foi analisar a atuacao
dos professores regentes, mas compreender os
processos de aprendizagem vivenciados pelos
licenciandos ao enfrentarem o desafio de ensinar
Matematica na escola. Por isso, os registros da fase de
planejamento (etapa 1) assumem papel central nas
analises aquidesenvolvidas.

As etapas seguintes — analise das aulas observadas
(etapa 3) e replanejamento (etapa 4) — foram realizadas,
mas nao integram o escopo deste artigo, pois nao se
vinculam diretamente ao foco da investigagao. Assim,
optou-se por concentrar a analise na etapa 1, em
especial, nas narrativas dos licenciandos, pelas quais se
examinam aspectos significativos da formacao
matematicavivida ao longo da experiéncia.

4 REFLEXOES E APRENDIZAGENS DOS
ESTUDANTES DE PEDAGOGIA

Os dados destacados aqui estao inseridos em uma
discussao mais ampla sobre o Desenvolvimento
Profissional Docente (DPD) de futuros professores que
podem vir a ensinar Matematica na Educacao Basica.
Cabe ressaltar que, neste contexto, entendemos o DPD
como relacionado ao processo de formacao do individuo
dentro de um contexto especifico. Trata-se, portanto, de
um processo de se tornar, de transformacao ao longo do
tempo ou por meio de uma agao educativa (Fiorentini;
Creci, 2013). Sao dados recortados e destacados em
diferentes momentos de um ciclo de LS vivenciado por
um grupo de académicos de Pedagogia. Logo, o foco
desta discussao nao € abordar detalhadamente as
etapas vivenciadas, mas sim os relatos de cada
‘estudante A" ao longo de toda a etapa 1 do ciclo de LS,
que evidenciam as contribuicdes desse processo no
desenvolvimento da formacao matematica de futuros
pedagogos.

Assim, aborda-se inicialmente aspectos relacionados ao
conhecimento disciplinar, chamado aqui de
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conhecimento de conteudo, conforme proposto por
Shulman (2005) e tambéem aos conhecimentos da pratica
relativos a discussao de Coachram-Smith e Lytle (1999).

Durante a vivéncia da Etapa 1 do ciclo de LS, a
importancia dos estudos teodricos sobre o conhecimento
de conteudo da disciplina de Matematica para os anos
iniciais estava sempre muito presente nas falas dos
académicos, pois 0 medo de trabalhar com Matematica
era algo que os alunos trouxeram desde os primeiros
encontros, ainda na Universidade. Portanto, para
realizarem umaintervencgao, eles queriam estudar!

Esses estudos teodricos se relacionam ao conteudo de
Matematica escolhido, no caso, a Tabuada, que nao foi
exigéncia da lider da pesquisa, mas uma necessidade
dos estudantes, que expressaram medo em suas falas
sobre dominar a Matematica para o ensino, conforme
pode ser confirmado na fala de A5 “Eu tenho medo de
me confundir com a Matematica e acabar confundindo
as criangas. Precisamos estar muito preparados. Nunca
fui boaem Matematicanaescola”.

E interessante ressaltar que, muitas vezes, em sala de
aula, como professoras de graduagao, nos deparamos
com uma grande dificuldade em trabalhar com o
conteudo de Matematica,. em si, pois os estudantes nao
gostam muito de se debrucar sobre essa parte e tém
dificuldade disciplinar de assumir um estudo teorico
aprofundado como algo necessario a sua pratica. Talvez
essa tenha sido a primeira percepcao dos académicos
de Pedagogia, que pode ser considerada como
Desenvolvimento Profissional Docente (DPD), algo que
surgiu da pratica em que estavam imersos e que se
revelou em um depoimento espontaneo "Sim, é preciso
saber o conteudo a ser ensinado, entao vamos estuda-
lo"!

E comum que os alunos do curso de Pedagogia se
sintam inseguros em relacao ao conhecimento
matematico, pois carregam em suas trajetorias de vida
gatilhos que, ao longo dos encontros do GPEEMAT,
foram relatados como entraves para o ensino da
disciplina, como futuros professores que serao. Sao
estudantes mais afeitos as ciéncias humanas do que as
ciéncias exatas; no entanto, sao os futuros profissionais
responsaveis por introduzir as criangas no mundo da
Matematica formal na Educacao Basica. A fala da
estudante no paragrafo anterior evidencia que dominaro
conteudo de ensino € imprescindivel para um bom
aprendizado dos seus alunos e, consequentemente,
paraumaboaaula.
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As disciplinas de Matematica do curso de Pedagogia
nem sempre conseguem reverter pensamentos
negativos em relagdo a disciplina, considerando a
necessidade de trabalhar com conteudo do ensino e
para o ensino, em uma carga horaria ainda curta. Tais
gatilhos e receios podem estar relacionados ao que
Mendes e Carmo (2014) caracterizam como ansiedade
matematica, padroes de reagcdes comportamentais,
cognitivas e fisiologicas desagradaveis diante de
situacdes que envolvem a aplicagao de conhecimentos
matematicos.

ATabuada é um assunto bastante explorado na escola e,
de acordo com os estudantes, sempre e cobrado dos
alunos, mas a estrategia de trabalho € a mesma ao longo
das diferentes geracdes: decorar! Assim, a Tabuada de
multiplicagao, sendo o assunto escolhido pelo grupo,
precisava de algo além da simples decoreba. Uma fala
interessante de um dos estudantes foi: “Nao e possivel
que o Pitagoras, sendo quem foi, tenha pensado na tabua
pitagorica simplesmente para ser memorizada (fala de
A5)".

Assim, por meio da observagao e debate dos estudantes
frente a tabua pitagorica (durante a etapa 1), perceberam
conteudos matematicos embutidos nas multiplicagoes:
conteudos como dobro e triplo, metade e terca parte,
bem como ideias de padrdes e regularidades que foram
destacados. A partir dessas ideias iniciais, os padroes e
regularidades foram se tornando mais interessantes para
os estudantes, evidenciando o que Shulman (2005) traz
sobre a importancia do conhecimento do conteudo a
ensinar.

Logo, um dos aprendizados revelados pelos estudantes,
durante a etapa 1, estava relacionado a percepgao de
que, paraalém de decoraratabuada, “é preciso perceber
as regularidades e padrdoes nela existentes e os
conteudos que os alunos precisam dominar para ajudar
na percepcao desses padroes” (fala de A7). Eis, ainda,
uma fala relevante da estudante A3: "Se eu tivesse visto a
tabuada com essa visao, eu saberia hoje". Essa reflexao
mostra que a estudante A3 reflete sobre a importancia
dos conhecimentos de conteudo e pedagdgico,
conforme preconiza Shulman (2005), a partir da reflexao
de suaexperiénciacomolLsS.

Durante todo o inicio da etapa 1, referente aos estudos
teoricos em nosso ciclo de LS, que antecede a
construcao do Plano de Aula, os estudantes foram se
sentindo mais felizes e falavam isso! Ao observarem duas
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multiplicagdes, como 3x8 e 6x8, e seus respectivos
resultados, fizeram descobertas, como as evidenciadas
pela estudante A1, que afirmou: “Por 6 ser o dobro de 3,
observando o multiplicando de tais multiplicagdes,
entao 6x8 tem como resultado o dobro do produto de 3x
8" “Nossa! Eu nuncatinha pensado nisso!", revelou As.

Outra descoberta interessante sobre padroes e
regularidades embutidos na tabuada de multiplicar
pode ser vista pela fala de A2: “Olhal Se a gente aprender
até as multiplicacdes por 5, todas as seguintes vao ser o
dobro ou triplo de uma multiplicagao anterior”. Exemplos
que reforcam essa fala podem ser: 7x2, que € 14, tendo
dobrado o multiplicador 2, fica 7x4, que é 28, portanto da
o dobro de 14 (produto de 7x2) e, assim sucessivamente.
Quando questionados sobre a multiplicacao de 7x7, se
haveria alguma relagao de dobro e triplo com numeros
anteriores que resultariam neste A1 rapidamente
deduziu que: “Nao tem relacao de dobro e triplo com o
numero 7, por ser um numero primo, que nao pode ser
composto por dobro ou triplo de numeros menores".

Essas descobertas e falas revelam um grande avango na
perspectiva Matematica dos futuros pedagogos,
incluindo o desenvolvimento do pensamento algébrico.
Eles estavam falando sobre a Matematica e fazendo
Matematica. Esse processo de reflexao e de construcao
do saber, articulado a pratica, pode ser compreendido
dentro do conceito de Desenvolvimento Profissional
Docente (DPD) trazido por Fiorentini e Creci (2013), no
qual os futuros professores constroem, por meio da
experiéncia pratica, o conhecimento necessario para
ensinar, aprimorando suas praticas pedagogicas e
ampliando sua compreensao dos conteudos a serem
ensinados.

Todas essas exploragdes se iniciaram antes do momento
de elaboracdo do plano de aula, pois, como dito, os
estudantes tinham inseguranca frente a Matematica.
Assim, todo o grupo se debrugou em conhecer a Tabua
Pitagorica. A profundidade das discussoes so foi possivel
por ser desenvolvida em um momento a parte da
formacao deles, ou seja, em um projeto de pesquisa e
extensao no qual os estudantes estavam
voluntariamente inseridos para desenvolver um ciclo de
LS envolvendo atabuadade multiplicar.

As disciplinas de Matematica do curso de Pedagogia
nem sempre dao conta de aprofundar o conhecimento
dessa area, que eles necessariamente irdo ensinar. Essa
foi uma oportunidade muito relevante na formacao do



grupo, o que pode ser evidenciado pela fala de A6: “Seria
interessante que os estagios supervisionados fossem
como o Lesson, pois eu aprendi mais aqui do que nas
disciplinas de estagio” Isso abre caminho para novas
estruturas de formagao e composicao dos estagios
supervisionados nas licenciaturas.

Os estudantes passaram a buscar comprovacdes de
hipoteses o tempo inteiro e, portanto, ampliaram
conhecimentos de conteudo, pedagogicos de conteudo,
construindo conhecimentos da, para e na pratica. Essa
etapa de estudo do LS, que antecedeu a elaboracao do
plano de aula no ciclo, foi imprescindivel para a
aprendizagem do saber a ser ensinado em Matematica.
Sobre isso, A2 revela: “Nao me imaginava na posigao em
que estou hoje como professora, capaz de ensinar
Matematica. Por muito tempo, apeguei-me ao medo de
falar, de ser julgada e de errar. Entretanto, o LS me fez
sentir capaz”. Essa fala evidencia a importancia do LS na
perspectiva reflexiva da pratica desses futuros
professores. O olhar sobre a sala de aula tornou-se mais
amplo, e os conteudos matematicos comegaram a surgir
demodo naturalem suas falas.

Diante desse cenario, percebeu-se que o LS foi, de certa
forma, libertador para os estudantes na perspectiva da
aprendizagem matematica, pois, como afirmou A7: ‘O
Lesson me mostrou novos olhares sobre a didatica, o
conteudo de Matematica que a gente vai ministrar e a
interacao de tudoisso comaaprendizagem dos alunos’.

Na mesma linha de pensamento, A4 destacou: “Nos
conseguimos explorar e desenvolver um olhar melhor
sobre a Matematica e podemos fazer o mesmo com os
nossos futuros alunos’. Sobre isso, A1 complementou:
“Esta intervencao na escola em Matematica, da qual fugi
durante o estagio [..], foi uma otima oportunidade de pér
em pratica nosso estudo e vermos nossas agdées como
futuros professores’.

Nesta perspectiva, A8 trouxe um depoimento motivador:
“vamos sair do curso mais conscientes e preparados para
trabalhar Matematica, com menos medo, o LS nos
ajudou a refletir sobre o conteudo, a aula, a didatica e o
principal, aaprendizagem dos alunos’.

Assim sendo, vivenciar ciclos de LS pode ser uma
oportunidade enriquecedora para a formacao
matematica dos futuros pedagogos, pois proporciona
um mergulho profundo em agodes didaticas e reflexivas
que impactam diretamente sua propria aprendizagem.
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Diante do exposto, ha diversas reflexdes e consideragdes
a serem destacadas sobre a aprendizagem matematica
e o desenvolvimento profissional dos estudantes
inseridos nesse ciclo de LS. Assim, apresentaremos
nossas consideragoes finais.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com o objetivo proposto neste estudo -
evidenciar e discutir as contribuicoes do Lesson Study na
formagao matematica dos futuros pedagogos -, pode-
se dizer que o LS permitiu aos estudantes de Pedagogia
mergulhar profundamente em um contexto de pratica
docente em Matematica de forma mais eficaz.

Os estudantes evidenciaram, de modo bastante
consciente, saberes tanto sobre o conteudo de
Matematica quanto sobre a pratica e para a pratica,
sempre tendo em mente que sua agcao docente deve
promover a melhor aprendizagem matematica das
criangas.

A experiéncia focada na etapa de estudos para o
planejamento revelou a importancia de uma preparagao
tedrica aprofundada na formacao dos futuros
pedagogos. Durante essa fase, os estudantes puderam
elaborar um plano de aula robusto, refletindo sobre as
possiveis respostas dos alunos aos estimulos propostos.
Alem disso, constataram que o dominio do conteudo
matematico nao so facilita, mas também potencializa a
intervencao docente. Dessa forma, fica evidente que
investir na etapa de planejamento € essencial para a
construgcao de praticas de ensino mais eficazes e
fundamentadas.

Os estudantes perceberam aspectos da tabuada que ate
entao desconheciam, deixando de ser meros
reprodutores para se tornarem agentes ativos na
construcao de uma Matematica baseada em padroes e
regularidades, que &, de fato, a esséncia dessa disciplina.
Eles passaram a levantar hipoteses, fazer inferéncias,
comprovar ou refutar essas hipoteses e refletir sobre
elas, a ponto de recria-las com o intuito de aplica-las
didaticamente em sala de aula. Essa € a postura de um
professor de Matematica: fazer Matematica!

E comum que os pedagogos sintam inseguranga em
relacdo aos conteudos dessa disciplina, pois nao se
sentem familiarizados com ela. No entanto, o LS permitiu
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superar dificuldades e desafios que muitos estudantes superar dificuldades e até traumas em relacao a

afirmaram nao ter enfrentado nas disciplinas de estagio Matematica.

supervisionado na faculdade, mesmo apos ja té-las

cursado. Fica aqui um horizonte desenhado para novas agoes de
formacao inicial na universidade, com o objetivo de

Houve estudantes que defenderam que os estagios na fortalecer o papel do pedagogo como um professor que

universidade deveriam seguir a proposta do LS, pois foi ensina e gosta de ensinar Matematica nos anos iniciais do

por meio dessa experiéncia que muitos conseguiram Ensino Fundamental.
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