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s resentacao

l ' ma das grandes questoes postas para a educacao brasileira atualmente é a seguinte: como
apoiar os professores no desenvolvimento de suas praticas pedagogicas em sala de aula?

Por se tratar de uma profissao que requer dedicacao diferenciada para ser exercida de formacao
continua para seu aperfeicoamento, os sistemas de ensino precisam estruturar mecanismos de
apoio ao trabalho docente, de modo que estes profissionais nao se sintam isolados frente aos
desafios associados a sua pratica na escola.

Na rede estadual de ensino do Ceard, as escolas contam com coordenadores escolares, pro-
fessores coordenadores de area e professores coordenadores de ambientes de apoio a sala de
aula, que tém como principal objetivo proporcionar aos professores um suporte técnico, para que
suas aulas tenham mais recursos didaticos disponiveis e, aos alunos, melhores oportunidades de
aprendizagem. Trata-se de um servico de apoio aos docentes que vem se consolidando nos
ultimos anos.

Contudo, nada pode substituir para a constante qualificacao do trabalho docente, quanto ao
exercicio reflexivo que cada professor deve fazer sobre sua préopria pratica. Realizar uma analise
critica, utilizando-se de elementos do método cientifico para sistematizacdo de suas
experiéncias, traz ao professor o dominio pleno de seu trabalho, promovendo releituras sobre
suas praticas e fomentando a elaboracao de novos procedimentos de ensino mais adequados aos
estudantes.

Nesta perspectiva, a revista DoCEntes, publicada pela Secretaria da Educacao do Cear3, visa
estimular todos os professores das escolas publicas estaduais a escreverem e publicarem artigos
sobre suas experiéncias de sala de aula ou relacionados a pesquisas cientificas vinculadas a
programas de pos-graduacao. Esta revista, portanto, € uma estratégia para apoiar os professores
em seu processo de autoformacao.



Adentrar um processo de autoformacao é escrever sobre o que se faz, narrar as relacoes de
ensino e aprendizagem com seus estudantes, analisar os conflitos inerentes a aplicacao, em sala
de aula, das teorias estudadas. Esses sao elementos importantes para se construir um
sentimento de constante aperfeicoamento do trabalho docente.

A revista DoCEntes, nessa perspectiva, € um recurso disponivel para que o professor seja
provocado a olhar para si mesmo como sujeito construtor de um saber que o fortalece na
dinamica efervescente da escola, que, por sua vez, vive um constante movimento de adaptacao e
readaptacao as novas demandas, e de expectativas da sociedade contemporanea quanto a sua
funcao social.

Além disso, é importante reconhecer a producao dos nossos professores em cursos de pos-
graduacdo de que participam. Em nosso estado, novos programas de pds-graduacao tém sido
implementados em instituicoes publicas, em diferentes localidades; novas modalidades tém
contemplado diferentes perfis profissionais, bem como atendido a diferentes propdsitos
investigativos. Nesse contexto, nossas escolas tém sido palco de estudos de carater multiplo,
passando por pesquisas quantitativas que buscam mapeamento de perfis, identidades e
parametrizacao de resultados obtidos na implementacao de projetos pedagdgicos, chegando a
analise mais minuciosa, qualitativa de realidades impares presentes em nossas salas de aula por
todo o Ceara.

Os novos programas de pods-graduacao tém ensejado grande diversidade de pesquisa educa-
cional em nosso estado, estimulando, dessa forma, a disseminacdo e o acesso a producao
cientifica, voltada ao trabalho na sala de aula. Por conseguinte, torna-se cada vez mais expressivo
onumero de professores que tem se dedicado a pesquisa dentro e fora da sala de aula.

Em cada um desses muitos elementos elencados, uma figura torna-se presente e, de certa forma,
central: a do professor-pesquisador. E a partir dela que se desencadeia todo o processo de pes-
quisa que busca uma maior apropriacao e autocaracterizacao do professor, enquanto agente de
formacao, de autoformacao e produtor de conhecimento. Neste sentido, a revista DoCEntes
apresenta-nos como um meio viavel e eficaz que objetiva o incentivo a realizacao de pesquisas e
sua respectiva difusdo. O periddico tem como foco, ainda, a divulgacao de praticas pedagogicas
exitosas realizadas pelos docentes da rede publica de ensino estadual do Ceara.

A gestao da Secretaria da Educacao sente-se orgulhosa de, por meio da revista DoCEntes, levar a
co-munidade cientifica brasileira a significativa contribuicao de nossos professores, fruto de um
trabalho engajado e necessario, desenvolvido, em sua ampla maioria, no chao de nossas escolas e
namente de nossos estudantes.



Itorial

Tecnologias e a aprendizagem de Ciéncias

H & mais de uma década a Secretaria da Educacdao do Estado do Ceara vem
desenvolvendo acdes sistematicas para o fortalecimento da Educacado Cientifica.
Educar pela Pesquisa tornou-se um dos objetivos primordiais da formacao no Ensino Médio.
O presente nimero da Revista DoCEntes apresenta trabalhos que, de algum modo,
priorizam o uso das tecnologias na aprendizagem de Ciéncias. Parte-se do pressuposto de
que Educar pela Pesquisa potencializa a abertura para o uso das novas tecnologias,
especialmente as digitais, aumentando o interesse dos alunos pela iniciacao cientifica,
pelos projetos cientificos e pelas as aulas praticas no laboratdrio de Ciéncias.

Um desafio central da mudanca nas formas de ensino recal sobre a formacao
continuada de professores. Nesse sentido, compoe esse nimero da Revista o artigo “Os
Desafios do Ensino da Matematica e suas Tecnologias no Contexto da Aprendizagem
Escolar”, integrado ao Programa AVACED, que tem por objetivo abordar a experiéncia do
curso de formacao, destacando o uso da plataforma virtual AVACED.

A Astronomia exerce grande fascinio sobre os seres humanos. A popularizacao das
cameras digitais e celulares possibilitou a producao de astrofotografias com uso ou nao de
telescopios e lunetas. Esta nova realidade permitiu que essa popularizacao fosse
introduzida nas aulas de Ciéncias. Astrofotografias produzidas por jovens e criancas, que
passaram a estudar fendmenos celestes, com uso de tecnologias para observacao e
captacao de imagens do céu, contribuiram para ampliacao de seus conhecimentos em
ciéncias da natureza.



Quatro estudos, um na area de Quimica; dois na de Fisica e um quarto na area de
Matematica evidenciam o quanto as tecnologias digitais ainda tém a contribuir nos campos
do ensino e da aprendizagem. Nesses casos, o emprego de Softwares revelaram, na
plasticidade de tarefas que assumem, as infinitas possibidades de servirem como estratégia
de solucao de problemas, facilitando a aprendizagem e despertando o interesse dos
estudantes.

Apesar do encanto e do fascinio pelas tecnologias digitais, o ensino abre
perspectivas para que a criatividade humana nao se limite apenas a este universo. O
trabalho dedicado ao ensino da Geometria demonstrou que o uso de objetos simples, como
papel e tesoura podem descortinar um universo de possibilidades na aprendizagem da
Matematica.

Rosendo Freitas de Amorim
Editor Chefe



PLATAFORMA AVACED COMO FERRAMENTA
DE FORMACAO CONTINUADA PARA
PROFESSORES DE MATEMATICA NA REDE
ESTADUAL DE ENSINO - CREDE 01

Suiane Costa Alves'
Ana Geovanda Mourao Rezende’
José Elisberto de Araujo e Silva’

Resumo

A importancia da formacao continuada de professores tem sido alvo de discussdes nos grandes centros
académicos e tem por objetivo propiciar aos educadores a troca de experiéncias, o didlogo sobre as
diferentes metodologias, estudo das competéncias socioemocionais, participacdo em feiras cientificas,
entre outras acoes, que acabam por oportunizar o sentimento de cooperacao e compartilhamento entre
educadores. O reflexo desta acao percebe-se no cotidiano escolar, através do planejamento compartilhado
e troca de experiéncia, caracterizando-se pela busca da ousadia, promocao da pesquisa, bem como o
exercicio do compartilhar. Desse modo, o presente artigo tem por objetivo abordar a experiéncia do curso de
formacao “Os Desafios do Ensino da Matematica e suas Tecnologias no Contexto da Aprendizagem Escolar”
integrado ao AVACED, apresentando resultados de sua aplicabilidade realizada na 12 Coordenadoria
Regional de Desenvolvimento da Educacdo - CREDE 1, localizada no Municipio de Maracanad/CE. O
paradigma tedrico-metodolégico da aprendizagem colaborativa norteou este estudo, que produziu
resultados satisfatérios com o uso da plataforma virtual como ferramenta na construcao da aprendizagem
do contetddo abordado.

Palavras-chave: Educacao. Plataforma AVACED. Formacao Continuada.

Abstract: AVACED PLATFORM AS A CONTINUOUS TRAINING TOOL FOR
MATHEMATICS TEACHERS IN THE STATE EDUCATION NETWORK - CREDE 1

Abstract: The importance of continuing teacher training has been the subject of discussions in the major
academic centers and aims to provide educators with the exchange of experiences, dialogue on different
methodologies, study of social-emotional competencies, participation in scientific fairs, among other
actions, which end up opportunizing the feeling of cooperation and sharing between educators and
students. The reflex of this action is perceived in the classroom through the motivation of the students
becoming the protagonists of their own learning, characterized by the search for daring, promotion of

" Universidade Federal do Ceara. Mestre em Ensino de Cidncias e Matematica
% Universidade Federal de Juiz de Fora. Mestre em Gestéo e Avaliacao da Educacao Publica
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research, as well as the exercise of thinking. Thus, the present article aims to address the experience of the
training course "The Challenges of Teaching Mathematics and its Technologies in the Context of School
Learning” integrated to AVACED, presenting results of applicability at the 1st Regional Coordination of
Education Development - CREDE 1, located in the Municipality of Maracanal/CE. The theoretical-
methodological paradigm of collaborative learning guided this study, which produced satisfactory results
with the use of the virtual platform as a tool in the construction of the learning of the content addressed.

Keywords: Education. Platform AVACED. Continuous Training.

Resumen: PLATAFORMA AVACED COMO HERRAMIENTA DE FORMACION
CONTINUADA PARA PROFESORES DE MATEMATICA EN LA RED
ESTADUAL DE ENSENANZA - CREDE 01

Resumen: La importancia de la formaciéon continuada de profesores ha sido objeto de discusiones en los
grandes centros académicos y tiene por objetivo propiciar a los educadores el intercambio de experiencias,
el didlogo sobre las diferentes metodologias, estudio de las competencias socioemocionales, participacion
en ferias cientificas, entre otras acciones , que acaban por oportunizar el sentimiento de cooperacion y
compartir entre educadores. El reflejo de esta accion se percibe en el cotidiano escolar, a través de la
planificacion compartida e intercambio de experiencia, caracterizandose por la busqueda de la osadia,
promocidn de la investigacion, asi como el ejercicio del compartir. De este modo, el presente articulo tiene
por objetivo abordar la experiencia del curso de formacién "Los Desafios de la Ensehanza de las
Matematicas y sus Tecnologias en el Contexto del Aprendizaje Escolar” integrado al AVACED, presentando
resultados de su aplicabilidad realizada en la 12 Coordinadora Regional de Desarrollo de la Educacion -
CREDE 1, ubicada en el Municipio de Maracanat / CE. El paradigma tedrico-metodoldgico del aprendizaje
colaborativo orientd este estudio, que produjo resultados satisfactorios con el uso de la plataforma virtual
como herramienta en la construccion del aprendizaje del contenido abordado.

Palabras-clave: Educacion. Plataforma AVACED. Formacion continua.



Revista Docentes

1.INTRODUCAO

Um dos desafios do ensino de matematica consiste
no elo que deve ser estabelecido entre o
conhecimento compartilhado em sala de aula e o
cotidiano dos alunos. A matematica enquanto
ciéncia é agente de mudanca social, capaz de
auxiliar o educando a aperfeicoar os seus
conhecimentos. Ela proporciona o desenvolvimento
intelectual, o entendimento de conceitos e
procedimentos metodoldgicos associados a atitudes
e valores, promovendo a producao de experimentos
que auxiliem na compreensao da natureza e das
interacoes sociais. Entdo, para que o aluno esteja
preparado passe a relacionar os conhecimentos em
matematica e suas vivencias cotidianas, faz-se
necessario o investimento em formacao continuada
dos professores a fim de promover o didlogo sobre o
uso das diferentes metodologias a partir da
realidade de cada comunidade escolar.

Muitos alunos sao levados a perguntas, como: por
que devo estudar a disciplina de matematica? Como
aplicar esses conhecimentos em acodes cotidianas?
A exposicdo dos conteldos programaticos da
disciplina de matematica, na maioria das vezes, se
mantém distante da realidade dos alunos, o que
dificulta sua compreensao. Neste sentido, o
professor precisa estar atualizado sobre temas
relacionados ao curriculo e avaliacao, a
metodologias de ensino, a teorias de aprendizagem
e também acerca de assuntos diretamente ligados a
disciplina de matematica.

A formacao continuada tem como objetivos propiciar
aos professores a troca de experiéncias que pode ser
facilitada pelo uso de um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA). Um dos objetivos do AVA é
auxiliar na mediacao do processo de formacao,
promovendo a qualificacao profissional,
possibilitando o acesso a um maior nimero de
educadores, rompendo com os limites temporal e
espacial, favorecendo o didlogo sobre as diferentes
metodologias. Com isso, espera-se que o AVA seja
um ambiente que se adeque as necessidades de
formacao do professor e possa ser utilizado pelas
instituicoes promotoras dos cursos como uma
ferramenta de interacao entre os professores.

Posto isso, o objetivo deste trabalho consiste em

identificar a potencialidade do uso do ambiente
AVACED na formacao de professores de matematica
da rede estadual de ensino vinculados a 12
Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da
Educacao-CREDE 1.

De acordo com a ementa do presente curso, o
mesmo visa realizar um processo formativo na Area
de Concentracao do Ensino de Matematica,
prioritariamente para coordenadores e /ou PCA e
professores que atuam nesta area a fim de discutir,
apresentar e desenvolver acoes que visam melhorar
os indices dos estudantes da CREDE 01. Assim
sendo, as acoes a serem desenvolvidas incluem o
uso das diversas metodologias de aprendizagem
como Sequéncia Fedathi, Aprendizagem
Cooperativa, Aprendizagem Significativa, Praticas
Exitosas em Matematica com material alternativo,
abordando conceitos e teorias de forma
contextualizada e interdisciplinar conforme
estabelecido pela Matriz de Referéncia do Exame
Nacional do Ensino Médio - ENEM e Descritores do
Sistema Permanente de Avaliacao da Educacao
Basica do Ceara - Spaece.

Os dados foram levantados a partir da analise dos
foruns propostos nos modulos do curso “Os Desafios
do Ensino da Matematica e suas Tecnologias no
Contexto da Aprendizagem Escolar - 2017", que
contou com a participacdo de 144 (cento e quarenta e
quatro) cursistas. A anélise dos féruns seguiu uma
categorizacao das respostas dadas aos féruns, que
foram divididas em respostas diretas a pergunta
norteadora de cada mddulo e respostas de
interacao.

2.PLATAFORMA MOODLE E AS MiDIAS
EDUCACIONAIS

Conforme Vidal e Maia (2013), o Moodle (Modular
Object Oriented Distance Learning) é um programa
para computador voltado para educadores na
criacio de cursos on-line. E considerado um sistema
de gerenciamento de cursos, via internet, que,
muitas vezes, sao chamados de Sistemas de
Gerenciamento de Aprendizagem (SGA) ou
Ambientes Virtuais de Aprendizagem [(AVA]. De
acordo com Leite (2003), trata-se de um ambiente



virtual de aprendizagem que oferece ao educador
inUmeras possibilidades de producao do
conhecimento, por meio de atividades mediadas por
ambientes virtuais de aprendizagens.

Segundo Riano (1997), a Educacéo a distancia - EAD
pode também ser definida como a relacdo entre
professor e aluno mediada pedagogicamente por
diversos materiais instrucionais e pela orientacao
tutorial. Isso é valido tanto para ambientes
pedagdgicos tradicionais como para aqueles que
usam as novas tecnologias. Nesse sentido, surgem
os ambientes virtuais de aprendizagem, que acabam
por auxiliar no processo de desenvolvimento e
expansao da EAD. Dentre as plataformas usadas
para a promocao de cursos EaD podemos citar a
plataforma Moodle.

Segundo Andrade et al. (2006), a utilizacdo do
Moodle viabiliza o processo educacional, uma vez
que dispoe de uma variedade de ferramentas
interativas, como férum, portfélios, chats, diario de
bordo, entre outros. Nesse sentido, o cursista,
superando os limites de espaco e tempo, tem a
oportunidade de construir o préprio conhecimento,
motivado pela troca de experiéncia e a promocao do
trabalho em parceria.

De acordo com Oliveira (2006), um ambiente de
aprendizagem refere-se aos espacos das relacoes
com o saber, o qual é o objeto maior do processo de
aprendizagem. Tais espacos sao compreendidos
como ambientes que favorecem a construcao do
conhecimento por meio das interacoes dos alunos
com os contelidos, com os outros alunos e os
tutores.

Nesse sentido, sendo a pratica docente uma acao
complexa, a formacao continuada de professores
visa fortalecer acdoes como o tratamento
contextualizado e interdisciplinar dos contetdos que
sao atitudes educativas fundamentais para ampliar
as inumeras possibilidades de interacdo entre as
disciplinas. Fazer uso dos AVAs no processo de
formacao continuada vislumbra o aprofundamento
de reflexdoes como a necessidade do dialogo
interdisciplinar, utilizacao de metodologia a partir da
necessidade dos educandos.
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Conforme Japiassu (1976), a atitude interdisciplinar
é motivada pelo sentimento de descoberta do
“novo”, promovendo a resignificacdo do
conhecimento que muitas vezes se apresenta de
forma fragmentada e sem conexao com a realidade
cotidiana do educando. Para que a formacao
continuada possa atingir os objetivos propostos, faz-
se necessario que o educador (cursista) participe
ativamente do processo de construcao da formacao,
tendo a oportunidade de sugerir assuntos a serem
incluidos na pauta, compartilhando as praticas
exitosas da unidade escolar na qual esta inserido,
bem como as metodologias empregadas,
incentivando os amigos docentes a cooperacao, ao
compartilhamento e a gratidao.

Segundo Fazenda (2007), a parceria é atitude
fundamental no trabalho docente, onde a alegria se
manifesta no prazer em compartilhar falas,
compartilhar espacos, compartilhar presencas e
compartilhar auséncias. Nesse contexto, o processo
formativo reduz a distancia entre gestdo escolar,
professores, alunos e comunidade escolar,
propiciando a todos os segmentos atuar como
sujeitos no processo de construcao do saber. Assim
sendo, a formacao continuada e o uso dos ambientes
virtuais de aprendizagem constitui ferramenta
valiosissima, uma vez que permite o constante
diadlogo entre teoria e pratica.

3.AVACED E 0 CURSO DE FORMACAO
CONTINUADA DA MATEMATICA

O AVACED ¢ uma Plataforma Moodle vinculada a
Secretaria de Educacao do Estado do Ceara (SEDUC)
e ao Centro de Educacio a Distancia (CED). Todas as
acoes de formacao promovida por meio do AVACED
sdo mediadas por recursos de videoconferéncia, web
conferéncia ou teleconferéncia, foruns de discussao
e portfdlio. A proposta é oferecer ao cursista
material multimidiatico que passa por um processo
de transicdo didatica e design instrucional, onde
diferentes midias sao integradas a solucdes
tecnoldgicas inovadoras. Assim, os cursos de
formacao que utilizam as ferramentas do AVACED
favorecem uma aprendizagem colaborativa.
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O curso de formacao continuada, Os Desafios do
Ensino da Matematica e suas Tecnologias no
Contexto da Aprendizagem Escolar, foi pensando
dentro da politica de acdes do Projeto Jovem de
Futuro em parceria com o Centro de Educacao a
Distancia. Caracteriza-se por ser do tipo
semipresencial, ou seja, contou com 40 horas-aula
presenciais e 80 horas-aula a distancia, através da
plataforma AVACED que ocorreu entre os meses de
abril e dezembro de 2017. O desempenho dos
cursistas foi avaliado por meio de notas, que teve
como critério a analise dos féruns que seguiu uma
categorizacao das respostas dadas, sendo que estas
foram divididas em respostas diretas a proposta da
pergunta norteadora de cada médulo e respostas de
interacdo. Os cursistas que obtiveram éxito nas
atividades receberam certificado de conclusao,
gerado no proprio ambiente virtual.

Como informado anteriormente, o curso contou com
a participacdo de 144 (cento e quarenta e quatro)
professores da rede estadual de ensino, lotado nas
escolas profissionais, de tempo integral, regular e
indigena. Dentre os mddulos que compdem o curso
de formacao proposto, ha o estudo sobre os desafios
do ensino da matematica no contexto da educacao
atual, reflexao sobre o curriculo e avaliacdo em
ciéncias da natureza, metodologias ativas e
tecnologias digitais, estudo sobre as competéncias
socioemocionais, uso das praticas exitosas em
matematica, incentivando a iniciacao cientifica nas
unidades escolares, bem como a producao de
artigos cientificos para publicacdo.

A ementa do curso de formacao continuada se
apresenta da seguinte forma: Mddulo I: Introducao a
EAD que tem por objetivo trazer informacdes basicas
sobre acesso e postagem de informacoes na
plataforma AVACED ; Mddulo Il: Os Desafios do
Ensino da Matematica e suas Tecnologias no
Contexto da Aprendizagem Escolar dialoga sobre as
dificuldade do ensino de matematica na Educacao
Basica e aponta estratégias a serem trabalhadas em
curriculo e avaliacdo, a fim de melhorar os indices de
aprendizagem; Madulo IlI: Curriculo no Ensino de
Matematica; Mddulo IV: Avaliacdo no Ensino de
Matematica; Modulo V: Aspectos Pedagodgicos do
Desenvolvimento da Iniciacao Cientifica na Educacao
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Basica cujo objetivo consiste em motivar o
desenvolvimento da pesquisa nas unidades
escolares.

O Curso de formacao contou com a parceria da
Universidade Federal do Ceara e do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Cear3, através
da realizacao de palestras. Dentre essas, podem ser
destacadas a palestra do professor Dr. Manuel
Andrade sobre Aprendizagem Cooperativa, a
palestra do professor Dr. Igor Paim sobre
Metodologias Ativas e Tecnologias Digitais, a
palestra do professor Dr. Herminio Borges Neto
sobre a metodologia de aprendizagem Sequéncia
Fedathi.

Neste trabalho optou-se em realizar um estudo de
caso que se volta a coleta de informacoes a partir da
analise dos foruns. Segundo Yin (2001) estudo de
caso é um estudo de eventos dentro de seus
contextos da vida real. E, portanto, os dados devem
ser coletados de pessoas e/ou instituicdes existentes
e nao dentro dos limites controlados de um
laboratério ou por meio de questionarios com uma
estrutura rigida.

Apresentamos uma analise quantitativa e qualitativa
dos dados de participacdo dos cursistas as
atividades propostas no curso. A analise qualitativa
das respostas enviadas aos foruns propostos nos
permitiu inferir os cursistas quanto a contribuicdo
junto as atividade propotas, ou seja, se o cursista
respondeu a proposta inicial do forum ou se suas
respostas foram de simples interacao com os outros
cursistas. Nossa estratégia de acompanhamento
dos féruns se baseia em Gerosa (2003) apud Azevedo
et. al (2009) que propée um acompanhamento de
foruns online através da categorizacao das
mensagens, ja que segundo a autora a categorizacao
ajuda a identificar caracteristicas de cada tipo de
mensagem.

Neste projeto dividimos as mensagens em duas
categorias, a primeira com respostas diretas ao que
se propde o forum e a segunda categoria com
mensagens de interacao. Seguimos a orientacao de
Bardin apud Silva e Fossa (2013), que dividem a
andlise de contetdo de uma pesquisa qualitativa em



3 etapas: pré analise, na qual se faz a leitura atenta
de todo o material a ser analisado para definir o
corpus da analise; exploracao do material, cujo
objetivo é agregar informacdes para criacdo de
categorias simbdlicas e interpretacao no qual é feito
um recorte do material com mesmo teor semantico.

Este estudo foi realizado com a participacao de 119
(Cento e dezenove) professores cursistas dos oito
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municipios que compde a CREDE 1 (figura 1) que
sdo: Aquiraz (10,3%), Caucaia (17,6%), Eusébio
(7,3%), Guaiuba (3,4%), Itaitinga (6%), Maracanaul
(22,7%), Maranguape (22,7%) e Pacatuba (10%).
Sanchez (2005) apud Azevedo (2009) defende a ideia
que foéruns online com finalidade educacional se
firmam como um espaco de didlogo nos quais as
mensagens sao classificadas por temas.

Figura 1. Mapa Geografico dos Municipios da Crede 1

Fonte: Freires, E. V.

No primeiro forum foi pedido que os cursistas
fizessem uma breve apresentacao. No segundo
forum, as dificuldades do ensino da matematica no
contexto da aprendizagem escolar, os cursistas
teriam que ler um texto indicado na bibliografia
sugerida do curso e discutir estratégias, a fim de
solucionar ou minimizar as dificuldades no
aprendizado de matematica.

No terceiro forum sobre Curriculo no Ensino de
Matematica foi pedido que os cursistas
apresentassem reflexoes sobre a construcao de um
curriculo que mais se aproxime a realidade das
escolas da Crede 1. Em didlogo com o férum

anterior, o quarto féorum apresentou um dialogo
sobre os Métodos Avaliativos e Indices de
Aprendizagem. No Ultimo férum, Aspectos
Pedagdgicos no Desenvolvimento da Iniciacdo
Cientifica na Educacao Basica, os cursistas foram
apresentados a uma tematica que pedia o dialogo
sobre a importancia do desenvolvimento de projetos
na participacdo ativa, pratica e conceitual dos
alunos, na conducdo e avaliacdo do projeto e/ou
revelar estratégias para envolver toda a escola,
tendo em vista a apresentacao de procedimentos e
resultados.

“ Possui Graduacdo em Geografia (Licenciatura e Bacharelado) pela Universidade Estadual do Ceara (2002 e 2003). E Especialista em
Geoprocessamento Aplicado a Analise Ambiental e Recursos Hidricos pela Universidade Estadual do Ceard (2009). E Mestre em Geologia
Ambiental pela Universidade Federal do Ceara(2012). E Doutorando em Geologia Ambiental (2016-2019) pela Universidade Federal do Ceara.
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4.RESULTADOS DO PROJETO

0 féorum de ambientacdo é o espaco aberto ao
cursista para apresentacao e iniciar a interacao com
os demais cursistas. Também utilizado como
ferramenta para tirar possiveis duvidas. Este forum
apresentou 100% de participacao.

No féorum 1 “Diadloge sobre as dificuldades
encontradas na sua pratica docente, os desafios que

lhe sdo propostos e como vocé lida diante dessas
dificuldades e desafios” foi solicitado aos cursistas a
leitura do texto “Refletindo sobre as Dificuldades de
Aprendizagem na Matematica: algumas
consideracdes” e “Os Desafios do Ensino de
Matematica na Educacdo Basica”, a fim de que os
cursistas apresentassem reflexdoes sobre as
dificuldades no ensino de matematica. Assim, a
Figura 2 a sequir faz referéncia ao acesso do forum 1
pelo grupo de professores.

Figura 2. Contribuicées no Férum 1 “ As dificuldades do Ensino de Matemética.

Fonte: Pesquisa direta

Como o objetivo de caracterizar a importancia sobre
as reflexdes relacionadas as dificuldades do ensino
de matematica, a partir das contribuicoes no férum,
é possivel perceber, através dos discursos dos
educadores, a importancia da adequacdo do
curriculo a realidade de cada unidade escolar no
intuito de minimizar as dificuldades, bem como o
incentivo ao uso do trabalho de monitoria,
promovendo a reflexao sobre o uso de diversas
metodologias de aprendizagem como confirmada
pela fala da cursista:

Considerando a préatica docente, a matematica € uma
disciplina desafiante. De um modo geral, professores
e alunos vao se deparar com algumas dificuldades
no processo de ensino-aprendizagem. Elencando
algumas dessas dificuldades podemos citar a
deficiéncia nas habilidades matematicas minimas
exigidas para estudos posteriores. Neste caso, uma
sugestdo é o nivelamento dos contetdos basicos.
Outra acao consiste no trabalho de monitoria. O
reforco dos conteldos se dard mais rapido com a
inclusao de monitores nos grupos de estudo. Assim,

uma dica é trabalhar na perspectiva de parceria, pois
nada vai funcionar se apenas o professor
diagnosticar as dificuldades E preciso elaborar
projetos de intervencao a fim de motivar o interesse e
a disponibilidade dos alunos.. (Relato da Cursista
GMF, setembro de 2017).

Ainda referente a importéancia do didlogo sobre o
ensino de matematica, de acordo com a UNESCO
(2016), a atividade matematica é, de fato, uma
atividade humana com mdltiplas facetas, muito
longe dos estereotipos atribuidos a ela na cultura
popular. Uma educacao matematica de qualidade
deve, portanto, refletir essa diversidade por meio de
diferentes conteldos matematicos que sejam
apresentados progressivamente aos alunos como
confirmada pela fala do cursista.

Prevalecem as dificuldades de lidar com uma base
matematica fraca que decore de varios fatores ainda
presentes nas limitacoes estruturais de nossa



aparelhagem educacional. E preciso instigar nossos
educandos, mostrando-lhes a utilidade do
conhecimento matematico que nao se resuma a
mera distracao, mas trazer-lhes novos rumos
pessoais e profissionais. (Relato do Cursista CRSF,
agosto de 2017).

Neste sentido, a importancia do alinhamento das
acoes e planejamento no ensino de matematica. Em
sala de aula, deve haver a inter-relacao entre os
conteldos de matematica e o cotidiano dos alunos,
pois o saber é conectado, interdisciplinar. Um texto
de matematica, por exemplo, para ser
compreendido, precisamos de uma boa
interpretacao textual. Da mesma forma, algum
contetdo de matematica vai ter que conter
conhecimentos ligados a fisica, quimica, historia,
geografia, dentre outros.

No Férum 2 “Reflexdes sobre o Curriculo do Ensino
Médio e o Desenvolvimento de uma Proposta
Curricular”, iniciou com a reflexao sobre o
desenvolvimento de uma proposta curricular
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pedagodgica a partir da realidade de cada unidade
escolar. Curriculo associa-se ao conjunto de acdes
pedagégicas desenvolvidas com intencdes pré-
estabelecidas, permitindo o didlogo com a realidade
do educando.

Ainda Conforme a UNESCO (2016, p. 55), a educacao
matematica também consiste em assegurar que a
matematica seja percebida como uma ciéncia
acessivel a todos e que pode fornecer, a cada um,
inesperados meios de compreensao e acao. Assim
sendo, sao muitos os desafios encontrados na
pratica docente, dentre os quais o incentivo as
politicas publicas educacionais e sociais que
impactam diretamente a sala de aula, permitindo
vislumbrar o conhecimento integralizador. (Relato
do Cursista RNFC, maio de 2017). Na proposta do
Ensino de Ciéncias e Matematica contempla a
participacao ativa dos estudantes na construcao do
conhecimento e nao a simples reconstrucao do
conhecimento previamente adquirido (Cachapuz,
2011).

Figura 3. Contribuicées no Férum 2 “Reflexdes sobre o Curriculo do Ensino Médio e o
Desenvolvimento de uma Proposta Curricular”. Fonte: Pesquisa direta

Com o objetivo de caracterizar a importancia do
desenvolvimento de uma proposta curricular mais
proxima da realidade de cada unidade escolar
enquanto ferramenta potencializadora na promocao
da renovacao didatica através da motivacao de quem
ensina e quem aprende, a sua aplicacao promove no
educando a reflexao do conhecimento enquanto

construcao coletiva, como relata os professores
cursistas:

Esse momento de construcao coletiva enrique e
fortalece nosso trabalho, pois oportuniza reflexao e
revisao das acdes que a escola desenvolve, pois
promove o dialogo entre as diversas disciplinas..
(Relato da Cursista AIPS, outubro de 2017).
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No féorum 3 “A Avaliacdo Escolar voltada para a
disciplina de Matematica e suas Tecnologias”, os
docentes foram convidados a dialogar sobre o
questionamento: na educacao brasileira, os
docentes estao preparados em relacao ao processo
de avaliacao da aprendizagem? De acordo com a
UNESCO (2016, p. 24), uma questdo essencial no
ensino de matematica consiste em colocar, de forma
coerente, os meios de avaliacao em relacao os
objetivos almejados pelo ensino dentro dos valores
subjacentes aeles.

A avaliacdo no ensino de matematica faz-se
necessaria de forma a conduzir a aprendizagem, a
partir da observacdo entre o curriculo desejado e o
curriculo alcancado (UNESCO, 2016). Por serem
rarissimas ou inexistentes as capacitacées nos

cursos de graduacao que visem uma percepcao
formativa sobre avaliacao, muitos professores
atribuem a este processo um carater apenas
classificatorio (Relato do Cursista CRSF, setembro
de 2017). Para Luckesi (2006), na educacao brasileira
a pratica que vigora é a avaliacdo da culpa e da nota
praticada com a finalidade de classificar os alunos,
comparando desempenhos sem a preocupacao em
observar o desenvolvimento das mdultiplas
competéncias.

Assim sendo, o didlogo sobre avaliacdo no ensino de
matematica permitiu o aprofundamento das
discussoes sobre o tema entre os educadores,
motivacao um processo avaliativo mais flexivel,
desenvolvendo materiais escolares apoiados em
tecnologia e na promocao da iniciacdo cientifica.

Figura 4. Contribuicées no Férum 3 “A Avaliacdo Escolar voltada para a disciplina
de Matematica e suas Tecnologias” - Fonte: Pesquisa direta

No forum 4 “Aspectos Pedagdgicos no
Desenvolvimento da Iniciacao Cientifica na Educacao
Basica” busca-se promover o didlogo sobre a
importancia do desenvolvimento da iniciacdo
cientifica na participacao ativa, pratica e conceitual
dos alunos, na conducdo e avaliacdo do projeto e/ou
revelar estratégias para envolver toda a escola,
tendo em vista a apresentacao de procedimentos e
resultados como relata o cursista.

A utilizacao de projetos como metodologia de
aprendizagem pode ser vista como importante
instrumento de ensino, pois essa pratica possibilita que o
aluno desenvolva certas competéncias como elaborar,
refletir, revisar, registrar, pesquisar, argumentar, saber
respeitar a opiniao do colega, trabalhar de forma
cooperativa, desenvolver a autonomia e a
responsabilidade. A aplicacao de projetos na escola
permite que os estudantes trabalhem questoes que vao
além das disciplinas e que os auxiliardo a lidar com certas
circunstancias que possam surgir, desenvolvendo sua
competéncia de enfrentar alguns desafios. (Relato da
Cursista FLN, dezembro de 2017).



O desenvolvimento deste modulo estava associado
ao Il Ceara Cientifico Regional que é uma acao da
Secretaria da Educacdo do Estado do Cearad que
propoe a culminancia, na Etapa Estadual, de todos
os projetos cientificos e artistico-culturais,
trabalhados sistematicamente no cotidiano escolar,
a fim de celebrar e socializar as producoes de
conhecimento e manifestacdes culturais nas
diversas areas do saber. Esse evento foi promovido
pela Secretaria da Educacdo do Estado do Ceara
(SEDUC), com recursos do Fundo de Inovacao
Tecnoldgica (FIT), em parceria com a SEARA DA
CIENCIA, entidade vinculada a Universidade Federal
do Ceara (UFC).
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O Ceara Cientifico faz parte da politica educacional
de popularizacao das ciéncias, cultura e da
tecnologia do Governo do Estado do Cear3,
desenvolvido em trés etapas: Escolar, Regional e
Estadual. Essas acbes pedagogicas objetivam a
producao e a dinamizacao do conhecimento no
contexto da sala de aula, da escola, da comunidade,
da sociedade e do mundo. O evento Ceara Cientifico,
em sua Etapa Estadual, visa a socializacdo das
participacdes proativas, teoricas, praticas e
manifestacdes artistico-culturais, dos projetos de
estudantes, sob a orientacao de seus professores,
selecionados na Etapa Regional.

Figura 5. Contribuicdes no Férum 4 “Asgectos Pedagdgicos no Desenvolvimento da Iniciacao

Cientifica na Educacao Béasica”. Fonte:

Neste didlogo percebe-se a importancia do
desenvolvimento de projetos na Educacdo Basica,
onde esta acdo devera estar vinculada ao mundo do
trabalho, incluindo a formacao ética, o exercicio da
cidadania e o desenvolvimento da autonomia
intelectual do aluno assim como estabelece a LDB
9394/96 como relata o cursista:

O projeto de feira de ciéncias e matematica estimula
efetivamente o interesse dos nossos alunos para a

esquisa direta

ciéncia, despertar o interesse no foco cientifico como
pesquisador, estimulando a inovacao cientifica e o
aprimoramento do conhecimento no campo da
ciéncia e tecnologia. (Relato da Cursista CCM,
dezembro de 2017).

Percebe-se que a educacao, enquanto construcao
historica tem servido de alicerce nos processos
sociais de mudancas em busca de uma sociedade
mais igualitaria, que garanta o acesso da populacao
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as necessidades basicas. Educar passou a ser um
objeto em constante construcao e, neste contexto,
percebe-se que os objetivos do curso de formacao
foram alcancados promovendo entre os educadores
a necessidade de reflexdo-acdo da pratica
pedagdgica.

Em relacao aos dados percentuais, o curso de
formacao contou com a aprovacao de 70% dos
cursistas distribuidos nos oito municipios que
compde a CREDE 1. Segundo Fazenda (2007, p. 12, a
alegria do trabalho em parceria é evidenciada em
cada frase, em cada periodo, em todo e qualquer
paragrafo [...] que se manifesta no prazer em
compartilhar falas, espacos, presencas e auséncias
com o proposito de enfrentar os problemas globais
presentes na sociedade, muitas vezes limitados
pelos saberes disciplinares.

No encontro de encerramento do curso de formacao,
foram feitas algumas perguntas para os professores
cursistas, relativas a avaliacao e objetivos do curso
em questdo. Questionados quanto a avaliacdo do
desenvolvimento do projeto, os mesmos avaliaram
de maneira satisfatoria, pois envolveu diretamente
todas as experiéncias vividas pelo proprio educador,
abordando assuntos para os quais eles adquiriram
mais suporte, tendo em vista o desenvolvimento das
atividades educacionais.

Os responsaveis pelo curso enfatizaram que boa
parte dos objetivos foi alcancada, principalmente
quando se tratou da integracao das diferentes
metodologias, promovendo a transposicao didatica e
o desenvolvimento de projetos na referida area. De
acordo com relatos dos professores, em alguns
momentos de dialogo que eles tiveram em parceria,
pudemos perceber que eles estavam satisfeitos, pois
suas expectativas eram pequenas em relacdo a
dimensao do curso. Isso fez com que eles se
empenhassem bem mais em aprender a utilizar e
manusear todos os recursos que estavam sendo
apresentados, tendo a plataforma viabilizado esse
processo de construcao.

Por fim, foi feita uma entrevista com os 70 (Setenta)
professores que participaram do curso e todos se
expressaram de maneira satisfatoria, elogiando a

conducao do curso de formacao realizado pela
CREDE 1, bem como a iniciativa para o
desenvolvimento da atividade de formacao proposta,
como confirmada pela fala de um dos cursistas:

Um obrigado especial a todos que elaboraram e
trabalharam, dando sempre algo a mais do seu
tempo, o que sempre existe esforco extra para
tamanha realizacao, bem como aos demais
professores cursistas que colaboraram. Deus
abencoe a todos e os recompense (Relato de um
Cursista CCM, dezembro de 2017).

5.Consideracoes Finais

As reflexdes em torno do processo de formacao
continuada vém sendo aprofundadas, nos ultimos
anos, dada a constatacdo de sua influéncia na busca
de uma gestao escolar pautada no trabalho
colaborativo, contribuindo para a realizacao de um
trabalho integrado através da formacao de equipes
interdisciplinares em uma mesma unidade escolar.
Assim, o uso da Plataforma AVACED visa aprofundar
os conhecimentos docentes, possibilitando uma
maior interacao entre os agentes do processo de
construcao do conhecimento.

Ao considerar o educador como protagonista de sua
formacao, faz-se fundamental o surgimento de
espacos para que esse possa dialogar e
compartilhar suas duvidas e anseios, traduzindo sua
fala em formacodes continuadas pautadas no
problema vivenciado pelas escolas. Diante dessa
realidade, delineiam-se os desafios da educacao na
tentativa de desenvolver habilidades e competéncias
gue permitam uma maior interacao entre
educadores e educandos, garantindo a transposicao
didatica do conhecimento e permitindo o didlogo
interdisciplinar.
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ASTROFOTOGRAFIA NA DIVU LGACAO DA
ASTRONOMIA: UMA EXPERIENCIA EM ESCOLAS
DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO DE TRAIRI

Célio Alves Ribeiro'

Resumo

Este trabalho aborda uma estratégia de ensino de astronomia utilizando a pratica da astrofotografia, numa
perspectiva pedagdgica com as tecnologias da informacao e comunicacao, com foco nas tecnologias
digitais, em que o ensino de ciéncias e a comunicacdo digital estejam atreladas a uma nova possibilidade de
aprendizado dos atores envolvidos, professores e estudante-participantes. Assim, o trabalho tem como
objetivo estimular, promover e fomentar estratégia pedagodgica no ensino de astronomia com o uso das
tecnologias digitais da informacao e comunicacao, na producao de astrofotografias através de um concurso
com etapas nos ecossistemas comunicacionais, presencial e online. Diante da participacao e producao das
imagens com cameras digitais e celulares, com uso ou nao de telescépios e lunetas, podemos concluir que
a experiéncia permitiu produzir astrofotografias por jovens e criancas que passaram a observar fenémenos
celestes com uso de tecnologias para observacao e captacdo de imagens do céu, fomentando seus
conhecimentos em ciéncias da natureza.

Palavras-chave: Astrofotografia. Astronomia. Tecnologias Digitais.

Abstract: ASTROPHOTOGRAPHY IN THE DISSEMINATION OF
ASTRONOMY: AN EXPERIENCE IN ELEMENTARY SCHOOL
AND HIGH SCHOOL OF TRAIRI

This work approaches a strategy of teaching astronomy using the practice of astrophotography, in a
pedagogical perspective with information and communication technologies, focusing on digital
technologies, where science teaching and digital communication are linked to a new learning possibility of
the actors involved, teachers and student-participants. Thus, the objective of this work is to stimulate,
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promote and foster a pedagogical strategy in astronomy teaching with the use of digital information and
communication technologies, in the production of astrophotographs through a contest with stages in
communicational, online and online ecosystems. In light of the participation and production of images with
digital and cellular cameras, with or without telescopes and telescopes, we can conclude that the
experiment allowed the production of astrophotographs by young people and children who began to observe
celestial phenomena with the use of technologies for observation and image capture from the sky, fostering
their knowledge in the sciences of nature.

Keywords: Keywords: Astrophotography. Astronomy. Digital Technologies.

Resumen: ASTROFOTOGRAFIA EN LA DIFUSION DE LA ASTRONOMIA:
UNA EXPERIENCIA EN ESCUELAS DE ENSENANZA FUNDAMENTAL
Y MEDIO DE TRAIRI

Este trabajo aborda una estrategia de ensenanza de astronomia utilizando la practica de la astrofotografia,
en una perspectiva pedagdgica con las tecnologias de la informacion y comunicacion, con foco en las
tecnologias digitales, en que la ensefanza de ciencias y la comunicacion digital estén ligadas a una nueva
posibilidad de aprendizaje de los actores involucrados, profesores y estudiantes participantes. Asi, el
trabajo tiene como objetivo estimular, promover y fomentar estrategia pedagdgica en la ensehanza de
astronomia con el uso de las tecnologias digitales de la informacion y comunicacién, en la produccion de
astrofotografias a través de un concurso con etapas en los ecosistemas comunicacionales, presencial y
online. Ante la participacidony produccion de las imagenes con camaras digitales y celulares, con uso o node
telescopios y lunetas, podemos concluir que la experiencia permitio producir astrofotografias por jévenesy
ninos que pasaron a observar fendmenos celestes con uso de tecnologias para observacion y captacion de
imagenes del cielo, fomentando sus conocimientos en ciencias de la naturaleza.

Palabras-clave: Astrofotografia. Astronomia. Tecnologias Digitales.
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1.INTRODUCAO

Mais do que aprender sobre um conhecimento é
fazer desse saber uma ferramenta para humanizar e
amortizar os sofrimentos humanos, principio basico
das ciéncias. Para Locke (ANDERY et al, 2012, p. 211)
é através das experiéncias sensiveis que o homem
poderia conhecer o mundo e assim transforma-lo,
sendo o empiricismo principio basico do ceticismo.
Em oposicao estaria o Discurso do Método de
Descartes (RUBANO E MOROZ, 2012, p. 201), em seu
racionalismo como uma operacao mental,
discursiva e ldgica que usa uma ou mais proposicoes
para se chegar a uma conclusao, ou seja, a uma
outra proposicao como verdadeira, falsa ou
improvavel. Esse seria o caminho para se chegar a
verdade.

A filosofia das ciéncias, ditas da Natureza, tendo a
Astronomia como um de seus ramos, tem suas
bases na ciéncia do método, de Roger Bacon a Isaac
Newton, causando uma rupture na filosofia teoldgica
(LAUDAN, 2000, p. 10) e suplantando a matematica
como fundamento. Gamboa (2012, p. 47) afirma que
ha filosofias epistemologicas hegemonicas
ocidentais que orientam os pensamentos, sejam: a
empirico-analitica, fenomenoldgica-hermenéutica e
a critico dialético. Nessa perspectiva, nossos
pensamentos como processo, estao intimamentes
ligados a tais conjunturas. Para Gamboa (idem), o
pensamento ocidental contemporaneo é
caracterizado pela epistemologia de uma ciéncia
matematica, empiricista e analitica, buscando nos
fatos suas razoes.

Trago tal reflexao para embasar a presente
experiéncia, ja que o professor e estudante, bem
como a comunidade escolar, participante desse
trabalho com Astrofotografia, estao nessa
conjuntura epistemoldgica com suas formacoes
ontogénicas. Assim, a pratica dos conhecimentos so
terao significados para esses atores do processo se
romperem a légica do paradigma anteriormente
hegemonizado.

Soler e Leite (2012, p. 12 fizeram levantamento em
180 trabalho em Ensino de Astronomia sobre a
importancia e justificativa, analisando os achados

em quatro categorias de analise: (1) Despertar dos
sentimentos e inquietacdes; (2) Relevancia socio-
histérico-cultural; (3) Ampliacdo de visdo do mundo
e conscientizacdo; (4] Interdisciplinaridade; e os
resultados mostram uma espécies de mecanismo
ciclico, onde o pesquisador até procura se embasar
nas pesquisas de outros pesquisadores, mas o
fazem sem apontar que elas também ndo sao
resultados dessas outras pesquisas, mas num
“senso comum de se ensinar e divulgar
Astronomia”, que provém de experiéncias proprias,
como professor e divulgador da ciéncia.

Diante da possibilidade e tentativa de outras
insercdes paradigmaticas (KUHN, 2011, p. 43),
trazendo como sensor do trabalho, analise
qualitativa dos discursos sobre as participacoes na
experiéncia com o concurso de astrofotografia,
apresentando a proposta como um relato de
experiéncia de uma praxis pedagoégica e objetivando
a divulgacao da astronomia através da
astrofotografia.

Assim, o trabalho se propds a:

® Estimulo a Astronomia e Astrofotografia a
jovens como estratégia ludica motivadora
para as ciéncias da natureza.

® Promover o interesse dos alunos pela
Astronomia e Ciéncias Naturais de maneira a
apoiar e complementar as disciplinas do
curriculo escolar com atividades criativas,
sendo outra modalidade didatica para as
Escolas que procuram aperfeicoar o ensino, e
como tal, favorecem aos alunos a melhor
compreensao das questdes da Fisica,
Matematica, Quimica, Histéria e Biologia
através da vivéncia lUdica e interativa com as
tecnologias digitais da informacao e
comunicacao.

* Fomentar estratégias de ensino a professores
de ciéncias quanto aos conhecimentos
basicos que envolvem a astronomia e
astrofotografia.



2. A ASTROFOTOGRAFIA COMO ESTRATEGIA
DE ENSINO

A Astrofotografia é uma técnica fotografica de
investigacdo em Astronomia, a qual se detém ao
estudo de corpos celestes (como estrelas, planetas,
cometas, nebulosas, aglomerados de estrelas,
galaxias) e fendbmenos que se originam fora da
atmosfera da Terra (como a radiacdo coésmica de
fundo em micro-ondas). J& a Astronomia é uma
ciéncia praticada desde nossas mais antigas
civilizacoes, como os egipcios, babilonios, maias,
incas, principalmente para o entendimento de
processos naturais e relacoes sociais, como na
agricultura, na guerra, casamentos, mudanca de
governos, nascimentos, dentre tantos.

Para os processos pedagégicos em ensino de
ciéncias, autores como Krasilchik (2004, p. 58) traz
as propostas de modalidades didaticas como outras
acoes pedagdgicas no processo de ensinar ciéncias
que nao somente aulas expositivas. Para Perrenoud
(2000, p. 73) é competéncia do professor o dominio
das novas tecnologias da informacao e comunicacao
(TIC). E as TICs, e em especial as digitais, estdo
proporcionando aos amantes da fotografia uma
oferta de possibilidades quase ilimitadas de
captacao de imagens, seja em astronomia ou outras
areas da fotografia. Proporcionando um continuo
crescimento de usudrios em astrofotografia, por
exemplo, por serem as cdmeras digitais (CD)
bastante acessiveis [presente em celulares,
cameras digitais semi-profissionais e profissionais).
Ourique et al (2010, p. 41) afirma que, fotos do céu
podem levar ao mundo da astrofisica. E, os
estudantes invariavelmente ficam surpresos quando
descobrem que as estrelas ndo sdo todas “brancas”.
Elas tém cor!

A proposta de enquadrar a Astrofotografia como
metodologia interdisciplinar pode propiciar um
conjunto de atividades praticas e agradaveis aos
estudantes fazendo uso de telescdpio, luneta,
computador e cameras digitais em celulares e
maquinas digitais, a fim de capturar e analisar
imagens de objetos astrondmicos. Ja dizia Neves e
Pereira (2007, p. 29):
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Trabalhar com a Astrofotografia pode aproximar o
interesse das pessoas num céu ja tdo empobrecido
pelo sistema de ensino e pelas luzes e poluicao das
cidades. Investir, pois, numa Astrofotografia simples,
significa tocar a imaginacao das pessoas, trazendo
para um “pedaco de papel” um pedaco do céu como
nunca antes observado. Além disso, a fotografia
astronémica pode se constituir num recurso didatico
enriquecedor para o aprendizado de conceitos de
Astronomia e do aprendizado de Fisica, especialmente
envolvendo a interdisciplinaridade entre aquela
ciéncia e os conceitos de dtica.

0 homem tem uma relacao estreita com o Cosmos
muito mais do que possamos imaginar. Nela esta a
base de toda ciéncia moderna, desde a Filosofia até a
Matematica. A Astronomia atrai a atencao e desperta
a curiosidade das pessoas, independente DE
possuirem ou nao conhecimentos cientificos. Essa
caracteristica pode fazer da Astronomia uma
importante ferramenta na motivacao dos alunos no
estudo das disciplinas de Ciéncias, Fisica e Biologia.
Associando os elementos curiosidade e motivacao a
um processo de ensino realizado por meio de
metodologias diferenciadas, levando-se em
consideracao o interesse dos alunos e envolvendo-
os em projetos estimulantes, nos quais sejam
produzidos trabalhos (desenhos e textos, por
exemplo], os resultados podem ser muito
satisfatorios.

Como dizia Paulo Freire: “A educacao Liberta”, em
seu sentido mais politico. E mais amplas estao as
consideracoes da educacao em ciéncias, vivenciadas
recentemente no pds-guerra nos paises mais
desenvolvidos depois do lancamento do satélite
russo Sputnik 1, em 1957, pela antiga Uniao
Soviética. Feito este que despertou em outras
nacdes a corrida pelo dominio das tecnologias, e
consequentemente a massificacao no ensino de
ciéncias para formacdao de uma cultura cientifica
capaz de dominar técnicas e que permitisse a seu
povo ter uma melhor qualidade de vida.

No Brasil, as ciéncias da natureza ainda enfrentam
muita caréncia quanto a falta de profissionais
qualificados no ensino basico, espacos de divulgacdo
informais como: teatros, museus, planetarios,
dentre outros, além de uma massificacdo vinculada
aos meios de comunicacao de massa ser pouco
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formativos e informativos. Assim, projetos de
divulgacao cientifica no Brasil acontecem, em geral,
por esforcos pessoais como forma de auto-
realizacao. Espacos e materiais especializados em
ciéncias sdo escassos e de pouca veiculacdo nas
diversas midias de acesso a populacao geral.
Resultado dessa baixa formacao cientifica, o Brasil
sofre quanto a falta de especialistas nas mais
diversas areas da Engenharia, Matematica,
Astronomia, Medicina, Biologia, Quimica, etc.

Portanto, criar oportunidades em ambientes formais
e informais de alta qualidade técnica para divulgacao
e conhecimento das ciéncias faz parte de uma acao
minima pela auséncia histérica na formacao
cientifica da qual fomos alijados. Além de corroborar
o fato de que as tecnologias digitais intelectuais
amplificam, exteriorizam e modificam numerosas
funcoes cognitivas humanas, como a memoria,
imaginacao e raciocinio.

De acordo com a nova Lei de Diretrizes e Bases -
LDB (9394/96) legalizou-se, digamos assim, a
introducao das tecnologias midiaticas para a
educacdo nos curriculos, através dos Parametros
Curriculares para o ensino fundamental e médio. As
normas estabelecem que ao se elaborar os
curriculos um terco destes devem considerar a
mediacao com as tecnologias e os meios de
comunicacdo na sociedade e na educacdo (BRASIL,
1998.

A Astrofotografia atua como simbolo sensorial, e em
tempos de web 2.0, a interface contribui para definir
o modo de captura da informacao oferecida aos
atores da comunicacao. Ela abre, fecha e orienta os
dominios da significacdo, de utilizacdo possiveis de
uma midia. A camera fotografica transforma a
relacdo com a tela do computador; e a interface
condiciona a dimensdo pragmatica.

Logo, trabalhar pedagogicamente no terreno da
comunicacao digital, deve-se ter claro que ao utilizar
meios especificos, estes ndo deixarao de ser e ter
suas caracteristicas proprias. Seus limites e
caracteristicas devem ser respeitados a fim de nao
suprimir o que estes meios tém de atrativo e popular
e, assim, engessar seus principios em condicoes
escolasticas.

Assim, o ensino de Astronomia através de imagens
de astros pela Astrofotografia pode ser uma 6tima
metodologia de ensino para estudantes do ensino
fundamental e médio, professores e comunidade
escolar, de modo que esta pratica experimental
proporcione uma melhor interacao entre
conhecimentos da Astronomia e conhecimento
popular, bem como ao ensino de ciéncias como uma
nova concep¢ao epistemoldgica no desenvolvimento
da didatica e formacao docente (CACHAPUZ et al,
2011, p. 23).

3. ATIVIDADES DA EXPERIENCIA COM
ASTROFOTOGRAFIA

Esta experiéncia aconteceu na forma de um
concurso denominado de “I Concurso Trairiense de
Astrofotografia”, destinado a incentivar a
encantadora atividade de fotografar o céu. O evento
contou com a confeccao de um site, hospedado em
provedor gratuito cujo endereco
(http://concursotrairiensedeastrofotografia.weebly.c
om/] foi compartilhado nas redes sociais,
concentrando nos dominios do “Facebook” e
“Twitter”.

A proposta de acao tem sua metodologia de trabalho
acontecendo em dois ecossistemas comunicativos
(SOARES, 2011, p. 61): o ecossistema online e o
ecossistema presencial. A apresentacao da proposta
no ambiente presencial acontece em sete escolas do
municipio de Trairi (CE), duas escolas de ensino
fundamental particular e cinco escolas publicas de
ensino fundamental e médio. O convite online
acontece na rede social Facebook, na fanpage
“Rizomas em Trairi”, com cartaz promocional (fig. 1)
e sendo este convite aberto para todas as idades,
desde que satisfacam os requisitos das categorias
do certame. Sendo estes discriminados em:
astrofotografia com camera de celular sem o auxilio
de telescépio/luneta; com camera digital sem auxilio
de telescépio/luneta e na terceira categoria poderia
usar seus equipamentos fotograficos com auxilio de
telescdpios e lunetas.



Figura 01: Cartaz do concurso divulgado nas redes
sociais online e presencial.

Para tanto, foi desenvolvido junto a grupos de
estudantes, oficinas de astrofotos, com uso de
telescopio, lunetas e cdmeras de celular. Desse
modo, surge a proposta do projeto de
Astrofotografias, podendo ser aplicada a técnica da
camera-fixa para capturar as imagens ou maével, por
ser simples e acessivel. Desse modo, as imagens
(astrofotografias) obtidas pelos estudantes e
participantes podem ser expostas nas escolas pelos
proprios alunos e professores, propiciando uma
interacao entre professor, aluno e escola.

O projeto seguiu as seguintes etapas:

1 - Apresentacao do projeto e introducao a
conceitos de Astrofotografia;

2 - Principio de funcionamento das cameras
digitais compactas e DSLR;

3 - Técnicas para captura de imagens
noturnas e diurnas;

4 - Estudo das principais constelacdes com
uso de planisfério;

5 - Estudo da lua e das estrelas.
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6 - Captura das imagens;
7 - Exposicao das imagens.

A proposta possui um carater multidisciplinar e,
portanto, pode ser ministrada no decorrer de umano
letivo para estudantes do ensino fundamental e
médio, em que por meio dessa atividade pratica, foi
possivel abordar conceitos e conhecimentos de
diversas disciplinas, como, Fisica, Geografia,
Historia e Informatica, e é claro da Astronomia.

Foi oferecido a todos os inscritos, certificado de
participacao (fig. 2). Tendo como processo de escolha
a votacao online. Os vencedores recebiam uma
premiacao oferecida por alguns agentes parceiros
da comunidade escolar, onde os trés primeiros
colocados de cada categoria receberia um livro de
astronomia autografado por um autor da area (fig. 1).

Figura 02: Modelo de certificado oferecido aos
participantes do evento.

Figura 03: Nome do livro e autdgrafo do autor para o
vencedor da votacao online na categoria
“Astrofotografia com cdmera de celular”.
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0 fechamento do projeto acontecia com a entrega da
premiac3o dos livros aos vencedores (fig. 4) e sorteio
de um telescopio entre todos os participantes do
evento cadastrados com suas astrofotografias.

Figura 04: Entrega de premiacao.

3.1 Ecossistema Presencial

A proposta desse trabalho, fundamentalmente, ¢ a
divulgacao da Astronomia, entao apesar de ser
nomeado de | Concurso Trairiense de
Astrofotografia, em alusdo ao municipio sede do
trabalho apresentado, o concurso esteve aberto para
todos os participantes da rede mundial de
computadores.

O evento foi apresentado as escolas de ensino
fundamental, series finais, e ensino médio da regido
do municipio de Trairi (6 escolas, numa media de
2.000 alunos convidados no total). Aconteceram com
apresentacao da proposta e exposicao do cartaz do
certame no mural informativo das seis escolas
convidadas, sendo todas selecionadas de forma
aleatdria. Na apresentacao convite, foi lido todo o
regulamento da atividade, sendo esta também
disponibilizada no site do concurso
(http://concursotrairiensedeastrofotografia.weebly.c
om/). Na sequéncia, é realizado uma mini-oficina
aos estudantes com técnicas de astrofotografias
com uso de telescopio, cmeras digitais e celulares.

No processo de escolhas das astrofotografias
cadastradas para votacao no site, estas foram
impressas em qualidade maxima permitida no

momento de anexo ao site, de 5 megabites, e
expostas nos murais das escolas para votacao dos
estudantes e comunidade escolar (fig. 5 e 6), além da
votacao online no sitio do concurso durante o periodo
estipulado do evento em calendario disponibilizado
no sitio do evento. Coletando um total de 642 votos
em todas as categorias.

Figura 05: Astrofotografias participantes do concurso
para votacdo em sala de aula.

Figura 06: Exposicao permanente das astrofotografias
anexadas no mural das escolas para apreciacao da
comunidade escolar durante o periodo de votacdo.



3.2 Ecossistema Online

De acordo com Ribeiro (2014, p. 39), a participacao e
acesso as redes sociais no Brasil, acontecem
através de smartsphones e celulares, com uma
representacao de mais de 80% composta por jovens
de 15a 18 anos. Sendo esse acesso concentrado nas
redes: Facebook, Instagram, Whatsapp e Twitter.
Posto isso, Perrenoud (2000, p. 72) aponta que o
professor deve ter como uma de suas competéncias
a utilizacao de tecnologias, utilizando-as como canal
de comunicacdo pedagdgico e ensino. Completo
dizendo que o professor na atual conjuntura
informacional, deve estd onde seu aluno est3, ou
seja, nas redes, navegando nos ambientes virtuais,
onde os processos informacionais acontecem de
forma mais dindmicas, velozes e lUdicas, em
contraposto as aulas expositivas, onde o aluno seria
s6 receptor e nao produtor, passivo a sua formacao
critica e significativa.

Assim, foi confeccionado um pagina no dominio
gratuito “Weebly.com” em que foram inscritos no
periodo de dois meses do projeto todos os trabalhos
dos estudantes, professors e publico externo. Na
pagina, os usuarios faziam as inscricoes e postavam
suas astrofotos, sendo o processo de votacao e
resultados disponibilizados em datas posterior
programada no calendario de eventos.

4.DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Participaram da proposta 124 astrofotografias,
dentre estudantes e publico geral. Destas, 117
estavam na categoria “Camera de Celular sem
auxilio de telescopio/luneta”, com 54 imagens com
tema Sol e 83 com o tema Lua. Tivemos na categoria
“Camera digital sem auxilio de telescopio/luneta” 6
com o tema Lua e 1 cujo tema foi Sol. Nao houve
trabalhos inscritos na categoria de astrofotografias
“Com auxilio de telescépio/luneta”.
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Figura 07: Astrofotografias participantes do concurso.
Imagem (a) com camera digital sem auxilio de
telescopio/luneta. Imagem ?b) com camera de celular
sem auxilio de telescopio/luneta.

As imagens da figura 7 apresentam duas astrofotos
de trabalhos dos participantes do evento, mostrando
a imagem aproximada da lua (a) e o sol (b) numa
perspectiva mais paisagista, de acordo com o relato
de seu autor. Pontuando que essa foi uma
observacao de todas as imagens participantes do
concurso com camera de celular, ja que esta nao
possui todos os recursos técnicos para fotografias de
exposicao ou lentes com filtros para fotografias de
maior incidéncia luminosa, como as imagens direta
do sol.

De acordo com os relatos dos participantes da
experiéncia, através de questionarios junto a
descricao da astrofotografia, as imagens estao num
plano de representacoes que visam fazer essa
comunicacdo entre o conhecimento empirico e o
conhecimento cientifico.
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Fato presente nas afirmacoes dos participantes
foram o prazer de participar de um evento tao
formativo e lidico, mas que ainda de “pouco
compreensdo de seu significado didatico-
pedagdgico para o ensino de ciéncias”, afirma
professor de ciéncias participante do concurso.

Um fator a ser considerado na experiéncia foi a baixa
participacao em relacdo ao nimero de estudantes
abordados, o que pode estd associado a pouca
pratica dos professores com seus alunos com as
tecnologias, associados aos aspectos teéricos como
pratica empirico-indutivista (CACHAPUZ et al,
ibdem, p. 43), onde o ensino é simplismente livresco
e de transmissao verbal do conhecimento, sem
trabalho experimental real (nada além de algumas
“receitas de cozinha”). A experimentacao
conservaria assim, uma ‘revolucdo pendente”
(idem). Como deixa claro nas palavras de um
estudante: “Fiz o convite aos meu colegas de turma
(5° ano do ensino fundamental) e eles disseram que
nao era atividade de classe, nem nunca tinham feito
com seus professores, entao nao iam fazer pra
enviar pra professor nenhum!”.

Deste modo, o ensino de ciéncias focado na simples
transmissdo de conteldos j& elaborados ndo so
impede compreender o papel essencial que a
tecnologia joga no desenvolvimento cientifico,
pedagodgico, “comportamental”, sendo que,
contraditoriamente, favorece a manutencao das
concepcoes empirico-indutivistas que consagram
um trabalho experimental, ao qual nunca se tem
acesso real, como elemento central de um suposto
“Método Cientifico”.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante da participacao e producao das imagens com
cameras digitais e celulares, com uso ou nao de
telescopios e lunetas, podemos concluir que a
experiéncia estimulou a curiosidade por fenémenos
e tecnologias para observacao e captacao de
imagens do céu. Cria-se com essas oportunidades,
possibilidades emancipatdrias do pensamento e
novas possibilidades cognitivas.

Cabe ressaltar que o fomento da criacao de espacos
e oportunidades para o estudo da Astronomia, seja
em ambientes formais ou informais, reforca o signo
da aprendizagem das ciéncias da natureza, bem
como possibilita o entendimento das teorias do Big
Bang, Evolucao da vida na terra, origem dos
elementos quimicos, comportamento do efeito de
marés e teorias afins.

Espera-se que as oportunidades as criancas e
jovens participantes construam seus conhecimentos
cientificos pelo fascinio das coisas do universo, além
de contribuir para desmistificacao de mitos sobre a
origem do universo e da vida, além de novas
pedagogias para os professores de ciéncias.

Assim, a Astrofotografia pode ser uma possibilidade
de estreitamento entre as praticas experimentais e
conceitos teodricos abordados pelos professores de
ciéncias, sendo significativa oportunidade para o
empoderamentos dos atores envolvidos nos
processos didaticos e pedagdgicos junto as
tecnologias digitais da comunicacao e informacao.
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LITERATURA E MULTILETRAMENTO NA
EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Sofia Regina Paiva Ribeiro'

Resumo

Os avancos tecnoldégicos mudaram os tracos da cultura nesse inicio de século e no ambiente escolar nao foi
diferente. O educador passou a vislumbrar um novo paradigma educacional, levando em consideracao os
modos de percepcao sensorial que as midias de informacao e comunicacao afloram no individuo. Ante esta
realidade, o presente trabalho surgiu da reflexao acerca das acoes pedagdgicas que envolve o “Projeto
(Multi)letramentos” realizado no CEJA Donaninha Arruda, em Baturité, Ceara. A referida instituicao atende
a educacao basica voltada para Jovens e Adultos (EJA), nos treze municipios pertencentes ao Macico de
Baturité. A investigacao objetiva mensurar a relevancia das praticas do letramento literario e digital na EJA,
a partir da pedagogia dos multiletramentos. O recorte temporal compreende o periodo de janeiro a
novembro, 2018. No primeiro semestre, o indentitario da cultura cearense é abordado através do legado
literario de Patativa do Assaré (1909-2002), o poeta do sert&o. Ja no semestre seguinte, Cora Coralina (1889-
1985), a poeta doceira, traz poesia, cores e sabores para as aulas de literatura interativa. O estudo
contempla os critérios tedrico-metodolégicos da pesquisa bibliografica exploratoria, com constatacdes in
situ e observacoes participativas. Para a tessitura desse trabalho, recorreu-se a producoes de autores
como Carvalho (2002), Freire (2003}, Arroyo (2005), Soares (2006), Rojo (2012), Cosson (2014}, dentre outros.
O letramento literario associado ao uso das tecnologias de informacao e comunicacdo propiciou aulas mais
participativas, dinamicas e contextualizadas. Constatou-se que o letramento literario tem um papel
relevante na formacao aluno-leitor, além de favorecer ainclusao digital e social.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos. Multiletramento. Litertaura. Informatica. Interacao.

" Mestra em Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis (UNILAB).
Professora da Rede Publica Estadual.
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Abstract: LITERATURE AND MULTILATION IN EDUCATION OF
YOUTH AND ADULTS

The technologic advances changed the cultural features in this century begining and in school environment
itwasn "t different, The educator started to envisage a new educational paradigm, considering the sensorial
perception ways that media of information and communication emerge in a subject. Facing this reality, the
present work arose from the reflection about the pedagogical actions that involves the "Project (Multi
literacy” carried out at the CEJA Donaninha Arruda, in Baturité, Ceara. The referred institution attends the
basic education directed to Youths and Adults, popularly known as "EJA", in the thirteen municipalities
belonging to Macico de Baturité. The objective of the investigation is to measure the relevance of literary and
digital literacy practices in the EJA, based on the pedagogy of multilearning. In the first semester, the
identity of the culture of Ceard is approached through the literary legacy of Patativa do Assaré (1909-2002),
the wilderness poet. While in the following semester, Cora Coralina (1889-1985), the confectioner poet,
brings poetry, colors and flavors to the interactive literature classes. The study contemplates the
theoretical-methodological exploratory bibliographic criteria research, with in situ findings and
participative observations. For the texture of this work, we used productions of authors like Carvalho (2002),
Freire (2003), Arroyo (2005), Soares (2006), Rojo (2012), Cosson (2014), among others. Literary literacy
associated with use of information and communication technologies provided more participatory, dynamic
and contextualized classes. It was found that literary literacy has a relevant role in the student-reader
formation, besides promoting digital and socialinclusion.

KEYWORDS: Youth and Adult Education. Multiletramento. Literatur. Computing. Interaction.

Resumen: LITERATURAY MULTILETRAMIENTO EN LA EDUCACION DE
JOVENES Y ADULTOS

Los avances tecnoldgicos cambiaron los rasgos de la cultura a principios de siglo y en el ambiente escolar
no fue diferente. El educador pas6 a vislumbrar un nuevo paradigma educativo, teniendo en cuenta los
modos de percepcidn sensorial que los medios de informacion y comunicacion afloran en el individuo. Ante
esta realidad, el presente trabajo surgio de la reflexion acerca de las acciones pedagogicas que envuelve el
"Proyecto (Multi) letras” realizado en el CEJA Donaninha Arruda, en Baturité, Ceara. La referida institucion
atiende a la educacion basica dirigida a Jovenes y Adultos (EJAJ, en los trece municipios pertenecientes al
Macizo de Baturité. La investigacion objetiva medir la relevancia de las practicas del literal literario y digital
en la EJA, a partir de la pedagogia de los multiletramentos. El recorte temporal comprende el periodo de
enero a noviembre, 2018. En el primer semestre, el indentitario de la cultura cearense es abordado a través
del legado literario de Patativa del Assaré (1909-2002), el poeta del sertdo. En el siguiente semestre, Cora
Coralina (1889-1985), la poeta dulceira, trae poesia, colores y sabores para las clases de literatura
interactiva. El estudio contempla los criterios tedrico-metodolégicos de la investigacion bibliografica
exploratoria, con constataciones in situ y observaciones participativas. Para la tesitura de ese trabajo, se
recurrié a producciones de autores como Carvalho (2002), Freire (2003), Arroyo (2005), Soares (2006), Rojo
(2012), Cosson (2014), entre otros. El literal literario asociado al uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion propicio clases mas participativas, dindmicas y contextualizadas. Se constaté que el literal
literario tiene un papel relevante en la formacion alumno-lector, ademas de favorecer la inclusion digital y
social.

Palabras clave: Educacion de Jovenesy Adultos. Multiletramento. Litertaura. Equipo. Interaccion.
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1.INTRODUCAO

A leitura do texto literario possibilita inserir-se num
mundo paralelo, onde as palavras evocam
sentimentos e sensacdes. A literatura (do latim
littera, significa “letra”) pode ser compreendida
como uma forma de expressao artistica que trabalha
o imaginario através das producoes literarias. Para
Lajolo (1982, a literatura é uma expressao da
realidade interpretada pela subjetividade, através da
producdo artistica.

No Centro de Educacdo de Jovens e Adultos (CEJA]
Donaninha Arruda, conhecido como CEJA Baturité,
uma instituicao educacional integrante da Rede de
Ensino Publico do Estado do Ceara, que atende a
modalidade educacional voltada para a Educacao de
Jovens e Adultos (EJA], optou-se por trabalhar a
literatura através do “Projeto (Multilletramentos”,
propiciando o didlogo com diversos campos de
saberes, tais como: informatica educativa, filosofia,
histéria, dentre outros. A investigacdo objetiva
mensurar a relevancia das praticas do letramento
literario e digital na EJA, a partir da pedagogia dos
multiletramentos.

O projeto é interdisciplinar, com foco na area de
linguagens e cédigos, e visa trabalhar a literatura de
uma forma mais atrativa, dinamica e
contextualizada, respeitando a diversidade
sociocultural, econdmica e etaria dos educandos. As
acdes estdo em consonancia com os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino de Lingua
Portuguesa, que descreve entre os seus critérios
que: “[..] a presenca de outras linguagens que
dialoguem com o texto verbal é bem-vinda: a
mdusica, as artes plasticas, o cinema, o teatro, as
televisoes, entre outras, podem proporcionar
excelentes atividades intertextuais” (BRASIL, 1998,
p.71).

Para Gibson (1986), o professor de literatura deve
ampliar as possibilidades de leitura frente ao texto
literario, favorecendo que o educando assuma um
papel critico e reflexivo diante da leitura de cada novo
texto. Nesses moldes, no cenario das praticas de
ensino e de aprendizagem, o multiletramento faz-se
necessario para atender as necessidades

sociocomunicativas atuais.

A intensificacao e a diversificacao da circulacao da
informacao, a diminuicao das distancias espaciais, a
velocidade em que informacdoes passaram a ser
veiculadas e a multissemiose possibilitada pelas
midias eletronicas constituiram-se terreno fértil para
o surgimento de géneros que integram varios recursos
semiodticos. Nesses géneros, a relacdo entre palavra e
a imagem e outros recursos, como sons, links, artes
graficas, desenhos fotos, permitem modos de ler
diferenciados e trazem diversos elementos portadores
de sentido (VIEIRA, 2014)

Considerando a pluralidade cultural presente nos
textos impressos e no letramento imagético e digital,
decidiu-se por abordar a obra literaria indo além do
método de ensino tradicional, a partir da
multissemiose, que é a habilidade de leitura e
dominio dos géneros da midia, através de um
conjunto de signos e linguagens (ROJO, 2012). Nessa
perspectiva, Freitas (2008, p. 176) ressalta que “a
verdadeira integracao do computador na realidade
da escola sup6e uma nova organizacao escolar mais
descentrada, um curriculo mais flexivel, a
instauracao de novos tempos escolares, menos
rigidos e programados, mudancas no proprio espaco
dasaladeaula”.

A presenca das tecnologias na sociedade
contemporanea é uma realidade que reflete
diretamente no processo de ensino e aprendizagem,
realidade nao diferente na EJA. Assim, desenvolver a
capacidade de ler imagens visuais, criar mapas
mentais, raciocinar de forma indutiva e rapida
(PRENSKY, 2010) é contribuir tanto para a inclusdo
digital como social, a partir de diferentes ordens
discursivas, (multi)interativa e multitextual.

Atentando para essa realidade, a cada semestre
trabalha-se, no CEJA Baturité, a leitura tradicional
através de livros dos canones literarios, mormente
autores que contemplem a literatura regional e
nacional. As acoes complementam os conteldos
curriculares de forma interdisciplinar. A titulo de
informacao, no ano em curso foram contemplados
Antonio Goncalves da Silva (Patativa do Assaré),
poeta popular, compositor, cantor e improvisador
brasileiro; e a poetisa e contista brasileira Anna Lins
dos Guimaraes Peixoto Bretas (Cora Coralina). No



contexto da intertextualidade, cordel foi a
manifestacao artistica que mais chamou atencao
dos educandos. A vivéncia leitora e de escrita foi
complementada através de pesquisas interativas,
realizadas no Laboratdrio de Ensino de Informatica -
LEI.

Patativa do Assaré e Cora Coralina despertaram nos
educandos a sensacao de
proximidade/horizontalidade. Certamente essa
afinidade deve-se a seus exemplos de vida,
tematicas regionais e linguagem simples que
estimularam no educando o gosto pela leitura e a
pratica da “curiosidade epistemoldgica”, indo além
da curiosidade ingénua. Esse comportamento vai ao
encontro do ensinamento do saudoso Freire (2003, p
78), ao mencionar o educador que “o exercicio da
curiosidade epistemoldgica deveria ser preocupacao
de todo projeto educativo sério”.

2. ITINERARIO METODOLOGICO

A metodologia utilizada para a elaboracao deste
estudo contempla a pesquisa qualitativa,
exploratdria e descritiva, através de levantamento
bibliografico e analise in loco, com observacao
participante. O recorte temporal compreende o
periodo de janeiro a novembro, 2018. Atinente as
acoes, todas foram paulatinamente registradas num
didrio, para tracar melhor o perfil das acdes que
envolvem o “Projeto (Multi]letramentos”. Nessa
abordagem “[...] o objeto ndo é um dado inerte e
neutro; esta possuido de significados e relacdes que
0s sujeitos concretos criam em suas acoes”
(CHIZZOTTI, 1991, p. 79).

As teorizacoes que ancoram a discussao partem de
Carvalho (2002), Freire (2003), Arroyo (2005), Soares
(2006), Rojo (2012), Cosson (2014), dentre outros. Os
dados empiricos, coletados e vivenciados na pratica
pedagdgica, propiciaram compreender a relevancia
do letramento literario na EJA, com foco no contexto
digital. Para Cervo, Bervian e Silva (2006), a pesquisa
exploratéria determina os critérios, técnicas e
métodos para a composicdo da pesquisa,
favorecendo a formulacao das hipéteses.
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3. DESENVOLVIMENTO

3.1 CEJA Donaninha Arruda, no Macico de Baturité:
Multiplos saberes

Trata-se da Unica instituicdo de ensino dessa
modalidade na regido do Macico de Baturité, uma
area composta pelos municipios de: Acarape,
Aracoiaba, Aratuba, Barreira, Baturité, Capistrano,
[tapilna, Pacoti, Palmacia, Guaramiranga, Mulungu,
Redencao e Ocara. Hodiernamente a escola
apresenta uma média de 620 alunos matriculados
(SIGE, 2018). Dentre esses, encontram-se 0s
discentes do sistema carcerario (EJA/PPL 2018).
Entende-se que “o direito a educac&o para os jovens
e adultos em situacao de privacado de liberdade é um
direito humano essencial para a realizacao da
liberdade e para que esta seja utilizada em prol do
bem comum” (BRASIL, 2013, p. 317).

A educacao destinada a jovens e adultos, no contexto
legal, é um direito garantido pela Constituicao
Federal de 1988 e pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional n® 9394/96. A EJA é composta
por uma clientela que nao teve acesso, na infancia e
na adolescéncia, ao ensino fundamental, ou dele
foram excluidos ou dele se evadiram (ARROYO,
2005). Atentando a essas singularidades, o
acompanhamento didatico-pedagdgico é pautado no
paradoxo heterogeneidade da clientela e
individualidade do educando, uma realidade que
permite a troca de experiéncias, valorizacao do
conhecimento empirico e o respeito ao ritmo de
aprendizagem. Trata-se de uma metodologia que
torna os conteldos mais atrativos, favorece o
desenvolvimento da autonomia, possibilita a
inclusao, colaboracao e o protagonismo dos alunos,
ou seja, o docente assume o papel de mediador da
aprendizagem, um sujeito que também aprende
através da diversidade de saberes.

Vigotsky (1991) ressalta que as mudancas vividas na
sociedade sdo refletidas na educacdo, pois é no
convivio social que o individuo adquire cultura,
linguagem e desenvolve o raciocinio inserido uns
com os outros. Nesses moldes, a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB, 2003]) dispde
sobre a necessidade da "alfabetizacao digital” em
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todos os niveis de ensino, possibilitando que o
educando possa ter conhecimento minimo para
fazer bom uso das tecnologias da informacao e da
comunicacao.

3.2 Educacao de Jovens e Adultos:
Intertextualidade e multiletramentos

0 “Projeto (Multilletramentos” tem uma
metodologia voltada para educomunicacao (uso das
midias na educacdo), contribuindo tanto para o
letramento literdrio como digital e proporcionando
novas possibilidades de aprendizagem em
ambientes imersivos e interativos. Xavier (2007)
considera que existem varios tipos de letramento,
sendo o digital o mais recente imposto a sociedade
contemporanea.

Alintegracdo das tecnologias a pratica pedagdgica na
EJA-| favorece aulas interativas, interdisciplinares,
dindmicas e contextualizadas, ao mesmo tempo em
que amplia e democratiza o acesso aos saberes.
Nesse foco, para entrelacar os varios fios que tecem
essa pratica educativa, faz-se necessario
estabelecer métodos/praticas que potencializem o
uso do computador, ao mesmo tempo que nao se
pode olvidar as peculiaridades inerentes a essa
modalidade de ensino.

Para Kenski (2001, p. 74)

O professor precisa ter condicoes para poder utilizar o
ambiente digital no sentido de transformar o
isolamento, a indiferenca e a alienacao com que
costumeiramente os alunos frequentam as salas de
aula, em interesse e colaboracao, por meio dos quais
eles aprendam a aprender, a respeitar, a aceitar, a
serem melhores pessoas e cidadaos participativos.

As praticas pedagdgicas que envolvem o projeto
contemplam varias acdes: laboratdrios culturais;
oficinas de leitura e producao textual; pesquisa
interativa; exibicdo de filmes e documentarios;
confeccao de poemas; roda de leitura; visita virtual
ao Memorial Patativa do Assaré e ao Museu Casa de
Cora Coralina; construcao de painel “fatos e fotos”
com o registro das atividades para a apreciacao da
comunidade escolar, dentre outros. A iniciativa
contempla o Projeto Politico Pedagdgico do CEJA

(2018) e 0 Plano de Acao Anual (2018), que tem como
uma das suas metas suscitar no educando o gosto
pela leitura, através da interacdo entre sujeito e
universo literario, agucando o senso investigativo
por meio de estudo teérico-critico.

Atinente as atividades desenvolvidas em sala de
aula, a poesia “Eu sou aquela mulher a quem o
tempo muito ensinou” (CORALINA, 1983] foi recitada
na abertura de um sarau desenvolvido pelos
professores de linguagens e cddigos na EJA, em
gosto de 2018, més de aniversario natalicio de
Coralina. Para Delgado (2002}, em seu livro “Cora
Coralina: a Poética do Sabor”, Ana Lins retrata os
paradoxos “lembranca e esquecimento” para
“desconstruir e reconstruir” o passado, sdo histdrias
e memorias, lembrancas autobiograficas da
mulher-mae-doceira-poeta.

Dentre as atividades que envolvem Patativa do
Assaré, vale destacar a construcao da histéria do
tempo presente a partir do contexto historico-
cultural em que o poeta estava inserido, atentando
para os reflexos do contexto social na sua poética.
Nessa seara, foi analisado o poema "0 Poeta da
Roca” (ASSARE, 1992), onde o eu lirico apresenta-se
como um caboclo humilde, com pouca instrucao,
que canta as coisas de sua terra, a labuta diaria do
homem do campo e a realidade do sertao
nordestino. Reboucas (2017, p. 16) ressalta que

Patativa do Assaré tem fundamental importancia
para a literatura e a musica do Nordeste do Brasil,
contribuindo com os seus poemas e o seu canto para
revelar e denunciar, através da mediacao estética e
lirica, uma realidade de exploracdo camponesa no
injusto sistema latifundidrio e agrario. Patativa
cantou as dores, as lutas, as revoltas, os amores e as
esperancas do seu povo. Fez-se poeta e cantador da
sua gente, participando da vida social e da histéria de
sua comunidade.

Consoante trabalhado no “"Projeto
(Multi]letramentos”, o indentitario da cultura
cearense foi abordado através do legado literario de
Patativa do Assaré; ja com Cora Coralina, trabalhou-
se 0 viés poesia, cores e sabores. As acoes e
intervencoes foram realizadas a partir da utilizacao
das Tecnologias de Informacao e Comunicacao
(TICs), o0 que favoreceu o letramento literario e digital



através da utilizacdo de textos multimodais, que
mesclam palavras, elementos pictéricos e sonoros,
além de possibilitar uma mudanca de paradigma
educacional. “As informacdes, a informatizacao, a
multimidia e as tecnologias intelectuais prosperam.
As redes de informatica modificam, ndo s6 a visao de
mundo de seus usuarios, como também as
habilidades cognitivas” (LEVY, 1998, p. 33].

3.3 Letramento Literario e andragogia

A literatura é uma das manifestacdes artisticas que
refletem o contexto sociocultural através da ficcao,
propondo-se a fazer uma releitura dessa realidade.
Pelinser e Arendt (2009) prelecionam que a
literatura é um processo de identificacao de
determinada sociedade por meio de representacoes
simbdlicas presentes na histéria. O ensino de
literatura com vistas a formacdo do letramento
literario, na EJA, contribui significativamente para o
desenvolvimento da capacidade critica,
argumentativa, cognitiva e a formacao social do
educando.

No CEJA Baturité, a proposta didatico-pedagdgica
que envolve a literatura estd pautada no viés
interdisciplinar, com foco no multiletramento. Nesse
sentido, o conjunto de praticas que envolve as
atividades sdo construidas, adaptadas e
aperfeicoadas respeitando o ritmo de aprendizagem
e as peculiaridades dos educandos. Tem-se por
certo que o0 acesso aos recursos tecnoldgicos é
essencial para promover um ambiente estimulante e
inovador de aprendizagem, pois “sé mergulhando no
mundo do ciberespaco, navegando pela internet, que
conhecemos o que ela tem a oferecer” (FREITAS,
2008, p. 165).

O apreco pela palavra e o gosto pela leitura é
construido a partir da formacdo de um aluno/leitor,
que seja capaz de se posicionar criticamente diante
do texto e ler nas entrelinhas. Para tanto, leva-se em
consideracao uma educacao que contempla as
dimensdes cognitivas e socio afetiva, que leva em
consideracao o contexto empirico do educando,
integrando ensino e vida (MORAN, 2000). Nessa
perspectiva, a pratica pedagdgica na EJA é pautada
na andragogia, que é “a arte e a ciéncia de orientar
os adultos a aprender” (GIL, 2011, p. 12).
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Para suprir as reais necessidades dos educandos, na
EJA, importantes os ensinamentos de Bueno (2010),
ao destacar que a andragogia estabelece a
necessidade de se ter um novo olhar para a
educacao de jovens e adultos, levando em
consideracao sua histdria de vida, seus valores, suas
competéncias e habilidades, valorizando sua
capacidade critica. Em sintonia com esse
pensamento, optou-se por utilizar um estudo
literdrio a partir do legado literario do escritor
cearense José de Alencar e da poeta Cora Coralina,
uma referéncia na EJA, visto que publicou seu
primeiro livro aos 75 anos.

Outro ponto a ser evidenciado, no letramento
literdrio, sao as acdes e intervencoes
interdisciplinares. Cada area do conhecimento, com
seus textos e termos especificos, contribuiu para
fortalecer a realizacao da praxis educativa. Em sala
de aula, os educandos da EJA agrupam-se de forma
colaborativa, respeitando, assim, o conhecimento
empirico, diversidade e ritmo de aprendizagem,
onde a interiorizacao do saber ocorre, também, por
meio da experiéncia do outro (COSSON, 2014). A
titulo de exemplificacdo, cite-se as oficinas
tematicas, que envolvem roda de leitura, relatos
orais e escritos.

Segundo Roxane Rojo (2012), a pedagogia dos
multiletramentos vai muito além do impresso
padrao. Absorvendo esse ensinamento e trazendo-o
para a nossa realidade, nas aulas de literatura no
CEJA Baturité os dispositivos eletronicos
(computador e celular) vém ganhando destaque
como mediadores de leitura. Nesse novo paradigma,
a inclusao das Tecnologias de Informacao e
Comunicacdo (TICs) permitiu aos educandos
conhecer vida e obra de Patativa e Coralina, a partir
do seu legado individual, biografia e bibliografia.

Entretanto, importante constar os contrapontos e a
necessidade de se buscar um equilibrio de acodes.
Para Lévy (1993}, a tela € uma nova “maquina de ler”,
pois a estruturacao do texto em links da internet
proporciona ao individuo uma liberdade maior,
embora dentro de possibilidades tecnicamente
finitas. Ja o livro impresso, disponibilizado de forma
bidimensional (vertical e horizontalmente), é
habitualmente lido do inicio ao fim e exerce no leitor
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uma forca determinante no percurso da leitura, ao
contrario da rede criada pelos hipertextos (COSTA,
2005).

Na leitura em tela existe uma maior probabilidade de
o leitor perder o foco da leitura inicial, devido aos
varios atrativos e a velocidade de acesso as
informacoes, em comparacao com insumos
impressos (LEVY, 1993). Infere-se, portanto, que o
uso concomitante das midias virtuais e impressas
permitiu uma maior autonomia no ato de ler e
contribuiu para a formacao do aluno-leitor da EJA
em diferentes segmentos textuais acessados.

4. CONSIDERACOES FINAIS

No CEJA Baturité, os recursos tecnolégicos digitais,
associados ao uso do livro impresso, possibilitaram
uma pratica pedagdgica mais atrativa, dinamica e
contextualizada. As acdes que envolvem o
letramento literario contribuiram significativamente
para a formacao do aluno-leitor e ressaltaram o
papel social da leitura. Magda Soares (2006) e
Cosson (2014) destacam que a literatura serve tanto
para ensinar a ler e a escrever quanto para formar
culturalmente o individuo.

Convém evidenciar, que o “"Projeto
(Multi)letramentos” foi além da sua proposta inicial,
envolvendo a comunidade escolar nas acoes
desenvolvidas. A titulo de exemplificacao, impende
citar a realizacao de sarau poético, além de
apresentacao teatral e musical. Os educandos
demonstraram interesse em dar continuidade a
experiéncia vivenciada nesse periodo, escolhendo a
escritora, romancista, cronista e dramaturga
brasileira Rachel de Queiroz (1910-2003) para dar
continuidade ao projeto, no primeiro semestre de
2019.
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0 USO DE SOFTWARE DE SIMULACAO NO
04 ENSINO DA ELETROQUIMICA NA QUIMICA

DO ENSINO MEDIO

Alexandre D Emery da Silva Gomes'

Resumo

Uma importante estratégia para favorecer a aprendizagem de quimica pelo aluno caracteriza-se pela
concepcao de praticas alternativas, atreladas ao uso pedagodgico de software educativo, destacando-se o
uso da simulacao computacional, que, se metodologicamente embasada, poderad favorecer, junto aos
alunos, a construcao de conhecimentos cientificos e apropriacdo de novos saberes e habilidades. Nesse
contexto, o presente trabalho busca oferecer contribuicdes, concebendo-se uma pratica pedagdgica de
ensino e aprendizagem colaborativa, incorporando o uso da simulacao computacional de problemas em
Eletroquimica.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa, metodologia, simulacao, eletroquimica.

Abstract: THE USE OF SIMULATION SOFTWARE IN THE TEACHING OF
ELECTROCHEMISTRY IN THE CHEMISTRY OF MIDDLE SCHOOL

An important strategy to favor a student’s chemistry learning, is characterized by a conception of alternative
practices, attached to the use of pedagogic educational software, highlighting the use of computer
simulation, which, if methodologically based, may favor, together with students, a construction of scientific
knowledge and the appropriation of new knowledge and skills. In this context, the present work aims to offer
contributions, to conceive a pedagogical practice of teaching and collaborative learning, incorporating the
use of computer simulation on Electrochemistry’s issues.

Keywords: Significant learning, methodology, simulation, electrochemistry.

" Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal do Ceara, com Especializacdo (Lato Sensu) e Mestrado em Ensino de Quimica
pela Universidade Federal do Ceara, professor da EEEP José Maria Falcao.
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Resumen: EL USO DE SOFTWARE DE SIMULACION EN LA ENSENANZA
DE LA ELETROQUIMICA EN LA QUIMICA DE LA ENSENANZA MEDIO

Una importante estrategia para favorecer el aprendizaje de la quimica del alumno se caracteriza por la
concepcion de practicas alternativas, vinculadas al uso pedagégico de software educativo, destacandose el
uso de la simulacion computacional, que, si metodolégicamente basadas, podra favorecer, junto a los
alumnos, construccion de conocimientos cientificos y apropiacion de nuevos saberesy habilidades. En este
contexto, el presente trabajo busca ofrecer contribuciones, concebiéndose una practica pedagdgica de

ensefanza y aprendizaje colaborativa, incorporando el uso de la simulacion computacional de problemas

en Electroquimica.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, metodologia, simulacién, electroquimica.

1.USO PEDAGOGICO DE SOFTWARE PhET NAS
PRATICAS DIDATICAS PARA AUXILIAR NA
COAPRENDIZAGEM DA ELETROQUIMICA

A disciplina de Quimica, no curriculo escolar do
Ensino Médio, aborda conteldos muitas vezes
considerados, por Professores e/ou alunos, de
carater complexo, que possam demandar estagios
de alta abstracao, para serem apropriados,
resinificados e aprendidos, o que pode ocasionar
eventuais dificuldades de aprendizagem junto aos
alunos.

2.0 EXPERIMETNTO VIRTUAL

Diante de dificuldades apresentadas por parte dos
estudantes em Fisico-Quimica e especificamente
com relacdo ao conteldo sobre a Eletroquimica foi
que o professor-pesquisador sentiu a necessidade
de elaborar um trabalho que envolvesse o uso de
instrumentos e abordagem metodoldgica no ensino
da referida ciéncia e, para isso, procurou-se
conceber e realizar um conjunto de sessoes
didaticas, junto a seus alunos do Ensino Médio,
integrando-se pedagogicamente, ao uso de software
educativo de simulacdo (PhET], para auxiliar o
desenvolvimento da aprendizagem significativa e
colaborativa de tal forma que pudesse cumprir com
0s seguintes pressupostos complementares:

Identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes, com relacao ao campo de
conhecimentos da Eletroquimica e uso das TIC
como ferramenta de estudo;

Realizar sessoes didaticas utilizando o software
de modelagem PhET de forma presencial, para
auxiliar o desenvolvimento da aprendizagem
significativa e colaborativa dos alunos.

Analisar, junto aos resultados e dados de campo
observados nas sequéncias didaticas e, apos a
realizacao destas sequéncias didaticas, como o
uso pedagdgico de simuladores do PhET
eventualmente possa haver contribuido para
auxiliar o desenvolvimento da aprendizagem de
contelidos em Eletroquimica.

Fazer uso da metodologia como estratégia
pedagégica, a fim de procurar driblar
determinadas lacunas existentes devidos os
altos custos de manutencao dos Laboratérios de
Quimica e a falta de equipamentos, reagentes e
vidrarias.



3.METODOLOGIA

3.1. CONTEXTO E CARACTERIZACAO DO AMBIENTE
DA PESQUISA DE CAMPO

A pratica pedagégica da pesquisa foi desenvolvida na
escola de Ensino Médio regular da rede publica do
estado situado no municipio de Horizonte — Cear3, da
qual o presente pesquisador-educador era
professor, sempre trabalhando 40 horas semanais,
com os alunos dos 2° e 3% anos.

3.2. FASES DE DESENVOLVIMENTO DA
EXPERIMENTACAO

A metodologia da pesquisa de campo adotada foi
planejada para ser aplicada em dez encontros,
sendo que cada encontro semanal consistiu de duas
aulas, contabilizando assim um total de vinte aulas
tedricas, de 50 minutos cada.

A carga horaria da pratica pedagdgica da pesquisa,
planejada e executada foi de 20h/a distribuidas em
aulas expositivas no formato de dez encontros de
duas aulas com 50(cinquenta) minutos; ao final
desses encontros, foram realizadas as sequéncias
didaticas de experimentacdo com os simuladores
computacionais da montagem da pilha de Daniel e
da eletrdlise do niquel no ferro.

3.3. ETAPAPRELIMINAR

Nesta fase, aplicamos dois questionarios
denominados: questionarios sobre o perfil e
acessibilidade; questionario de conhecimentos
prévios.

Questionario Il sobre conhecimentos prévios em
eletroquimica

Nesta fase procurou-se fazer a analise dos
conhecimentos prévios dos alunos, utilizando-se
instrumentos de coleta de dados, caracterizados
pelos questionarios. De posse desses resultados
podemos tracar estratégias na construcdo da
metodologia a qual se inclui as secdes didaticas.
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Segue abaixo as questoes referentes as atividades
de campo. A analise dos conhecimentos prévios fora
efetivada a partir dos dados coletados no
questionario Il, denominados “Questionario de
Conhecimento do Ensino de Quimica e
Conhecimentos prévios em Eletroquimica”.

Ver questaoes:

Nocoes Primarias sobre a Natureza Elétrica da
Matéria e a Eletricidade (Questao 01).

Na questao 01 fora perguntado se o aluno teria
condicoes de responder sobre o que seria, paraele, a
Eletricidade?

Nocdes primarias sobre Pilhas e Baterias (Questao
02).

Nesse item foi perguntado como estes acreditavam
que seria o funcionamento das pilhas e baterias?

Producdo de Energia e a Matéria (Questao 03).
Vocé acha que existe alguma relacao entre as pilhas
e a Quimica?

Pesquisa, Desenvolvimento e Tecnologia (Questao
04).

Qual a importancia do estudo e desenvolvimento da
eletricidade, pilhas e baterias?

Nocoes Fenomenoldgicas sobre os Desgastes de
Materiais e a Producao da Energia em Pilhas e
Baterias [questao 05).

Foi perguntado: em sua opiniao, porque as pilhas e
as baterias deixam de funcionar? Explique sua
resposta.

Nas questdes de 06 a 10, do questionario Il, foram
pensadas e construidas com o auxilio de imagens
que se relacionam com os seus enunciados, com o
intuito de estimular a percepcao e estimular os
conhecimentos prévios dos estudantes, em contato
com o subsuncor especifico as suas vivéncias. Logo
abaixo representada na figura 01, encontra-se no
interior de caixas de didlogos e cada caixa de didlogo
esta associada uma figura relativa ao tema abordado
na questdao como € o caso a seguir sobre a oxidacao
dos metais na questao seis que compreende a figura
01.
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Figura 01 - Questao 06 do questionario Il intitulado
“Questionario de Conhecimento do Ensino e Quimica
e Conhecimentos prévios em Eletroquimica”, visao
indutiva das acdes por intempéries sobre os
materiais. (Imagem cedida por: Jennifer Rocha
Vargas Fogaca em Oxirreducao)

Fonte: Item elaborado pelo professor - pesquisador

A Maresia presente em regioes litoraneas desgasta
mais rapidamente os objetos de metais, como
postes, corrimao, com uma velocidade
surpreendente. Para quem nao conhece, se trata
daquela névoa fina e Umida que paira sobre as
cidades do litoral. Como isso é possivel?

Em algumas atividades desempenhadas na cozinha,
realiza-se acdes em que ha reacdes oxidativas em
alimentos e determinados materiais. E uma técnica
muito usada é fazer uso do suco de laranja a fim de
evitar o escurecimento da maca entao de que forma
o suco de laranja evita o escurecimento da maca?
Segue o embasamento relativo a questdo sete do
questionario ll, na figura 02.

Figura 02 - Percepcdo da acao oxidativa de uma

substancia sobre outra, questao 07 (Foto de Stock:
Maca verde mordidaisolado no fundo branco).

Fonte: Elaborado pelo professor-pesquisador

Apesar de nao causar mal a saude, a formacao da
melanina vegetal afeta o gosto e a aparéncia do
alimento. Uma salada de frutas toda marrom nao
estimula o apetite, ndo é? Felizmente, existem
truques bem simples que podem evitar o
escurecimento da sala e de determinadas frutas.
Avitamina C (acido ascérbico), esta presente no suco
de laranja. Quando colocamos o suco de laranja
sobre uma maca, esta nao sofre escurecimento, o
gue aconteceria se a maca estivesse sozinha exposta
ao ar. Por que vocé acha que isso ocorreria? Explique
sua resposta.

A seguir é apresentado ao lado da figura 03 na caixa
de texto a contextualizacao e as orientacoes com
relacao a este item, expressos na questao 08 do
questionario Il que é intitulado, questionario de
conhecimentos prévios.

Figura 03 - Acao da Luz sobre os materiais e
substéncias. (Imagem: FOGACA, Jennifer Rocha
Vargas. "Reacao quimica envolvida na fotossintese”).

Fonte: Elaborado pelo professor-pesquisador

A Fotossintese realizada pelas plantas, algas e
algumas espécies de bactérias, na fotossintese, a
agua e o gas carbonico (didxido de carbono - CO2)
reagem na presenca de luz para a producao de
moléculas organicas (estruturas que contém o
carbono como elemento principal).

Um exemplo de molécula organica produzida é a
glicose (C6H1206). Na sua visao, o que possibilita a
ocorréncia desse fendmeno?

Na figura 04 ha o mecanismo reacional da producao
da Glicose pela Fotossintese.

Figura 04 - Mecanismo reacional da producao da
Glicose pela Fotossintese.



Esquema geral da fotossintese. Mecanismo utilizado
no primeiro ano do ensino médio.

Imagem: (FOGACA, Jennifer Rocha Vargas. "Reacdo
quimica envolvida na fotossintese")

Os proximos questionamentos serdao sobre a
questao 09 do questionario ll, e sobre este segue ao
lado da figura 05 na caixa de texto a pergunta sobre a
acao alvejante e os processos oxidativos.

Figura 05 - Percepcoes sobre a Acao Alvejante e os
Processos Oxidativos. Item relativo a questao 09
(Imagem cedida por: SOUZA, Liria Alves de “Acao
oxidante dos alvejantes”).

Fonte: Item elaborado pelo professor-pesquisador

Os alvejantes mais usados sao constituidos de cloro
(CL2), hipocloritos (CLO-) e perdxido de hidrogénio
(H202]). Todas essas substancias atuam como
branqueadores.

As cores sao vistas por meio do movimento dos
elétrons, que saltam entre as camadas de energia
nos atomos. Assim, os alvejantes, retiram esses
elétrons, e a cor do tecido “desaparece” causando
manchas em roupas coloridas. Vocé sabe por que
esses elétrons sao removidos?

Por meio da acdo de determinadas substancias
consegue-se retirar as manchas de roupas, essas
substancias sao os alvejantes que sao excelentes
agentes oxidantes. Esses agentes oxidantes retiram
os elétrons responsaveis pela emissao das cores das
roupas.
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Esse fendomeno ocorre quando os elétrons
absorverem energia nao visivel e tornam-se
excitados e ao retornar para o seu estado
fundamental, liberam essa mesma energia agora no
visivel na forma das cores monocromaticas. O
mecanismo estd demonstrado no modelo
esquematico da figura 06 abaixo:

Fonte: LUIS, A. Explicacdo em Bohr para o teste da chama.
Infoescola.com. 2016. Modelo utilizado no primeiro ano do ensino
médio.

Afigura 07, logo a sequir, refere-se a questdo dez. Ao
lado da figura ha a contextualizacdo na caixa de texto
sobre o revestimento de metais.

Figura 07 - Revestimento de Metais. Questao 10.

Fonte: Item elaborado pelo professor-pesquisador
(Foto cedida por: Aleksej Zhagunov / Shutterstock.com).

A cromagem ou cromacao é um processo de
aplicacao de cromo sobre um material, geralmente
metalico, através de eletrodeposicdo (processo
eletrolitico de revestimento de superficies com
metais) a fim de torna-lo mais resistente a corrosao,
para alterar suas caracteristicas elétricas ou apenas
por motivos estéticos.

Também é possivel revestir pecas de materiais nao
metalicos, como bijuterias e joias através de
processos especificos. Vocé sabe como isso é
possivel?
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Sessao Didatica 1 - A construcao da célula
galvanica

A seguir é apresentado um descritivo pedagdgico
das atividades de aprendizagem que foram
operacionalizadas colaborativamente pelas equipes
de alunos, que estdo relacionadas a sessao didatica
1 (um) correspondente a pratica pedagdgica de
aprendizagem de eletroquimica, onde se faz o uso do
simulador PhET: A Construcdo da Célula Galvanica.

O simulador mostrado na figura 08 a seqguir, permite
a montagem de pilhas com os eletrodos de prata,
cobre e zinco em solucdo 1 molar (M) bem como,
possui o recurso para determinar o potencial de
reducao do cobre, o potencial de oxidacao da prata e
do zinco com o eletrodo-padrao de hidrogénio.

Figura 08 - Simulador da célula galvanica
Fonte: PhET - Interactive Simulations_ University of Colorado Boulde.

Nesta pratica foram elaboradas um roteiro com
quatro questoes contendo as orientacoes e
procedimentos para as tomadas de decisdes no
decorrer da pratica que sao:

OBJETIVO DA PRATICA

« Montar uma célula eletrolitica, identificar o
agente redutor e oxidante;

o Determinar o sentido da corrente elétrica; o
fluxo de elétrons e o potencial gerado na pilha
eletrolitica;

QUESTOES DA PRATICA

01. Va ao simulador de Células Galvanicas la no
site Ciéncia Interativa, escolha os elétrodos e as
solucoes de sua célula e anote quais os elétrodos
e as solucoes escolhidas. Sao apresentadas as
respostas de alguns discentes sobre esse
questionamento:

02. Uma vez montada a célula acione o
interruptor do sistema e observe a reacao que o
corre no mesmo. Determine quem estad se
oxidando e se reduzindo; quem é o anodo e o
catodo, o agente oxidante e redutor?

03. Nesse experimento qual o sentido dos
elétrons? E o sentido convencional da corrente
elétrica?

04. Qual a poténcia gerada por sua pitha? Em sua
opinido esse processo é espontaneo ou nao? Por
qué?

Sequéncia Didatica 2 - Simulacao da Eletrolise de
Metais em Meio Aquoso

A segunda pratica consistiu na segunda sequéncia
didatica com o uso do simulador sobre a
eletrodeposicao do niquel sobre o ferro. Este objeto
de simulacao do PhET foi selecionado por
possibilitar uma interacao maior objetivando auxiliar
nos processos de ensino e de aprendizagem sobre a
eletrolise de metais em meio aquoso.

Figura 09 - simulador da eletrodeposicao de metais
em meio aquoso (Fonte_ PhET- Interactive
Simulations_ University of Colorado Boulde.).

Fonte: PhET- Interactive Simulations
University of Colorado Boulde.



Este instrumental em comparacao com a Célula
Galvanica, possui mais elementos de interacoes e
variaveis, tais como a massa inicial de cada eletrodo,
controlada em gramas; é possivel verificar a
deposicao nos eletrodos, ha o controle da corrente
elétrica que pode ser utilizado de 0,5A a 5A, Pode-se
exercer o controle da voltagem de 0,2V a 2V e o
tempo que se processa o experimento de 5 minutos
a 30 minutos; ha na base inferior do simulador uma
tabela de Potencial de Reducdo (E°) dos metais
utilizado no mesmo e a partir dessa tabela pode-se
prever a forca da oxidacao ou a forca da reducao
desses metais. Vejamos entao o objetivo da pratica e
as questoes que orientam os procedimentos de
execucao da pratica.

OBJE TIVO DA PRATICA

e Montar uma célula eletrolitica e realizar a
eletrodeposicao de um determinado metal
sobre o outro por meio da corrente elétrica.

» Testar o raciocinio indutivo e a ldgica teodrica
em um experimento eletroquimico.

QUESTOES DA PRATICA

1. Vamos niquela o ferro? Va ao ambiente virtual
e coloque o niquel e o ferro como eletrodo e
escolha a solucao de nitrato de niquel. Utilize 1,0
ampere, 1 volt e o tempo de 5 minutos. Observe
0 que acontece e anote.

2. Repetindo o experimento anterior, altere
apenas a corrente elétrica para 2 ampere do
Verifique o que acontece com a massa
depositada apds duplicarmos a corrente elétrica
e correlacione com o resultado anterior.

3. Mantendo todas as variaveis do experimento
anterior e duplicando o tempo, verifique e anote
seu resultado final.

4. De acordo com o que foi verificado nos
experimentos da niquelacdao do ferro, o que
podemos concluir com relacao as duas variaveis
aqui trabalhadas?
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Entdo, ao dar inicio a pratica, procurou-se executar a
questdao 01, onde estd determina que nesse
momento os alunos devam montar a cela eletrolitica
com o elétrodo de niquel e o elétrodo de ferro, usar a
solucdo de nitrato de niquel, escolher a corrente de
um ampere, a voltagem de um volt e o tempo de 5
minutos. Ligar o circuito, observar e anotar o que
ocorre. A seguir sao apresentadas as respostas dos
discentes a este tema:

0 experimento foi repetido mantendo constante
todas as variadveis, exceto a corrente que teve seu
valor alterado de um ampére para dois ampéres e ai
se iniciou o debate sobre "Qual a influéncia da
corrente elétrica no efeito da niquelacdo do ferro?”
Vejamos, entao, algumas conclusoes coletadas nas
anotacoes de alguns alunos sobre o inquerido
acima:

Grupo 01 _ Aluna A: Com o dobro da corrente
elétrica também dobrou a massa depositada sobre o
ferro.

Grupo 04_ Aluno B: Apds a duplicacdo da corrente
elétrica houve a duplicacao de depdsito de massa no
ferro, de 0,099 para 0,18g.

Em seguida os alunos realizaram o procedimento da
questao 03 a qual determina que se repita todos os
procedimentos do item anterior, mantendo
constante a voltagem (1 Volts), a corrente elétrica em
2 ampere, e duplicando apenas a variavel tempo
para dez minutos. Neste momento, o professor
observou que todos, nessa fase, verificaram que ao
dobrarmos a corrente e o tempo do experimento, a
massa depositada do niquel era quadriplicada, ou
seja, a massa saia de 0,09g para 0,36g no bastao de
ferro e percebeu-se o quanto ficaram maravilhados
em poder visualizar o efeito direto da corrente e o do
tempo de execucao do experimento no resultado
final.

A Ultima questdo, a questao quatro, pede que de
acordo com o que foi observado ao longo da pratica
de niquelacao do ferro, o aluno transcreva suas
conclusdes sobre a relacao entre a massa de niquel
depositada, a variacao da corrente elétrica e o tempo
de realizacao da mesma. Veja resposta sobre o
referido questionamento:
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Grupo 02 _ Aluna A: O niquel se oxidou e perdeu
elétrons de um lado e recebeu do outro lado e se
depositou no ferro. Foi notado que o eletrodo de ferro
sofreu aumento de massa que é o niquel reduzido.
Niquel se oxidou e foi para o meio aquoso em forma
de cation.

Grupo 02 _ Aluna B: 0 niquel se oxida para o ferro e
perde 0,099 de massa e sendo depositada no ferro.

Questionario lll, referente as sessoes didaticas:
respostas relativas as praticas de eletroquimica
realizadas com o uso do simulador PhET e
mudancas de concepcoes e visdao pedagogica dos
alunos.

Apds a realizacdo das duas sequéncias didaticas
com os alunos pesquisados, coletou-se, por meio da
aplicacdo do Questionario Ill, intitulado “Sequéncias
Didaticas: andlise das praticas de eletroquimica
realizadas com o uso do simulador PhET e
mudancas de visdo pedagogica dos alunos”.

Na questdo 1 (um), do Questionario Ill, perguntamos
aos alunos participantes do projeto; referente as
sequéncias didaticas: como forma de auxilio
pedagoégico ao desenvolvimento do estudo
colaborativo da Eletroquimica, o que vocé achou do
uso de ferramentas tais como: Power point, suporte
ao aluno com o uso do site online, e os softwares de
simulacao computacional?

Na Questao 2 (dois) do Questionario Ill, perguntou-se
de que modo essas estratégias haviam contribuido
para facilitar o desenvolvimento da aprendizagem de
forma colaborativa nesse universo da Quimica?

Aluno A: O uso dos simuladores ajudou a fixar e
completar o contelido dado na sala de aula que é a
parte tedrica, onde muitas vezes ndo da para
entendermos tudo e com o simulador além de
completar ainda é uma forma diferente de ensino.

A Questdo trés (3) do Questionario 3, foca
questionamentos referentes a utilizacao e realizacado
das praticas colaborativas com os simuladores
computacionais que contextualizavam a montagem
e funcionamento da célula galvanica e da célula
eletrolitica.

Com relacao a questao 4 fora perguntado o seguinte:
“ vocé acha que seria interessante ou n3o, utilizar
conjuntamente o simulador, inter-relacionado a
realizacdo do experimento real em laboratdrio, no
sentido de facilitar a aprendizagem colaborativa?
Justifique sua resposta”.

Quanto a ultima questao do Questionario I, de
ndmero 5, intitulada “Vocé recomendaria o uso da
simulacao virtual em substituicao ao experimento
real, a fim de sanar uma possivel precariedade,
defeito e/ou caréncia de equipamentos existentes
nos laboratdrios em ciéncias? Vejamos as respostas
de alguns alunos.

Aluna E: Sim, pois mesmo faltando esses
equipamentos hoje todos nds temos acesso a
internet e poderiamos usar a simulacdo virtual.
Muitos acham a Quimica superdificil, mas no meu
ponto de vista com esse projeto e com as simulacoes
virtuais melhorou bastante.

Aluno F: Assim pelo que vimos o uso virtual é bem
interessante, pois se vé que nao temos
investimentos para fazer tais experimentos entao os
simuladores saem mais barato que os simuladores
virtuais. Mas se houvesse investimentos, em minha
opiniao seria show se tivesse os simuladores e as
experiéncias reais.

CONCLUSOES

Ao haver realizado, através das 3 etapas propostas, a
pesquisa de campo e a coleta de dados junto aos
alunos, conclui-se que, o uso de simuladores
contribuiu para promover e auxiliar o
desenvolvimento da aprendizagem colaborativa, e
apropriacao de novos saberes pedagdgicos e
tecnoldgicos, no campo do estudo da Eletroquimica.
Desta maneira, emergiram evidéncias que houve
uma mudanca de percepcao e visao pedagdgica dos
discentes e do presente Educador-pesquisador.

Em termos das trajetdrias percorridas pelos
estudantes, foi possivel ao presente Educador-
pesquisador acompanhar o transcurso de suas
acoes colaborativas, que foram iniciadas desde o
mapeamento de seus conhecimentos prévios de
Eletroquimica e o inicio da revisao do conteldo



tedrico. Em seguida, foram observadas como,
progressivamente, os educandos se apropriavam de
novas percepcoes, durante o decorrer de suas acoes,
voltadas a realizacdo das praticas pedagdgicas,
estas, mediadas pelo Educador-pesquisador.

Desta forma, emergiram evidéncias preliminares
que levaram a concluir que a pesquisa permitiu, ao
logo de todo o processo, conceber e realizar uma
interacao no uso operacional e pedagogico do
computador durante as sequéncias didaticas, no
contexto do universo da Quimica, mais
especificamente no estudo da Eletroquimica.

SEDUC | Secretaria da Educac&o do Estado do Ceara



Revista Docentes

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL no PISA 2015.Analises e reflexoes sobre o desempenho dos estudantes brasileiros.
Disponivel:http://Inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/resultados/2015/pisa2015 Acesso: 23 de Fevereiro de
2017.(PISA,2015).

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria da Educacdo Continuada, Alfabetizacao e Diversidade. Brasilia:
Colec3o: Trabalhando com a Educacdo de Jovens. 2006.(Brasil, 2006).

DURKAHEIM, E. Educacao e Sociologia. 3a ed. Sdo Paulo-SP: Melhoramentos, 1953(DURKAHEIM, 1953).
FOTO DE STOCK: Maca verde mordida isolado no fundo branco. Disponivel: <https://pt.dreamstime.com/foto-
de-stock-ma-verde-mordida-isolada-no-fundo-branco-image48550185> Acessado em 20/01/2017.( STOCK,
maca verde - imagem).

FOTO DE STOCK: Maca verde mordida isolado no fundo branco. Disponivel: <https://pt.dreamstime.com/foto-
de-stock-ma-verde-mordida-isolada-no-fundo-branco-image48550185> Acessado em 20/01/2017. (STOCK,
maca verde - imagem).

FOGACA, J. R. V. Corrosoes dos metais. Disponivel em:
<http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/corrosao-dos-metais.htm> Acessado em: 20/01/2017.(
oxirreducdo de metais - imagem).

FOGACA, Jennifer Rocha Vargas.”"Reacao quimica envolvida na fotossintese”; Brasil Escola. Disponivel em
<http://brasilescola.uol.com.br/quimica/reacao-quimica-envolvida-na-fotossintese.htm>. Acesso em 21 de
janeiro de 2017.(FOGACA, JENNIFER ROCHA, fotossintese-imagem).

LUIS, A. Explicacdo em Bohr para o teste da chama. Infoescola.com. 2016. Disponivel
em:<http://www.infoescola.com/quimica/explicacao-em-bohr-para-o-teste-da chama/> Acessado em:
06/012/2016(Figura - Explicacdo do salto quantico - Borh).

Peso de haltere cromado sobre fundo branco-imagens de bancos de imagens
https://br.depositphotos.com/14403357/stock-photo-chromed-dumbbell-weight-over-white.html Acessado
em: 06/12/2016 ( Peso Halteres Cromado ~-Imagem).

PIAGET, J. A Epistemologia Genética, Editora Vozes - Petrdpolis, RJ - 1972.[PIGET,1972)JQUESMISTRY
EDUCATION TECHNOLOGY. PhET Interactive Simulations. Universidade do Colorado. Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/. Acesso em 9 jan. 2017.(Simuladores PhET).

SANTOS, W.L. Uma andlise de pressupostos tedricos da abordagem C-T-S [Ciéncia-Tecnologia- Sociedade)
no contexto da educacao brasileira. Ensaio - pesquisa em educacdo em ciéncias. Vol 02. Nimero 02 - 2002.
(SANTOS, 2002).

SOUZA, Liria Alves de. "Acao oxidante dos alvejantes”; Brasil Escola. Disponivel em
<http://brasilescola.uol.com.br/quimica/acao-oxidante-dos-alvejantes.htm>. Acesso em 21 de janeiro de
2017(SOUZA, A. Acdo Oxidante dos Alvejantes - imagem).



A IMPORTANCIA DOS MATERIAIS DIDATICOS
COMO FACILITADORES NO PROCESSO ENSINO-
APRENDIZAGEM DE FiSICA

Maria Elza Soares da Frota’
Elaine Cristina do Nascimento Sousa Sales?'

Resumo

Atualmente é comum deduzir que sdo muitas as dificuldades encontradas no ensino-aprendizagem de
Fisica. As aulas, muitas vezes, ministradas pelos professores de forma estritamente tedrica, enfatizando
somente conceitos e memorizacao de leis. Por isso, o tema escolhido tratara da importancia do ensino de
Fisica e como se pode ter uma aula proveitosa. Com ideias faceis e com materiais de baixo custo que ajudam
na compreensao pratica do aluno sobre um conteldo especifico. As aulas de Fisica experimental tém como
objetivo empreender acoes que melhorem o interesse dos estudantes pela disciplina, para compreender as
causas e os efeitos que ocorrem no nosso cotidiano. Visando facilitar o ensino-aprendizagem de Fisica, com
maior interacao dos alunos. Sabe-se que no contexto educacional é fundamental estabelecer meios, entre
os materiais didaticos, a criatividade e os objetivos educacionais, para assim ministrar uma aula em que o
aluno aprenda e ao mesmo tempo se divirta, para que estudar torne-se algo prazeroso. Além de colaborar
na reflexdo de educadores de Fisica sobre como agir diante das situacdes atuais, em que os alunos tém
conhecimento na palma da mao e nao sintam mais a necessidade de estudar. Fazendo como que o professor
perceba que tudo depende da criatividade dele em repassar seus contetdos. Por fim, o educador pode criar
diversas maneiras em que o aluno compreenda o assunto, esse trabalho é também uma
indicacdo/orientacdo de como pode ser importante tornar as aulas produtivas e vantajosas, lembrando que
oimportante mesmo é que o aluno aprenda e queira sempre mais conhecimento.

Palavras-chave: Experimentos. Ensino. Incentivo. Aula. Didatica.

Abstract: THE IMPORTANCE OF TEACHING MATERIALS AS FACILITATORS
IN THE PHYSICS TEACHING-LEARNING PROCESS

Currently it is common to assume that there are many challenges faced in the teaching and learning of
physics. Teachers often taught the lessons in a strictly theoretical way, emphasizing only concepts and
recollection of laws. Therefore, the chosen subject will focus on the importance of physics teaching and how

" Autora: Professora de Fisica da EEM Pref. Dario Campos Feijo, Martinépole - CREDE 4
2Co-autora: Professora de Biologia da Secretaria de Educacao do Estado do Ceara - SEEUC
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to have a beneficial class. With easy ideas and low-cost materials that help the student's practical
understanding on a specific content. The experimental physics classes aim to undertake actions that
enhance students’ interest in the subject, to understand the causes and effects that occur in our daily life.
Aiming to facilitate the teaching learning of physics, with greater interaction of students. Itis known thatin
the educational context it is essential to establish means, among teaching materials, creativity and
educational objectives, so as to teach a lesson in which the students learn and at the same time have fun, so
that studying becomes something pleasurable. Besides, it allows the physics teachers to consider how to
act in current situations, in which students easily find information and no longer feel the need to study.
Helping the teacher realize that everything depends on his creativity in explaining the contents. Finally, the
educator can create several ways in which the student understands the subject, this work is also an
indication / guidance of how can be important to make classes productive and advantageous, keeping in
mind that the mostimportantis that the students learn and always want more knowledge.

Keywords: Experiments. Teaching. Incentive. Class. Didactics.

Resumen: LA IMPORTANCIA DE LOS MATERIAL DIDACTICOS COMO )
FACILITADORES EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE DE FISICA

Actualmente es comun deducir que son muchas las dificultades encontradas en la ensenanza-aprendizaje
de Fisica. Las clases muchas veces, impartidas por los profesores de forma estrictamente tedrica,
enfatizando solamente conceptosy memorizacion de leyes. Por eso, el tema escogido tratara laimportancia
de laensenanza de Fisicay como se puede tener una clase provechosa. Con ideas faciles y con materiales de
bajo costo que ayuda en la comprension practica del alumno sobre un contenido especifico. Las clases de
Fisica experimental tienen como objetivo emprender acciones que mejoren elinterés de los estudiantes por
la disciplina, para comprender las causas y los efectos que ocurren en nuestro cotidiano. Con el fin de
facilitar la ensenanza-aprendizaje de fisica, con mayor interaccion de los alumnos. Se sabe que en el
contexto educativo es fundamental establecer medios, entre los materiales didacticos, la creatividad y los
objetivos educativos, para asi dar una clase en la que el alumno aprenday al mismo tiempo se divierte, para
que estudiar se torne algo placentero. Ademas de colaborar en la reflexion de educadores de Fisica sobre
como actuar ante las situaciones actuales, en que los alumnos tienen conocimiento en la palma de la mano
y no sienten mas la necesidad de estudiar. Haciendo que el profesor perciba que todo depende de la
creatividad de él en repasar sus contenidos. Por ultimo, el educador puede crear diversas maneras en que
el alumno entienda el asunto, ese trabajo es también una indicacion / orientaciéon de como puede ser
importante hacer las clases productivas y ventajosas, recordando que lo importante es que el alumno
aprenday quiera siempre mas conocimiento.

Palabras llaves: Los experimentos. Educacion. Incentivo. Clase. Didactica.



1.INTRODUCAO

O tema foi escolhido tendo em vista facilitar o
ensino-aprendizagem na area de Fisica, buscando
maior interacao do aluno e do professor, com
métodos mais atrativos, com experimentos de baixo
custo e simples de se fazer. Sabe-se que no contexto
educacional é fundamental estabelecer meios, entre
os materiais didaticos, a criatividade e os objetivos
educacionais, para assim ministrar uma aula em
que o aluno aprenda e ao mesmo tempo se divirta,
para que estudar torne-se algo prazeroso.

Vive-se um momento de desafio em nossas escolas,
pois os alunos estao rodeados de informacao,
tecnologia, causando uma certa imperatividade, e
com isso os professores tém que buscar métodos,
cada vez mais, produtivos que o ajude a ter controle
em sala e saiba ensinar de maneira em que os
alunos sintam “fome” de informac3o.

O trabalho tratarad de observar as reacdes que os
alunos tém ao produzir o experimento sobre o
conteldo que se estd estudando. Uma turma de
alunos juntamente com ola) professor{a) de Fisica
criaram experimentos de baixo custo e os proprios
alunos explicarao como funciona e qual ano do
ensino médio o experimento pode ser utilizado, e
observar qual sera a reacao dos outros alunos. Para
assim, fazer com que eles sintam prazer em estudar
Fisica, como uma matéria de curiosidades,
descobertas e imaginacao.

A educacao é concebida como experiéncia de
vivéncias mdltiplas, onde ha uma grande variedade
de alunos. A avaliacao do processo de ensino e
aprendizagem de Fisica deve ser continua,
cumulativa e sistematica na escola, com o objetivo
de diagnosticar a situacao de aprendizagem de cada
aluno, em relacdo a programacao curricular. Por
isso, surge a ideia da criacao do projeto que tem
como problematica: O que é uma boa aula de Fisica e
até que ponto o uso de matérias didaticos pode
auxiliar no processo do aprender?

Tendo como principal objetivo refletir e orientar os
educadores de Fisica sobre como agir diante das
situacdes atuais, em que os alunos tém
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conhecimento na palma da mao e nao sentem mais
a necessidade de estudar, promovendo métodos de
ensino como experimentos de baixo custo e simples
manuseio. Além de propor um ensino com
experimentos sobre o conteldo ensinado na Fisica e
estabelecer uma forma de comunicacao necessaria
para que os materiais didaticos nao se sobreponham
negativamente ao trabalho pedagdgico e nao
prejudique a aprendizagem.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este campo de estudos, sobre o uso de materiais
didaticos, necessitou de varias teorias que o
sustentassem e colaborassem para desenvolver o
projeto, para isso a fundamentacdo tedrica contou-
se com estudos feitos Lerner, Paulo Ricardo dos
Santos e Sheila Kloss, Valéria Alves e Alice Lopes.

Varios sao os métodos que podem ser utilizados,
experimentos, videos, jogos educativos, aulas de
campo, dentre outros, partindo da criatividade do
professor. Cada método procura dar conta de
promover aos educandos a apropriacao do
conhecimento necessario a cada assunto abordado.

Os Experimentos sao maneiras de fazer com que o
aluno participe da aula e interaja com o contetdo em
si; fazer ou trazer experimentos prontos sempre
desperta a curiosidade dos alunos. A vida é uma
experimentacao e os alunos querem e gostam de ver
isso, e quem fala sobre isso é Valéria Alves (2006), na
sua dissertacao de mestrado:

O cotidiano do ser humano é bastante ligado a
experiéncia, as suas interacdes socioambientais. Ja a
experimentacdo é atitude do homem que busca
organizar seus pensamentos na construcao de
elementos que lhe fornecam respostas sobre as
coisas que o rodeiam e sobre si mesmo. Experiéncia,
portanto, estd ligado ao que vivemos todo dia e a
experimentacao ao processo cientifico.

Experimentos podem ajudar a compreender, de fato,
como funciona um determinado assunto. Existem
experimentos com baixo custo, onde os professores
podem trazer para melhor explicar a Fisica. A seguir
um experimento que pode ser utilizado nas aulas de
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Fisica, com assunto Temperatura.

A maioria dos estudantes tem mais facilidade para
aprender com elementos visuais, ou seja, imagens,
organogramas e cores. Os videos podem promover
uma explicacao, a qual, muitas vezes, o aluno nao
entendeu com o professor, é uma estratégia que
pode ser bem-sucedida, mas que deve ser bem
utilizada como diz Paulo Ricardo e Sheila Kloss
(2010):

Video pode ser muito Util em sala de aula, mas o
professor precisa ter alguns cuidados antes, durante e
depois da sua exibicao. Antes da exibicao, o professor
deve conhecer o video utilizado, ajustar-se ao
material, assisti-lo e conhecé-lo, verificar a qualidade
da copia e o som, e programar, com antecedéncia,
comentarios e questionamentos a serem trabalhados
em sala de aula. E uma ferramenta para causar e
despertar atencao e curiosidade dos alunos, fazendo
com que eles tenham a oportunidade de poder
observar e destacar o que mais os chama a atencao, o
que ficou claro ou ndo com esse material e colocar da
maneira como entenderam. Dessa forma, o video
torna-se uma atividade interessante e de bom
rendimento, basta o professor interagir com o assunto
e debater apds a exibicdo deste.

Em um mundo com tantas tecnologias, o video
didatico vem somar melhorias, pois por meio dele é
possivel conhecer outras linguas, culturas, e povos,
tornando as aulas bastante prazerosas.

Outro método sdo os jogos educativos que deve
proporcionar um ambiente critico, fazendo com que
o aluno se sensibilize para a construcao de seu
conhecimento com oportunidades prazerosas para o
desenvolvimento de suas cognicoes. Assim como
destacou Lerner (1991, p. 59) “por muitos anos os
jogos tém sido usados apenas para diversao, mas so
recentemente tém sido aplicados os elementos
estratégicos de jogos em computadores com
propositos instrutivos”. Os professores também
poderiam utilizar programas educativos que
auxiliem na compreensdao da matéria com o
Modellus, o Matlab, que sao programas que
simulam o movimento (por exemplo, questdes de
velocidade] em animacao.

E, por fim, o livro didatico que é o material mais
utilizados pela maioria dos professores. Um recurso

basico mais que tem uma grande importancia,
Lopes (2007) esclarece:

Atualmente, os livros didaticos representam a
principal, sendao a Unica fonte de trabalho como
material impresso na sala de aula, em muitas escolas
da rede publica de ensino, tornando-se um recurso
basico para o aluno e para o professor, no processo
ensino aprendizagem(...). Atribui uma definicao
classica de livro didatico que é a “de ser uma versao
didatizada do conhecimento para fins escolares e/ou
com o propdsito de formacdo de valores” que
configuram concepcoes de conhecimentos, de
valores, identidades e vis6es de mundo.

Assim, fundamentado com os referenciais teoricos
levo-me a formular algumas hipéteses, sobre como
os professores podem fazer para atrair, cada vez
mais a atencao de seus alunos nas aulas:

» O professor deve variar suas aulas, ou seja,
mudar seus métodos educacionais que
chame a atencao, como jogos didaticos,
videos, experimentos, até mesmo a musica;

» Experimentos podem auxiliar os alunos a
entenderem como funciona a Fisica no
cotidiano;

» A tecnologia ja traz toda a informacdo que
uma pessoa queira, 0os alunos com isso ficam
acomodados, dai o professor deve prender a
atencao do aluno com novidade e
curiosidades;

» Ainstituicao deve dar apoio ao professor, onde
a equipe pedagdgica esteja sempre disposta a
ouvir e acolher as dificuldades do professor, e
juntos tentarem resolver os problemas.

» O projeto deve ajudar tanto o educador quanto
o educando. E necessario que o professor
reflita e veja se os alunos estao realmente
aprendendo naquele método, se nao, deve o
mais rapido possivel, fazer mudancas em que
sua metodologia seja Util para ele e para os
alunos, e os experimentos estao ai para
auxiliar o educador, tornando a sala de aula
mais atrativa e atingindo o objetivo proposto.



3.METODOLOGIA

A escolha desse tema foi analisar como os alunos
visualizariam métodos didaticos, no caso
experimento, analisar se melhoraria o ensino-
aprendizagem, além de unir o conteldo com o
cotidiano do aluno. A presente pesquisa procurou
estudar de forma que todos os dados procurados
sejam obtidos. Trata-se de uma pesquisa quali-
quantitativa de carater explicativo com coletas de
dados empiricos, usando-se:

« Criacao dos experimentos de baixo custo;
» Apresentacoes dos experimentos nas salas.

« Pesquisa, registro das reacoes dos alunos,
através de um questionario.

« Osexperimentos escolhidos, a série que pode ser
trabalhado e o conteldo abordado,
respectivamente:

+ Vela que levanta a agua (materiais: vela, agua,
fosforo e pigmento alimenticio] - 22 Série -
Pressao e densidade;

+ Arco - iris (materiais: &gua, sucos de varios
sabores e aclcar) - 22 Série - Densidade;

+ Eletroscopio (materiais: lente velha de dculos e
canos de PVC) - 23 Série - Optica;

+ Lata Magica (materiais: Lata de leite ninho, 1
prego, pilhas velhas, elastico) - 22 Série e 32 Série
- Energia potencial e Cinética.

A partir dai foram organizadas tabelas e graficos que
mostrem os critérios observados no decorrer do
trabalho. Essas informacoes foram decompostas e
permitir que o educador amplie o seu universo de
métodos didaticos, a qual ele possa usar nas suas
aulas como meio de aprendizagem mais atrativa,
prazerosa, contando positivamente, cada vez mais
com a participacao de seus alunos.
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4.RESULTADOS E DISCUSSOES

Compreende-se que quando o professor se apropria,
desenvolve, adapta o material didatico e o utiliza no
contexto dos alunos, a aula resulta mais produtiva
para o professor e para o aluno. Por isso, ao planejar,
o docente deve observar possibilidades de uso
destes, quer seja um experimento, um filme, uma
maquete, um jogo, ou mesmo um livro e, vai
combinando estes em acao educativa visando o
desenvolvimento de seus alunos e de seu proprio
estilo de pedagogia.

Obteve-se resultados bastante interessante,
principalmente com o entusiasmo dos alunos, a
seguir algumas figuras dos trabalhos realizados na
escola:

Figura 01: Disciplina Optativa de Astronomia Bésica
Fonte: Proprio Autor

Figura 02: Disciplina Optativa de Ciéncias na Escola
Fonte: Proprio Autor
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Nessas disciplinas trabalha-se experimentos
quimicos, fisicos e bioldgicos com materiais de baixo
custo, além de reaproveitar ha uma interacdo de
alunos de serie e turmas diferentes.

Além do mais, desenvolvemos projetos para
participacdao de festivais e feiras cientificas,
resultado disso, a escola no ano de 2018 ganhou um
prémio no Ceara Cientifico, que a muito tempo nao
ganhava. A segquir, figuras dos projetos e da
premiacao.

Figura 03: Premiacao no Ceara Cientifico
Fonte: Proprio Autor

Figura 04: Projeto Ecofiltro
Fonte: Proprio Autor

Os projetos acima focaram na area ambiental,
filtragem da agua, buscando meios de tornar agua
imprépria em potavel, trabalhos considerados
importante por conta da escassez de agua no
Nordeste.

Figura 05: Projeto de experimentos fisicos
Fonte: Proprio Autor

O diferencial nesse trabalho é que ele foi
desenvolvido apenas por mulheres para acabar com
esse dilema, “preconceito” que mulher nio se dar
bem nas exatas, inclusive o trabalho foi intitulado
“Elas nas Exatas”. A sequir um projeto na disciplina
de matematica.

Figura 06: Projeto Discalculia
Fonte: Proprio Autor

O trabalho “Discalculia” uniu alunos de turmas
diferentes, um trabalho notavel com interesse dos
alunos, por ser um tema nao muito comum, a
maioria nao conhecia e achou um tema muito
importante.
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Durante a pesquisa, observou-se que os alunos da
escola se interessam mais nas aulas quando ha algo
diferente. Experimentos de baixo custo ajudariam a
compreender melhor o contelido que se esta vendo.
Como nota-se abaixo, no grafico retirado de um dos
questionarios aplicados aos alunos:

Figura 07: Experimentos na sala de aula.
Fonte: Préprio Autor

Questoes Respostas
1 - Vocés concordam com 100% Sim 0% Nao
experimentos na sala de aula?
2 - Com qual frequéncia vocés Uma vez por més: Uma vez por Nao querem
gostariam de ter aulas 13% semana: 87% experimentos:
experimentais? 0%

Além de experimentos, notou-se que aulas diferenciadas contribuiriam e muito no ensino-aprendizagem dos
alunos, cerca de 80% dos alunos que participaram de algum projeto melhorou nas notas de Fisica.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Analisando o rendimento dos alunos que
participaram o objetivo desde trabalho foi alcancado,
pois a andlise dos resultados demonstrou que ao
utilizar métodos didaticos variados como processo
de ensino a aprendizagem foi muito eficaz. E que o
trabalho experimental pode ser usado sempre como
um recurso vigoroso para auxiliar nos estudos
discentes, assim fica incontestavel que as
experiéncias deveriam ser adequadamente
valorizadas e incorporadas nas avaliacoes.

Compreendeu-se que uma das questdes ainda
dificeis de serem trabalhadas, que geram
preocupacoes na formacao de professores, muito
embora aparentemente simples, diz respeito as
questoes de desenvolvimento e organizacao de
materiais didaticos apropriados ao processo de
ensino-aprendizagem.

Por isso esse projeto auxilia na reflexao sobre a
apropriacao de principios didaticos no exercicio da
mesma. Logo, ha necessidade de avancos no campo
da didatica, ndo se trata de considerar que a didatica
seja a tabua de salvacdo, mas desconhecer seus
pressupostos na atividade docente e nao incorporar
0s avancos que cada abordagem j& proporcionou
significa reduzi-la a um campo no qual a
preocupacao formativa ainda nao seja o foco
principal. Portanto, a pesquisa aponta para a
necessidade de um desenvolvimento docente no
campo de seu exercicio profissional. Por isso, a
utilizacdo de estratégias de ensino assim como a
elaboracao, organizacao e utilizacao de materiais
didaticos (experimentos) caracterizam uma
necessidade de recolocar a tarefa da docéncia na
efetiva pratica do exercicio docente do professor.
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0 Estudo da Cinematica atraves do
Software Desafio Ciéncias

Jurandir Rodrigues de Moraes'
José Robson Maia’

Resumo

A Fisica como uma disciplina que compde a grade curricular do Ensino Médio tem mostrado, uma
desmotivacao no seu processo de aprendizagem. Alguns professores, diante da problematica, buscam
novas metodologias e estratégias que estejam de acordo com a realidade do aluno, como o uso das TICs,
Tecnologia da Informacao e Comunicacao que esta presente no cotidiano. Diante dessas consideracoes, o
projeto Estudo da Cinematica, através do Software Desafio Ciéncia, tem o objetivo de amenizar a
problematica do ensino aprendizagem, especificamente nas turmas dos primeiros anos do Ensino Médio
com o intuito de diminuir a evasao e melhorar o rendimento nessa etapa. Com o uso de computadores,
celulares e tablets se percebe que os alunos apresentam uma vasta experiéncia que se fundamenta na
teoria do Ausubel na aprendizagem significativa, onde defende a importéncia do conhecimento prévio. O
Software em estudo tem duas fases e se estrutura em forma de tabuleiro, que apresenta desafios com
questoes contextualizadas e fontes de ajuda em forma de dudios e blog com textos e imagens para o aluno
se fundamentar. Ao acionar o dado, o personagem caracterizado por celebridade na ciéncia percorre as
casas e ao cair nas amarelas aparecerdo os desafios que vém acompanhados de premiacdes, caso o
estudante acerte, se errar terd um audio com imagens esclarecendo o assunto abordado e em seguida, a
punicao. Esse projeto mostra ainda outros Softwares similares que estao em uso e foi constatada sua
eficiéncia no processo ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Aprendizagem, Software.

Abstract: THE KINEMATICS STUDY THROUGH THE SCIENCE CHALLENGE
SOFTWARE

Physics as a discipline that composes the curricular grade of high school has demonstrated, by students, a
demotivationin their learning process. Some teachers, in the presence of problem, seek new methodologies
and strategies according to the student’'s reality, like the use of ICTs, Information and Communication
Technologies which is present in daily life. In presence of the considerations, the Kinematics Study project,

" Aluno do mestrado do programa profissional de fisica.

* Professor orientador do mestrado do programa profissional de fisica.



Revista Docentes

through the Science Challenge Software, has the objective to soften the problem of learning teaching,
specificin the classes of junior High School with the intention to reduce evasion and improve achievement in
this stage. With the use of computers, cell phones and tablets it is perceived that the students present a vast
experience is based on the theory of Ausubel in significant learning, who it defends the importance of
previous knowledge. The software in study has two phases and structures in the form of a game board,
which presents challenges with contextualize questions and sources of help in form of audios and blog with
texts and images for the student to be based. When activated the dice, the personage characterized for a
science celebrity travels the houses and when it falls in the yellow houses the challenges will appear and
they will come accompanied by awards, case the student sets, if to err they will have an audio with images
clarifying the subject addressed, and after that, a punishment. This project shows yet other software similar
that they are in use and their proven efficiency in the teaching and learning process.

Keywords: Physics Teaching, Learning, Software.

Resumen: EL ESTUDIO DE LA CINEMATICA A TRAVES DEL SOFTWARE
DESAFIO CIENCIAS

La Fisica como una disciplina que compone la grade curricular de la Ensefanza Media que tiene la finalidad

de aprender, una parte de algunos alumnos, una desmotivacién en su proceso de aprendizaje. Los
profesores, delante de la problematica, buscan nuevas metodologias y las estrategias que es de acuerdo
con la realidad del alumno, como el uso de las TICs, Tecnologia de la Informacion y Comunicacion que estan
presentes en el cotidiano. En el marco de las consideraciones, el proyecto Estudio de la Cinematica, a través
del Software Desafio Ciencia, tiene el objetivo de amenizar una problematica de la ensenanza del
aprendizaje, especifico en las clases de los principales afos de la Ensefianza Media con el propésito de
disminuir una evasion y mejorar el rendimiento en la etapa final. Con el uso de computadoras, celularesy
tablets se percibe que los alumnos presentan una vasta experiencia que fundamenta en la teoria del
Ausubel en el aprendizaje significativo, donde defiende una importancia del conocimiento previo. El
software en estudio tiene dos fases y la estructura en forma de tablero, que presenta desafios y
contextualiza las fuentes de ayuda en forma de blog y con palabras e imagenes para que el alumno se
fundamenta. En el caso de que se produzca un error en el sistema operativo, se debe tener en cuenta que,
en el caso de que se produzca un error, a continuacion, el castigo. Este proyecto muestra ademas otros
softwares que estan en usoy se harealizado su eficiencia en el proceso de ensenanzay aprendizaje.

Palabras llaves: Ensefnanza de Fisica, Aprendizaje, Software.



1.INTRODUCAO

Adisciplina de Fisica, que compde a grade curricular
do Ensino Médio, tem-se mostrado um grande
desafio devido a desmotivacao de professores e de
estudantes. Isso vem comprometendo o processo
ensino-aprendizagem. Tal fato pode estar
relacionado a formacao dos professores, uma vez
que uma formacao tradicional pode influenciar na
abordagem dos conteldos a serem estudados.
Muitos professores nao procuram inovar suas
praticas pedagdgicas alegando falta de estrutura e
elevada carga horaria em sala de aula (MOREIRA,
1991). Para SUBIP/SEDF (2008) uma das
consequéncias disto é o alto indice de reprovacao.
Contudo existem professores que procuram
reinventar suas praticas pedagdgicas, tornando
assim suas aulas mais atrativas despertando a
atencao dos estudantes e facilitando o aprendizado. .

Uma nova abordagem de ensino direcionada as
inovacdes tecnoldgicas, bem como ao uso da
informatica ou aplicacdo de experimentos de baixo
custo, tem possibilitado avancos significativos na
aprendizagem dos alunos. Pois isso reflete
diretamente no processo cognitivo do discente, uma
vez que o mesmo conhecendo as ferramentas
tecnolégicas aumenta suas fontes de pesquisa.
Segundo POZ0 E POSTIGO (2000) apud Pozo (2008, p.
30) “A escola, em nossa sociedade, j& ndo é a
primeira fonte de conhecimento para os alunos, e as
vezes, nem mesmo a principal’, e o que se pode
fazer é forma-los para terem acesso e darem
sentido a informacao. Desta forma, os estudantes
que antes se sentiam desmotivados em estudar a
disciplina de Fisica, passam a ser mais proativos.

Outro aspecto que deve ser levado em consideracao
é a falta de proficiéncia de alguns estudantes que
favorece o desequilibrio cognitivo nas turmas. O fato
de se ter turmas muito heterogéneas pode
influenciar na auta estima de alguns estudantes
levando-os a nao estudar. Essa falta de interesse
também se manifesta na insuficiéncia de aquisicao
das habilidades de leitura, escrita e do calculo,
chegando, inclusive, aos discentes do Ensino Médio.
De fato, eles mostram défit em Lingua Portuguesa e
Matematica, o que repercutira diretamente na forma
de interpretar situacdes-problema em Fisica. De
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acordo com Almeida (1993}, grande parte dos alunos
apresentam baixo nivel de proficiéncia em
Portugués e Matematica nas avaliacoes de ambito
nacional como, por exemplo, o SAEB, Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica, que é realizado a
cada dois anos. Em 2013, os alunos do nivel médio
apresentaram os seguintes resultados: 5,99% se
encontraram em nivel adequado de aprendizado,
conseguindo resolver problema de forma
competente e compativel com a série; 26,57%
demonstraram um nivel intermediario de
conhecimento, desenvolvendo algumas habilidades
de interpretacao de problemas; e 67,44%
apresentaram resultados abaixo do nivel de
escolaridade cursado.

Assim, percebe-se que essa lacuna nas habilidades
e competéncias contribuem com as dificuldades
enfrentadas no processo de ensino aprendizagem de
Fisica. Partindo em busca de melhorias no ensino de
Fisica nas escolas, muitos professores tém almejado
desenvolver diferentes projetos educacionais que
visam o incremento da aprendizagem dos alunos.
Como exemplo destas acdes pode-se citar
construcdo de praticas, por meio de materiais de
baixo custo, ou ainda a construcao de blogs que, de
acordo com Coutinho (2006), os Blogs podem
oferecer aos estudantes a oportunidade de
confrontarem suas ideias e reflexdes no plano social,
participando assim, da construcao do conhecimento.
Diante do exposto, o uso de softwares educativos
surge como uma poderosa ferramenta para auxiliar
o professor em sua pratica pedagdgica uma vez que
0os mesmos podem até simular um laboratério de
Fisica. Esses programas sao instrumentos de
aprendizagem e nao meros receptores de seus
comandos. Eles podem ser encontrados em sites e
possuem carater interativo. Assim, tem-se uma nova
forma de cultura pedagdgica viabilizada pelo uso da
tecnolégica nas escolas. E valido considerar,
portanto, que sao muitos os entraves relacionados
ao que diz respeito ao uso de tecnologia em sala de
aula, entre eles, podemos considera-los:
inflexibilidade do curriculo, tempo didatico e
cronoldégico comprometidos, auséncia de formacao
continuada para alguns professores, conteldos fora
da realidade que nao levam os alunos a se desafiar
em aprender.
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De fato, muitos alunos tém adquirido conhecimento
fora da escola, em parte, devido ao acesso a algum
tipo de equipamento tecnolégico em seu meio de
convivéncia, como por exemplo; redes sociais.
Porém, nem sempre este aprendizado esta alinhado
com o curriculo da escola, de forma que os
estudantes precisam ser orientados quanto ao uso
correto destas tecnologias. Assim, podemos
perceber que o uso da informatica tem de ser
orientado, pelo professor, pois caso contrario podera
causar dissondncia em relacdo ao curriculo da
escola.

0 ensino consiste em uma tarefa muito complexa e
vem despertando o interesse de muitos
pesquisadores em todo mundo. Como exemplo,
podemos citar MOREIRA E MASINI (2001, p. 17) que,
em sua reflexao sobre a teoria de David Ausubel,
define aprendizagem cognitiva como “aquela que
resulta no armazenamento de informacdes na
mente do ser que aprende” e formula o conceito de
aprendizagem significativa. Fisico Antonio Marco
Moreira referenciado por Ausubel, dd bastante
énfase ao conhecimento prévio do aluno, chamado
também de subsuncor. Nesse aspecto, Ausubel
afirma que aprendizagem so acontece quando ja tem
algum conhecimento que da suporte ao novo, assim
se defende a ideia da aprendizagem significativa que
acontece apos a interacao do conhecimento
adquirido com algo que ele ja conhece. Ao contrario
da aprendizagem mecanica na qual o aluno, por ter
apenas memorizado contelido no periodo de uma
avaliacao, logo se esquece, pois recebeu
conhecimentos de uma forma desarticulada sem
nenhuma ideia-ancora para receber e consolidar o
novo conhecimento, (AUSUBEL, 1968, Apud,
MOREIRA, 1983, p.02).

Diante do exposto pode-se ter uma ideia do quao
desafiadora é a atividade dos professores, de ensinar
Fisica, em nossas escolas. Precisamos reinventar
enquanto professores, no sentido de criarmos aulas
interessantes para nossos estudantes. Este trabalho
tem como proposta contribuir para o ensino de
Fisica através da construcdo do aplicativo Desafio
Ciéncia.

2. Metodologia

2.1. 0 Ensino de Fisica e as Tecnologias da
Informacao e Comunicacao (TICs)

As TICs podem ser entendidas como o conjunto dos
recursos tecnoldgicos com o objetivo de otimizar o
trabalho como ocorre na industria por meio do
processo de automacao. Na educacao elas possuem
grande aceitacao, pelo fato do aluno se identificar
com o uso do computador. De acordo com Pedro
Demo 2008, aprendendo com as TICs, a escola nao
estd preparada para enfrentar as mudancas do
século XXI, pois essas tecnologias se encontram em
casa, no computador, na internet, na lanhouse.
Assim, o alinhamento entre a escola e as TICs deve
comecar com o professor que é a peca fundamental,
pois tais mudancas devem fazer parte do cotidiano
da escola corroborando para o bom desempenho
dos estudantes. Como exemplo da utilizacao dos
softwares, como complementos para melhorar a
assimilacao dos contetldos, citaremos; O Software
Modellus que é distribuido de forma gratuita no
endereco http://modellus.co/index.php/pt/ “é usado
para introduzir a modelacao computacional, para
permitir uma criacdo facil e intuitiva de modelos
matematicos usando apenas notacdo matematica
padrao, por ter a possibilidade de criar animacoes
com objetos interativos, que tém propriedades
matematicas expressas no modelo, para permitir a
exploracdo de mdultiplas representacdes e para
permitir a analise de dados experimentais em forma
de imagens, animacodes, graficos e tabelas. O
principal foco do Modellus é a modelacdo e o
significado dos modelos” (VIEIRA, 2015, p. 9). “Ele foi
utilizado por Mendes, et al (2012) em um trabalho
onde os mesmos tinham como objetivo” desenvolver
um material didatico que além de articular os
dominios conceitual e experimental através da
modelagem e simulacao computacional,
favorecesse a aprendizagem significativa e
despertasse nos estudantes o interesse em
aprender ciéncias. "As atividades foram
desenvolvidas em seis turmas da 12 série do Ensino
Médio do Centro Educacional 07 da cidade satélite de
Ceilandia - DF, no segundo semestre em 2007. Um
dos autores trabalhando nessa escola utilizou trés
recursos educacionais: (1) fundamentacao tedrica



participacdo do estudante na aula, (2) simulacao
computacional com o software Modellus e (3)
atividades experimentais, em topicos de Mecanica.
Percebe-se que a aplicacao conjunta dos dois
métodos, experimental e computacional
apresentavam maior eficiéncia do que ambos
aplicados individualmente, isto foi constatado apds a
aplicacao do teste final, referenciado por Vianna
(1982), em ambas as turmas apos a realizacdo das
aulas com o uso dos recursos. Outros trabalhos
realizados com Modellus podem ser encontrados
em Veit e TEODORO, 2002; A Figura 1(a) mostra os
estudantes realizando uma pratica com o foguete, e
na Figura 1(b) utilizando o aplicativo.

Figura 1(a) - Lancamento do foguete.

Fonte: Adaptado do artigo da Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v.34, n.1, 2402 (2012)
www.sb_sica.org.brde Mendes, Costa e Sousa (p.5).

Figura 1(b) - representacdo matematica
no software Modellus.
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Outro Software chamado Educandus foi lancado no
mercado pela SCA - Sistema de Engenharia
Informatica Ltda, sediada em Recife nas versoées
Matematica, Fisica, Quimica Biologia e Ciéncias,
onde apresentam uma transicao entre o ensino
tradicional e contemporaneo que permite interacao
e reflexao por parte do aluno durante a procura do
conhecimento. A aplicacao do software Educandus,
nesse estudo, aborda especificamente a versao
Matematica na area da Trigonometria que tem como
objetivo complementar aula exposta pelo professor
de forma tradicional. A procura desse recurso se deu
diante das dificuldades enfrentadas pelos alunos na
compreensao da trigonometria, devido, ter ficado a
desejar no ensino fundamental.

0 software Educandus & composto por teorias,
definicoes, simulacoes, exemplos, demonstracoes e
avaliacoes. Durante a realizacao das aulas o
professor foi mostrando as ferramentas do
programa a medida que os alunos foram
desenvolvendo autonomia e interacao com a
maquina descobrindo assim, suas utilidades. A
Figura 2 apresenta a interface do Educandos
mostrando os assuntos relacionados a matematica.

Figura 2 - Software Educandus mostra todos os
conteldos na versao matematica do ensino Médio.

Fonte: Adaptada da dissertacao de mestrado
de Oliveira Filho (2004, p. 76)
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De acordo com OLIVEIRA FILHO (2004, p 90):
“Constata-se por meio do Curso de trigonometria,
desenvolvido no Laboratério de Informatica do Curso
de Mecanica do Centro Federal de Educacdo
Tecnoldgico do Ceard, que o aluno interagindo com
as interfaces do Software Educandus” é capaz de
organizar o proprio saber matematico, construindo
uma base matematica sélida e suprindo as possiveis
deficiéncias da estrutura cognitiva deixada no Ensino
Fundamental. De acordo com a apresentacao do
software Educandus conclui-se que é um recurso
que provoca motivacao e interesse no aluno para
manusea-lo e explora-lo com a mediacao do
professor durante as aulas ministradas no
laboratdrio de informatica.

Portanto, a utilizacao de equipamentos tecnoldgicos
como computadores, tabletes, celulares, entre
outros que estao bem proximos da realidade dos
alunos. O uso destes softwares e de outros recursos
como laboratério de Fisica e o laboratério de
Informatica tém contribuido para a motivacdo e
aprendizagem para um publico cada vez maior de
alunos.

2.2. 0 Software Desafio Ciéncias

O Desafio Ciéncias é desenvolvido na linguagem do
Scratch projetado pelo grupo Lifelong Kindergarten
no Media Lab do MIT (Instituto de Tecnologia de
Massachusets), onde foi idealizado por Mitchel
Resnick 2012. A linguagem de programacao do
Software utiliza itens de som e imagem, favorecendo
o0 programador a desenvolver suas proprias acoes
interativas como jogos, animacoes, além de
possibilitar o jogador disputar com outros jogadores
em forma de compartilhamentos online que se
estrutura através de empilhamentos de blocos
légicos. Scratch foi projetado especificamente para a
faixa etaria de 8 a 16 anos, mas, praticamente é
utilizado por pessoas de todas as idades e é acessivel
para iniciantes de programacao. O Scratch
disponibiliza de uma variedade de configuracoes
como: casas, escolas, bibliotecas, museus e centros
comunitarios. Na figura 3, apresentamos a tela
inicial do software.

Figura 3 - Tela inicial do Desafio Ciéncias
e o tabuleiro com as 50 casas.

Fonte: (Elaborada pelo autor].

Agora discute-se o funcionamento do software
Desafio Ciéncia como ferramenta auxiliar no ensino
da cinematica. Ele tem como objetivo estimular os
alunos a estudarem cinematica enquanto se
divertem jogando. O aplicativo tem como publico alvo
estudantes do primeiro ano do Ensino Médio. A
comprovacao da eficiéncia do aplicativo serd por
meio de uma pesquisa realizada por amostragem,
em uma turma de 12 Série. Para comecar o jogo
deve-se clicar no botdo iniciar que em seguida abrira
a tela do login onde é permitido escolher um dos dez
personagens como mostra a Figura 4.

Figura 3 - Tela inicial do Desafio Ciéncias e o tabuleiro
com as 50 casas.
Fonte: (Elaborada pelo autor).



Em seguida o usuario clica em jogar e aparece a tela
de execucdo do jogo (Figura 5), e no canto superior
direito o nome do jogador, sua pontuacao corrente, o
botdo “sobre” que identifica o programador e o autor
do trabalho seguido do endereco do blog que
apresenta suportes para o jogador e por ultimo o
botdo “sair” e no canto inferior direito o personagem
e o botao lancar. Ao centro pode-se ver a tritha a ser
seguida apos o lancamento do dado que propicia o
avanco no jogo como pode ser visto na Figura.b.

Figura 5: Tela de execucao do jogo.
Fonte: (Elaborada pelo autor])

Quando o personagem cai nas casas azuis e
amarelas (3, 8, 13, 18, 21, 25, 35, 40 e 44) aparece
uma pergunta que respondida certa vai lhe dar
pontos ou avancar uma determinada quantidade de
casas, é o prémio. Caso respondida errada o jogador
ouvird um audio de orientacao aproximadamente 20
segundos e em seguida terd a punicdo que seria
passar por outro caminho (casas 13 e 18] ou recuara
determinada quantidade de casas.

Para responder os desafios o usuario deve escolher
um numero de 1 a 4, veja que as alternativas
possuem numeros do seu lado esquerdo. Clicando
no numero acima correspondente ou digitando, feito
isso o0 prémio ou a punicdo é aplicada. Na sequéncia
0 usuario é informado sobre o acerto ou erro e apos
alguns segundos o desafio desaparece. Confira um
acerto de resposta na Figura 6.
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Figura 6 - Tela indicando acerto do desafio.
Fonte: (Elaborada pelo autor)

Apds o término da apresentacao, o jogador pode
continuar a lancar o dado e se mover pela trilha.
Quando chegar a casa dos parabéns o jogo passara
para uma segunda fase e no final do jogo terad os
pontos acumulados. (Figura 7)

Figura 7 - Tela da segunda fase.
Fonte: (Elaborada pelo autor)

2.3. Resultados.

Antes da aplicacdo do software Desafio Ciéncia foi
feito coleta de dados através do pré-teste e do pds-
teste nas turmas A e B da 12 Série que foi realizada
mediante questionarios de multipla escolha
fundamentado pelo (I-TECH, 2008]) que afirma que,
“0 pré-teste é um conjunto de perguntas feitas aos
participantes antes do inicio da formacdo, com a
finalidade de determinar o seu nivel de
conhecimento sobre o contetido que sera ensinado”,
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servira para a verificacdo do nivel de conhecimentos
dos alunos.

0 questionario foi aplicado em duas turmas da 12
Série do ensino médio, como pré-teste e pds-teste. O
pré-teste, contendo doze questoes de multipla
escolha, objetivou verificar o conhecimento prévio
dos alunos nos assuntos da Cinematica, a partir de
aulas expositivas realizadas durante dois meses, e
experimentos com materiais de baixo custo. As duas
primeiras questoes tratam da situacdao de cada
aluno em relacao aos conceitos trabalhados. Senao,
vejamos: 1) A Cinematica, como parte da Fisica
Classica, estuda o movimento dos corpos
independentes de suas causas. Vocé compreende os
conceitos da Cinematica? 2) Para compreendermos
a Cinematica precisamos ter apropriacao de alguns
conceitos como: referencial, trajetdéria, ponto
material, corpo extenso, tipos de movimento,
aceleracao, transformacoes de unidades, dentre
outros. Vocé compreende esses assuntos abordados
na Cinematica? As alternativas para esses
guestionamentos foram: Parcialmente, Totalmente,
Nao compreendo, Tenho dificuldades e Nao gosto do
conteldo. Essas alternativas possibilitam detectar o
nivel de conhecimento em que cada discente se
encontra em relacao aos conceitos abordados, e as
demais questdes abordam os conteldos ja
trabalhados em sala de aula.

2.4, Discursao dos resultados e estatisticas

Na turma da 12 Série B, de 45 alunos, 38 fizeram o
pré-teste, e 33 alunos na aula seguinte, apés a
aplicacao do jogo Desafio Ciéncias, fizeram o pos-
teste. Ao comparar os resultados, constatou-se que,
nessa turma, apenas 29 alunos realizaram tanto o
pré-teste, quanto o pos-teste. (Figura 8)

Figura 8 - Primeira questdo do pré-teste na turma 1° B
Fonte: Elaborada pelo autor

As dificuldades de aprendizagem é uma realidade
enfrentada por varios alunos do Ensino Médio, na
disciplina de Fisica, da Escola de Ensino Médio
Governador Manoel de Castro Filho, situada na
cidade de Quixeré-Cearda, localizada a 200
quildmetros da capital Fortaleza, e esse fato nao é
diferente nas turmas da 12 Série do turno da manha.

0 pos-teste foi aplicado na semana seguinte, apds a
aplicacao do software Desafio Ciéncia, que é
estruturado em forma de tabuleiro, construido na
linguagem do scratch e organizado através de blocos
que tratam dos conceitos de cinematica trabalhados
em sala. Na turma da 12 Série B foi usado o mesmo
questionario, tanto no pré-teste como no pos-teste
de forma a realizar um comparativo do antes e do
depois da aplicacdo do software Desafio Ciéncia.
(Figura 9).

Figura 9 - Primeira questdo do pds-teste turma B
Fonte: Elaborada pelo autor

A alternativa que identificava parcialmente as
dificuldades apresentou um percentual de 59%,
acontecendo um acréscimo de 4% em relacdo a
mesma alternativa realizada no pré-teste. A
alternativa ‘tenho dificuldades’ reduziu de 35% para
31%, e a alternativa que ‘tem totalmente dificuldade’
reduziu de 7% para 3%, e 7% marcaram que 'nao
compreende’, alternativa que nao foi marcada no
teste anterior.

Na segunda questao do pré-teste os alunos
obtiveram os seguintes resultados. (Figura 10).



Figura 10 - Segunda questdo do pré-teste da turma B.
Fonte: Elaborada pelo autor

Segue os resultados do pds-teste (Figura 11).

Fazendo o comparativo do pré-teste e do pds-teste
da segunda questao, foi constatado que a alternativa
que identifica dificuldade ‘parcialmente’ foi de 59%
no pds-teste, e de 55% no pré-teste tendo assim,
uma diferenca de 4% na alternativa em relacao ao
pré-teste, e 35% marcaram a alternativa que ‘tem
dificuldade’ no pré-teste e no pds-teste, mantendo
assim, o mesmo grau de dificuldade, e os que
demonstraram que tinham total dificuldade foi de
apenas 3% no pos-teste e 10% no pré-teste. 3%
marcaram que ‘'nao compreende’ no pds-teste e no
pré-teste ndo houve registro nessa ultima
alternativa.

As dez ultimas questdoes do questionario foram
referentes aos conteldos trabalhados em sala e aos
experimentos com materiais de baixo custo, que
abordava os tipos de movimento, referencial,
trajetdria, tempo, aceleracdo, velocidade e espaco.
Toda essa preparacao foi avaliada no pré-teste. Para
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0 pos-teste, foi acrescentado a aplicacao do software
Desafio Ciéncia, abordando-se os conceitos da
Cinematica. Veja (Figura 12) que faz o comparativo
dos acertos do pré-teste e do pds-teste realizados
com 29 alunos.

Figura 12 - Comparativo dos acertos das dez
Ultimas questoes do pré-teste e do pds-teste da
turma do 1°B

Fonte: Elaborada pelo autor

No geral percebeu-se um crescimento na
compreensdo dos conceitos de cinematica na turma
B. Assim como, nas outras turmas das primeiras
séries que foram trabalhados.

3. Consideracoes finais.

Como o Software foi aplicado no 2° semestre de
2016, testado com os alunos na pratica. Entretanto,
em comparacao a outros softwares que ja estao em
uso, também teve aceitacdo por partes dos alunos.
Conclui-se que a utilizacao do Software Desafio
Ciéncia agora em uso esta contribuindo no processo
ensino aprendizagem como complemento das aulas
expositivas de Fisica realizadas em sala, pois, como
podemos observar em nossas praticas cotidianas a
tecnologia estd muito presente na vida dos discentes
e quando as aulas sao planejadas utilizando esses
recursos tecnoldgicos, a motivacao e a busca do
conhecimento acontecem de uma maneira mais
significativa e prazerosa.
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EDUCAR PELA PESQUISA:
07 RELATO DE UMA EXPERIENCIA

Rosangela Maria Albuquerque’

Resumo

O presente trabalho descreve as 4cdes executadas no Laboratério Educacional de Ciéncias (LEC) da EEM
S&o Franciscoda Cruz, durante oanode 2018, e trazuma reflexao sobre essas vivéncias. Tem como objetivo
explicitar as vantagens, em meio as dificuldades, do educar pela pesquisa. Inicialmente, fazemos uma
abordagem introdutéria sobre as Ciéncias, o Laboratério Educacional de Ciéncias e sua importancia na
escola. A sequir, temos a exposicao detalhada da metodologia utilizada para o desenvolvimento das acoes
planejadas, organizadas e executadas pelas professoras do LEC durante o ano letivo de 2018. O
desenvolvimento aborda a iniciacao cientifica, os projetos cientificos e as aulas praticas no laboratério de
ciéncias, numa perspectiva de despertar o interesse do educando pela pesquisa e de consolidar os
conhecimentos tedricos através das aulas praticas experimentais. Para concluir, mostramos as
dificuldades enfrentadas para que as acoes fossem realizadas com éxito e os resultados obtidos.

Palavras-chave: Educar pela pesquisa. Iniciacao cientifica. Experiéncia. Relato.

Abstract: EDUCATE FOR THE RESEARCH: REPORT OF AN EXPERIENCE

The present work was developed in the Educational Science Laboratory (ESL) of Sdo Francisco da Cruz
during the year 2018 and it brings a reflection on these experiences. It aims to make explicit the advantages,
through difficulties, to educate by research. Initially, it is an introductory application on sciences, the
Educational Science Laboratory and its importance in school. Next, we have the opportunity to use the
methodologies of planned actions, organized and executed by the teachers of the ESL in this period. The
project addresses scientific initiation, the scientific projects and practical classes in the field of sciences
from a perspective of arousing the interest of educating and deepening technical knowledge through
experimental practical classes. Finally, we show the difficulties faced in order for the actions to be
performed successfully and the results achieved.

Keywords: Educate by research. Scientific Initiation. Experience. Report.

" Mestranda em Matematica pela UFC, Licenciatura em Matematica e professora
da Rede Estadual lotada na EEM Sao Francisco da Cruz, CREDE 13.
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Resumen: EDUCAR POR LA INVESTIGACION: RELATO DE UNA EXPERIENCIA

El presente trabajo describe las acciones ejecutadas en el Laboratorio Educativo de Ciencias (LEC) de la
EEM S&o Francisco da Cruz durante el ano de 2018 y trae una reflexion sobre esas vivencias. Tiene como
objetivo explicitar las ventajas, en medio de las dificultades, del educar por la investigacion. Inicialmente,
hacemos un planteamiento introductorio sobre las Ciencias, el Laboratorio Educativo de Ciencias y su
importancia en la escuela. A continuacidn, tenemos la exposicion detallada de la metodologia utilizada para
el desarrollo de las acciones planeadas, organizadas y ejecutadas por las profesoras del LEC en ese
periodo. El desarrollo plantea la iniciacidn cientifica, los proyectos cientificos y las clases practicas en el
Laboratorio de Ciencias en una perspectiva de despertar el interés del educando por la investigacion y de
consolidar los conocimientos teéricos a través de las clases practicas experimentales. Para concluir,
mostramos las dificultades enfrentadas para que las acciones fueran realizadas con éxito y los resultados

obtenidos.

Palabras llaves: Educar por la investigacion. Iniciacion cientifica. Experiencia. Relato.

1.INTRODUCAO

As ciéncias, de modo geral, vém evoluindo ao passar
dos anos na busca de solucionar problemas que
afetam os seres vivos, o planeta, no desejo de
entender o universo e realizar descobertas que
favorecam o desenvolvimento da sociedade e a
construcao do saber. Nesse contexto, a implantacao
dos Laboratérios Educacionais de Ciéncias nas
escolas de Ensino Médio deve contribuir para
fomentar nos educandos o desejo de enveredar pelo
mundo da pesquisa e da experimentacao, aliando a
teoria e a pratica na construcao de um conhecimento
consistente.

No pensamento de Cruz (2009, p. 26), o trabalho no
Laboratdrio de Ciéncias pode envolver diversas
atividades, tais como a realizacao de demonstracoes
de fendomenos fisicos, quimicos ou bioldgicos, na
coleta de dados para ilustrar algum teorema da
fisica ou matematica, na realizacao de testes de
hipoteses, na realizacdo de experiéncias que
envolvem a observacao da natureza, tais como a luz
ou o som, entre outras atividades. Nos LECs das
escolas publicas estaduais, também sao
desenvolvidos projetos de pesquisa que funcionam
como alicerces para a iniciacao cientifica, bem como,
buscam contribuir com o ensino e a aprendizagem

nas diversas disciplinas. Nessa perspectiva, e
conforme Cruz (2009, p. 26), [...] hd uma infinidade de
acoes e procedimentos a serem desenvolvidos em
um laboratorio, ndo apenas a observacao em
microscopios ou a mistura de reagentes quimicos.
Para que essas praticas acontecam a contento, e se
obtenha um trabalho proveitoso, a acao pedagodgica
deve ser coerente e o desenvolvimento do aluno
apreciado, passando as atividades didaticas a terem
um perfil totalmente diferenciado. Nesse sentido, a
integracao entre o professor do LEC e o professor de
sala de aula é imprescindivel. O planejamento das
acoes deve ocorrer em conjunto.

Embasado nessas informacodes, este trabalho
apresenta as acdes realizadas no Laboratério
Educacional de Ciéncias (LEC) da EEM Sao Francisco
da Cruz, durante o ano de 2018, enfocando e
descrevendo os projetos de pesquisa cientifica que
foram desenvolvidos ao longo desse periodo sob a
orientacao da professora Rosangela Maria
Albuquerque, regente do referido ambiente
pedagdgico. 0 mesmo tem como objetivo explicitar
as vantagens, em meio as dificuldades, do educar
pela pesquisa. Para tanto, levantaremos reflexoes
sobre as experiéncias vivenciadas neste espaco de
ensino e aprendizagem.



0 embasamento tedrico deste artigo pautou-se nas
concepcdes de Cruz (2009), Barros et al (2018) e
Perez et al. (2013) acerca da tematica investigada.
Também foi consultado o material didatico do Curso
dos Itinerarios Formativos.

2.METODOLOGIA

Este trabalho utilizou-se de método qualitativo de
pesquisa, contando com elementos de uma
pesquisa participante, em funcao do objetivo que foi
tracado. No método qualitativo “os dados recolhidos
sao ricos em pormenores descritivos relativamente
a pessoas, locais e conversas, e de complexo
tratamento estatistico. ” (BOGDAN E BIKLEN, 1994,
p. 16). A pesquisa participante, conforme Gil (2008, p.
55-56), caracteriza-se pelo envolvimento dos
pesquisadores e dos pesquisados no processo de
pesquisa.

A pesquisa de campo se deu a partir de um plano de
trabalho, feito no inicio do ano, em que foram
especificadas as acoes a serem desenvolvidas
durante todo o ano letivo. Dentre elas, destaca-se a
formacao continuada de professores sobre pesquisa
cientifica, o curso de iniciacao cientifica, o
desenvolvimento de projetos de pesquisa e a
promocao de aulas praticas das disciplinas de
Quimica, Fisica e Biologia. As formacoes foram
ministradas pela professora regente do LEC nos
planejamentos de area. Para a realizacao das aulas
praticas experimentais, criou-se um sistema de
agendamento no Google Drive, no qual os
professores agendavam suas aulas, indicando a
disciplina, professor, tema da aula, dia, horario e
recursos necessarios para execucdo. Antes da
realizacao da aula, o professor da disciplina ia ao
laboratério separar, junto com o professor regente
do LEC, o material a ser utilizado e realizar os testes,
para que durante a execucao dos experimentos nao
ocorressem erros ou, caso 0COrressem, esses
fossem minimizados.

0O curso de iniciacao cientifica ocorria duas vezes por
semana, nos turnos manha e tarde, para que fosse
possivel atender os alunos de ambos os turnos. As
tematicas abordadas durante o curso foram: normas
de seguranca e manipulacao dos equipamentos e
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dos materiais de experimento no LEC, pesquisa
cientifica, os tipos de pesquisas, os métodos, a
linguagem e a escrita de textos cientificos. O objetivo
do curso era despertar nos educandos o interesse
pela pesquisa, além de garimpar estudantes para
elaborarem e desenvolverem projetos de pesquisa
que pudessem contribuir para solucionar problemas
vividos na propria escola ou na comunidade local.
Nao se tinham projetos em mente quando iniciamos
as aulas, a partir dos estudos preliminares surgiram
as ideias de quais projetos seriam realizados,
partindo-se das necessidades observadas no
cotidiano escolar e levando em consideracao os
indicadores educacionais. A partir das discussoes
nas aulas e da observacao da necessidade da escola,
surgiram as ideais da realizacdo de trés projetos. Um
na area da Robdtica e automacao, um na area das
Ciéncias das Humanas e um na area de Matematica.
Cada projeto atendia a uma demanda. O projeto de
robdtica trazia consigo a visdo de que a robdtica e
automacao vem ganhando espaco nas escolas e
centros de pesquisa. O estudo da robotica e
automacao vem ganhando espaco nas escolas e
centros de pesquisa, e (...) a robética é uma area de
pesquisa multidisciplinar, pois engloba o conteldo
de diferentes disciplinas, objetivando a construcao
de robds para as mais variadas tarefas. E cada vez
mais comum o uso de robds para auxiliarem os
seres humanos em inUmeras tarefas, desde aspirar
0 pb da sala, até a exploracdo espacial. (Perez et al.
2013). 0 projeto de Matematica partiu do conceito de
que a mesma, é caracterizada como uma Ciéncia
hipotético-dedutiva e indutiva, na qual

(...) deve-se identificar, no contexto de sua
aprendizagem quais sao as suas contribuicoes na
promocao da cidadania e inclusao social, por meio do
desenvolvimento de competéncias e habilidades que
permitam aprender e continuar aprendendo,
compreender, questionar, interagir e tomar decisoes.
(Colecao Escola Aprendente, 2008, p. 10)

O projeto de Ciéncias Humanas abordou a questao
da indisciplina escolar como fator de influéncia
negativa no rendimento escolar dos estudantes, e
influenciados pela afirmacdo de Tiba (1996, p. 19),
quando fala que o segredo adotado para que uma
pessoa se torne mais educada ou disciplinada esta
no respeito a autoestima, decidiu-se reduzir a
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indisciplina escolar, através de acdes voltadas para
elevar a autoestima.

A partir da decisao de quais projetos trabalhar,
selecionou-se dois discentes para desenvolverem
cada projeto, levando em consideracao a afinidade
com o tema e a desenvoltura apresentada durante
as aulas do curso. A professora regente do LEC
agendou encontros semanais, em dias e horarios
diferentes para cada dupla. Nesses encontros, eram
realizadas as leituras sobre os temas a serem
abordados na pesquisa, os levantamentos de dados,
aexecucao das acoes e o registro no diario de bordo.
A culminancia dessas acoes foi a Feira Escolar, na
qual os projetos foram apresentados de forma oral e
através de banner para a comunidade escolar. Na
ocasiao dois dos projetos foram selecionados para a
Feira Regional, o de Robdtica e o de Matematica.

3.INICIACAO CIENTIFICA E AS AULAS
PRATICAS NO LABORATORIO DE CIENCIAS.

0 desenvolvimento de um pais depende da formacao
educacional de seus habitantes, portanto, é
necessario disponibilizar para a populacao
informacdes que sejam capazes de instrui-la sobre
conhecimentos basicos de ciéncia e tecnologia,
porgue esses sdo indispensaveis para a evolucao nas
ciéncias e no mundo do trabalho.

Por conseguinte, a escola enquanto instituicao de
ensino, tem a grande responsabilidade de estimular
0s jovens a se tornarem profissionais da ciéncia e da
tecnologia, para avancarem no conhecimento
existente. Para que isso ocorra, é fundamental que
desde os anos inicias da educacao formal, os
estudantes sejam postos em contato com a
producao do conhecimento e com as principais
acoes humanas que tém moldado o meio ambiente e
avida humana ao longo da histéria.

Nesse contexto, podemos destacar trés vantagens
do educar pela pesquisa:

» [IDesenvolvimento da autonomia;
» [OFortalecimento da articulacao entre
teoria e pratica;

« [OIncentivo a pesquisa cientifica para a
realizacao de novas descobertas.

Desenvolver autonomia para Barros et al. (2018, p.
04), trata-se de trabalhar o desafio da autoria
individual e coletiva, a medida que se constroem
oportunidades viaveis, as quais demonstram que o
sujeito nao depende de que outros a crie, uma vez
que ele mesmo se faz oportunidade, porque a cria.
Fortalecer a articulacdo entre teoria e pratica é
fundamental para que os educandos ampliem o
entendimento sobre os conteldos especificos,
dando-lhes significado, relacionando-os com
situacoes cotidianas, promovendo a consolidacao da
aprendizagem. Tais vivéncias tém bastante
relevancia no despertar do interesse dos discentes
para a pesquisa cientifica. Desse modo, estimular os
docentes para o uso do LEC é o primeiro passo em
busca do educar pela pesquisa, pois sao eles os
mentores de seus estudantes. Miiller (2009, p. 02)
apud Barros et al. (2018, p. 04), confirma esse
pensamento quando afirma que a base para o
funcionamento da pesquisa é o interesse das
pessoas que participam do processo educativo, e
isso comeca fazendo toda a diferenca.

Ainda nesse contexto, destacamos a importancia do
planejamento das atividades praticas em sintonia
com a teoria ministrada em sala de aula. Para
Barros etal. (2018, p. 04),

No planejamento devem ser discutidas as melhores
metodologias e as melhores praticas experimentais
para atingir os objetivos do experimento proposto.
Momento de debater e selecionar as atividades
praticas adaptadas a realidade e as condicées da
escola, etapa que o professor lotado do laboratdrio
deve preparar os roteiros/fichas para experimentos,
alterando de maneira a despertar os argumentos
criticos dos estudantes, que reflete de modo a fugir
do “tarefismo”, ou seja, do fazer sem refletir sobre o
que esta fazendo e para qual objetivo e finalidade.

Nesse planejamento é fundamental a existéncia do
roteiro de atividades, pois é através deles que o
professor podera analisar a evolucao do estudante.
Embora se encontre varias vantagens no educar pela
pesquisa, existem também as dificuldades, tais



como: a escola dispor de apenas um LEC para
atender as diferentes disciplinas das Ciéncias da
Natureza; os equipamentos serem insuficientes ou
inexistentes; os educandos, por uma razao ou outra,
resistirem ao envolvimento nas atividades de
pesquisa. Porém, as dificuldades nao sdo obstaculos
instransponiveis, e é possivel sim, realizar nessas
escolas projetos de iniciacdo a pesquisa cientifica
capazes de favorecer a aprendizagem e transformar
uma realidade.

4.PROJETOS DE PESQUISA CIENTIFICA

Uma das acoes incentivadas e orientadas pelos
professores do LEC ¢ o desenvolvimento de projetos
de pesquisa cientifica. Ensinar o estudante a
pesquisar é uma etapa importante para que possa
aflorar suas curiosidades, e o interesse pela
descoberta, para que o mesmo possa aprender a
valorizar o conhecimento cientifico, e quem sabe,
colaborar com a producao cientifica. Nesse sentido,
quando o estudante participa de uma pesquisa de
iniciacao cientifica, ele tem a oportunidade de expor
suas ideias, hipoteses e delimitar o seu objeto de
estudo para apresentar ao professor/orientador.

Ainda nesse contexto, a Secretaria da Educacao do
Estado do Cearad promove, a cada ano, uma acdo
chamada de “Ceara Cientifico”, a fim de celebrar e
socializar as producoes de conhecimento e
manifestacdes culturais nas diversas areas do saber,
a qual ocorre em trés etapas, que sao: Feira Escolar,
Feira Regional e a Feira Estadual. Nessa ultima, sao
apresentados os melhores projetos desenvolvidos
durante o ano, nas escolas estaduais, selecionados
através de uma analise criteriosa na Feira Regional.
Sao desenvolvidos nesse processo, projetos
cientificos e artistico-culturais, que sdo trabalhados
sistematicamente no dia a dia da escola. Tais
trabalhos abrangem as diversas areas do
conhecimento, e visam celebrar e socializar os
produtos obtidos.

Cada projeto, para ser apresentado na Feira de
Ciéncias, seja ela Escolar, Regional ou Estadual, tem
que apresentar a seguinte estrutura:
contextualizacao, objetivo geral, objetivos
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especificos, metodologia, relevancia do
projeto/pesquisa, impacto do projeto/pesquisa,
consideracoes finais, referéncias e palavras chaves,
ou seja, deve ser escrito conforme o método
cientifico. Nesse sentido, para ilustrar a significancia
da realizacdo da pesquisa no Ensino Médio, segue
abaixo, uma descricao resumida dos trés projetos, ja
mencionados nesse texto.

O primeiro deles é o EleVEM Mathematikds, cujo
objetivo geral era elevar os resultados da
aprendizagem dos educandos do primeiro ano do
Ensino Médio, fazendo com que eles avancassem de
nivel na Avaliacao da Superintendéncia Escolar, e
consequentemente, elevassem os indicadores de
proficiéncia no Sistema Permanente de Avaliacdo da
Educacao Basica do Cearad (SPAECE). Os objetivos
especificos foram: melhorar o rendimento escolar
dos alunos na disciplina de matematica; elevar a
média dos resultados obtidos em matematica na
avaliacdo da superintendéncia escolar; aumentar o
nivel de proficiéncia desses educandos no Spaece.
Na metodologia, estabeleceu-se como area de
estudo a propria escola. Inicialmente, analisou-se os
resultados da primeira e segunda avaliacao da
superintendéncia escolar das sete turmas de
primeiro ano. Dessas, foram escolhidos para
participarem do projeto os alunos que se
encontravam no nivel muito critico das referidas
avaliacoes, das turmas da manha, devido os
estudantes da tarde morarem na zona rural e nao
terem como vir no contraturno. A seguir, fez-se um
levantamento dos descritores que os discentes mais
erraram, para a partir deles tracar estratégias de
ensino que pudessem contribuir com a melhoria do
rendimento escolar dos discentes. O passo seguinte
foi preparar atividades que contemplassem as
necessidades identificadas. Em parceria com outro
professor de Matematica, criou-se um jogo no
computador, onde o aluno teve a oportunidade de
responder aos itens de forma lUdica e divertida. Para
avaliar os beneficios da acdo, foram aplicadas
enquetes com os participantes do projeto e sera
analisado o rendimento escolar dos mesmos na
terceira avaliacdo da superintendéncia escolar.

A relevancia do projeto partiu da afirmacao de
Mazulo (2001, p. 09), na qual ele diz que o ato de
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conhecer estad estritamente ligado e depende do
estabelecimento de relacdes logicas, ou, mais
precisamente, de relacdes explicitas entre a
construcao das operacoes mentais e o ensino. Nesse
sentido, a abordagem de situacdes matematicas a
partir da utilizacao de tecnologias de informacao e
comunicacao faz uma conexao entre teoria e pratica
de forma atraente e divertida, gerando uma reflexao
sobre a necessidade de dominio do conhecimento
matematico para a tomada de decisdes conscientes,
que sejam mais favoraveis para o avancar na
aprendizagem. Ainda nesse contexto, a integracao
curricular do saber tecnolégico com a matematica
desperta no educando um maior interesse em
estudar e se apropriar do conhecimento
matematico, para fortalecer a compreensao de
mundo e elevar seu rendimento escolar nessa
disciplina.

O projeto contribuiu para que os educandos
aprimorassem os conhecimentos ja adquiridos e
possibilitasse a assimilacao de outros ainda nao
incorporados. A insercao da tecnologia foi um
incremento que despertou nos educando uma
melhor compreensao acerca da importancia da
matematica em situacoes praticas da vida e de sua
relacdo com os conhecimentos tecnolégicos, ja que
estes, segundo Vygotsky (1997) abrem um leque de
oportunidades, principalmente para os sujeitos
cujos padroes de aprendizagem nao seguem o0s
quadros tipicos de desenvolvimento. Ao final do
projeto, foi possivel verificar, através dos resultados
das avaliacoes da superintendéncia escolar, que o
rendimento desses educandos melhorou em
Matematica.

As acoes do projeto proporcionaram aos discentes
um avanco, no que se refere ao desempenho em
Matematica, instigando-os a perceber a importancia
do conhecimento matematico para a leitura de
mundo, estimulando suas mentes para novas ideias,
motivando-os a serem protagonistas de sua
aprendizagem. A utilizacao da tecnologia como
ferramenta de suporte para o ensino dos conteldos
matematicos torna a aula mais dindmica e corrobora
para a melhoria da aprendizagem. Freire (2014, p.
44) afirma que mudar é dificil, mas é possivel.
Portanto, deseja-se alcancar essa mudanca para

que esses estudantes possam adquirir novos
conhecimentos e se tornarem verdadeiros cidadaos.

O segundo projeto desenvolvido foi o ARDUMATH -
Plataforma Arduino e suas Possibilidades para
Favorecer a Aprendizagem em Matematica, cujo
objetivo principal era oferecer treinamento aos
alunos para que pudessem manusear a plataforma
Arduino, aprendendo sobre eletronica digital e
analdgica, e légica de programacdo. Os objetivos
especificos foram: Envolver os alunos com a area da
pesquisa; Ampliar zona de conhecimento dos
discentes; Criar um jogo para trabalhar
conhecimentos matematicos. As atividades dos
projetos iniciaram com uma oficina sobre
Plataforma Arduino, promovida pelo Laboratério de
Ciéncias, que teve como ministrante um ex-aluno da
escola, académico do curso de Engenharia da
Computacao. A partir dai, formou-se na E.E.M. Sao
Francisco da Cruz um grupo de estudo de robética e
automacao. O grupo se reunia semanalmente para
participacao das oficinas sobre a plataforma
Arduino, ministradas por um discente do curso de
Fisica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceard (IFCE) em parceria com o
Laboratério Escolar de Ciéncias, sob a supervisao da
professora regente do laboratdrio. Nas oficinas
foram abordadas técnicas de manuseio do
equipamento, tais como nocoes de eletronica digital
e analdgica e logica de programacao. Os alunos
tiveram a oportunidade de aprender e praticar o que
aprenderam. Apos as oficinas de treinamento, foi
pensado, criado e programado um jogo intitulado
"ArduMath”, que é um jogo de questdes de multipla
escolha sobre equacoes do primeiro grau.

0 projeto teve grande relevancia, pois o “ Arduino é
uma plataforma de hardware, software e conteldo
de cédigo aberto com uma comunidade global. E
destinada a qualquer pessoa que faca projetos
interativos”[ard ], devido a facilidade de seu
manuseio e seu baixo custo, essa foi a plataforma
escolhida para a criacdo do projeto. Segundo [Kalil et
al. 2013], essa plataforma tem potencial didatico
importante e pode ser aplicado na educacao nos
mais diversos niveis. Com o treinamento sobre a
plataforma, os alunos conheceram uma nova area
de conhecimento, o que lhes possibilitou novas



perspectivas sobre o futuro académico e
profissional.

Ainda nesse contexto, os educandos envolvidos no
projeto tiveram contato com programacao e
robodtica, o que é muito raro na maioria das escolas
de Ensino Médio. Esse fato proporcionou aos
estudantes conhecerem uma area do conhecimento
relativamente nova, e que vem sendo difundida no
meio académico e no mercado de trabalho. Além
disso, possibilitou a criacdo de um jogo matematico
que favoreceu a aprendizagem sobre equacao de
primeiro grau.

Por dltimo, tem-se o projeto RADAR - Revitalizando
a Autoestima com o Desenvolvimento de Acodes
Reintegradoras. O objetivo geral era reduzir os
indices de indisciplina na escola, proporcionando a
construcao de um ambiente favoravel ao ensino e a
aprendizagem e, consequentemente, elevar os
indicadores educacionais. Os objetivos especificos
foram os seguintes: Reduzir em, pelo menos, 25% o
registro de ocorréncias referentes aos estudantes
participantes do projeto; Incentivar a mudanca de
comportamento, revitalizando a autoestima e
promovendo a reintegracao escolar; Despertar o
sentimento de pertencimento, de colaboracao e
trabalho em equipe. Na metodologia, delimitou-se
como campo de estudo os primeiros e segundos
anos. A partir dai, realizou-se um levantamento de
dados sobre o registro mensal de ocorréncias por
indisciplina nessas séries. Depois, pegou-se os dois
discentes com maior nimero de ocorréncias, por
turma, para serem sujeitos da pesquisa. Em
seguida, realizou-se uma andlise das rubricas,
instrumental usado pelo diretor de turma para
identificar as fragilidades dos educandos referentes
as competéncias socioemocionais. Estas, referem-
se a capacidade individual de mobilizar, articular e
colocar em pratica conhecimentos, valores, atitudes,
assim como estabelecer e atingir objetivos e
enfrentar situacoes adversas de maneira criativa e
construtiva. (INSTITUTO AYRTON SENA, 2018, p. 03).
Na sequéncia, estabeleceu-se como acdes: palestra
e atendimento individualizado com psicélogos, aulas
de Karaté, terapia comunitaria, etc. Para validar os
beneficios do projeto, foi observado se ocorreram
mudancas nos comportamentos desses discentes,
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através do depoimento dos professores e da
verificacao do livro de ocorréncias.

Por conseguinte, a relevancia da pesquisa foi
estabelecida através do pressuposto que, para que o
educando possa usufruir de uma educacao integral,
é preciso situa-lo no centro do processo e construir
estratégias para que ele possa aprender a ser, a
conviver e a fazer. Partindo desse contexto, a escola
na sua funcao de educar para vida em sociedade, e
nao apenas de ser transmissora de conhecimentos,
deve em parceria com os colegiados, especialmente,
o Conselho Escolar, do qual fazem parte os mais
variados segmentos da escola, buscar alternativas
de acoes capazes de transformar pensamentos e
atitudes. Portanto, a medida que se identifica as
necessidades dos educandos, levando em
consideracdao as suas competéncias
socioemocionais e se trabalha estratégias para
supri-las, se estara oportunizando a esse educando
perceber que pode evoluir enquanto ser humano, e
contribuindo também, para melhorar seu
desempenho cognitivo.

A pesquisa promoveu uma reflexao sobre a conduta
do educando dentro da escola, bem como, favoreceu
a sua mudanca de atitude. Contribuiu para que os
educandos vivenciassem acoes educativas, no
sentido de desenvolver melhor suas competéncias
socioemocionais, para que repensem e mudem suas
posturas e praticas, deixando de cometer
indisciplina e passando a reconhecer a importancia
do bom comportamento para o convivio social e para
obter um bom desempenho académico. Isso
significaria compartilhar com o estudante a
responsabilidade por seu desenvolvimento, de
forma que também se permita perceber seu papel
de protagonista.

Portanto, essa pesquisa foi fruto da observacao e
analise da realidade, e estava em consonancia com a
proposta pedagogica de elevar positivamente os
indicadores educacionais, no que se refere ao
acesso, permanéncia e conclusdo do Ensino Médio,
oferecendo a esses educandos um
acompanhamento direcionado a mudanca de
comportamento e compromisso com seu futuro
estudantil. As acoes do projeto proporcionaram aos
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discentes reflexoes sobre suas atitudes, tornando-
os conhecedores de suas responsabilidades e
cientes de que suas acoes podem prejudicar ou
contribuir para o seu desenvolvimento
socioemocional e cognitivo. Para Freire (2014, p. 44),
mudar é dificil, mas é possivel. Almejou-se alcancar
essa mudanca para que esses estudantes possam
se tornar verdadeiros cidadaos.

5.CONSIDERACOES FINAIS

O Laboratorio de Ciéncias, mesmo nao estando nas
condicdes mais apropriadas de funcionamento,
ainda assim, contribuiu para a promocao do educar
pela pesquisa, pois os alunos envolvidos nos projetos
tiveram a oportunidades de experimentar, testar
hipoteses, fazer leituras e ampliar os seus saberes.

Tivemos na referida escola, um total de seis projetos
desenvolvidos sob a orientacdo de trés professores
orientadores e dois coorientadores. Para um
universo de aproximadamente 35 profissionais das
mais variadas disciplinas, houve um numero
relativamente pequeno de participacao. Mesmo
tendo participado de uma formacao sobre a iniciacao
cientifica e com o apoio e suporte das professoras do
LEC, a maioria dos discentes optou por nao se
envolver. Alguns afirmaram ter muitas atribuicoes e
outros nao se sentiam preparados para orientar uma
pesquisa de iniciacdo cientifica. Além da falta de
conhecimento nesse aspecto, outro fator
complicador é o tempo, a disponibilidade, ja que para
se fazer pesquisa, faz-se necessario estudo,
dedicacao e trabalho arduo. Tal pensamento,
confirma-se pela afirmacao de Miiller (2009, p. 09)
apud Barros et al. (2018, p. 04), quando diz que se
envolver em pesquisa, em orientacao ou organizacao
de pesquisa, implica em seguir sua légica interna,
cuja principal caracteristica é a de qualificacdo de
todos que participam, que pensam e que agem
segundo esse pensamento.

Ao final do semestre, foi possivel com esforco
concluir e apresentar na feira escolar os seis
projetos, dos quais quatro se classificaram para a
Feira Regional. Portanto, apesar das dificuldades,
houve producao de conhecimento e aprendizagem.

Dessa forma, acredita-se ter atingido a reflexao, que
para Barros et al. (2018, p. 06) deve vir na mudanca
de comportamento e de convivéncia com o
conhecimento, pois na Feria Escolar os alunos
tiveram a oportunidade de disseminar o
conhecimento adquirido entre todos os integrantes
da escola, e os impactos foram notérios na
expressao de curiosidade dos visitantes em saber
mais sobre o que estava sendo apresentado.
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ANALISE DE FUNCOES DO 1° GRAU
UTILIZANDO GEOGEBRA

Raimundo Nonato Barbosa Cavalcante’

Resumo

O presente trabalho apresenta a analise de funcdes do 1° Grau utilizando o GeoGebra, realizado com alunos
do Ensino Médio da Escola Ministro Jarbas Passarinho. Assim, o objetivo foi procurar dar sentido ao
aprendizado acerca dessa funcao apresentando-lhes a visualizacao, através do software, do
comportamento em termos de coeficientes, inclinacao, crescimento, decrescimento e raiz. Buscou-se a
aprendizagem matematica por uma abordagem inovadora e dinamica. O software permite a construcao do
grafico de diversas funcées em uma mesma janela de visualizacdo, possibilitando a comparacao entre suas
caracteristicas e a influéncia dos coeficientes no comportamento do grafico. Os alunos foram levados ao
laboratério de matematica e apresentados ao GeoGebra. Foi falado um pouco de suas funcionalidades e
exploracdo com a escrita de expressoes algébricas. Passou-se a trabalhar com funcdes do 1° grau e
verificar como se portava. Ao final, os alunos foram orientados a construir um grafico a partir de uma
situacao-problema dada: o consumo de combustivel de um automaével e inferir aspectos estudados a partir
da observacao do grafico apresentado na janela de visualizacdo em relacdao a situacao-problema
apresentada. Tendo a manipulacdo em laboratdrio sido feita apds exploracdo do conceito de funcao do 1°
grau em sala de aula, buscava-se que o aluno tivesse possiveis duvidas esclarecidas a partir da visualizacao
dos graficos, manipulacao de coeficientes e ainstigacdo a construir e verificar resultados.

Palavras-chave: Funcdo do 1° Grau, andlise de funcdes, GeoGebra

Abstract: ANALYSIS OF FUNCTIONS OF THE 1ST GRADE USING GEOGEBRA

The present paper introduce an analyses of polynomial function is degree 1 through GeoGebra software,
introduce students in the first year of the Ministro Jarbas Passarinho high school. Thus, the goal was make
sense the learning about these function, showing them the preview, with the software, of the approach of the
coefficients behavior, inclinations, growth, decrease and its root. We sought to obtain the mathematical
learning by the inovattive and dynamic approach. The software allows the construction of graphic of various

! Mestre em Matematica - UECE, Licenciatura em Matematica - UVA,
Professor da Rede Estadual lotado na EEm Ministro Jarbas Passarinho.
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functios in the same viewport, allowing the compare betwen their caracteristycs and the influence on the
behavior of the graph. The students were taken to math laboratory and presented to GeoGebra, than was
talked about of functionalities and exploration with the write of the algebraic expressions, after this moment
was worked the functions degree 1 and verify their behavior. In the end the students were oriented to make a
graphic since a real-world situation presented: the fuel consumption of a vehycle and deduce aspects
studied since of obsevation of the graphic presented in viewport in relation to presented situation. Hading
the manipulation in laboratory after exploration of the function degree 1 concept in clasroom was made, it
was sought that student can clarify some doubts as of the visualization of graphics, exchange of coeficientes
and instigation to construction and verify results.

Keywords: Function degree 1, Functions analysis, GeoGebra

Resumen: ANALISIS DE FUNCIONES DEL 1° GRADO UTILIZANDO GEOGEBRA

El presente trabajo presenta el analisis de funciones del primer grado utilizando el GeoGebra, realizado con
alumnos de la Ensefanza Media de la Escuela Ministro Jarbas Passarinho. Asi, el objetivo fue el de intentar
dar sentido al aprendizaje de esa funcién, presentandoles la visualizacion, a través del software, del
comportamiento en términos de coeficientes, inclinacion, crecimiento, decrecimiento y su raiz. Se buscé el
aprendizaje matematico mediante un enfoque innovador y dindmico. El software permite la construccion
del grafico de diversas funciones en una misma ventana de visualizaciéon, posibilitando la comparacion
entre sus caracteristicas y la influencia de los coeficientes en el comportamiento del grafico. Se llevo los
alumnos al laboratorio de matematicas y se les presentd el GeoGebra. Se hablé un poco de las
funcionalidades de explotacion con la escritura de expresiones algebraicas. Se pasé a trabajar con
funciones del primer grado y a verificar su comportamiento. Al final, los alumnos fueron orientados a
construir un grafico a partir de una determinada situacién-problema: el consumo de combustible de un
automovil y la inferencia de aspectos estudiados a partir de la observacion del grafico presentado en la
ventana de visualizacion en relacion a la situacion-problema presentada. Habiendo sido realizada la
manipulacion en laboratorio después de la explotacion del concepto de funcion de primer grado en clase, se
pretendia aclarar las posibles dudas que el alumno tuviese a partir de la visualizacion de los graficos,
manipulacion de coeficientesy lainstigacion a construiry a verificar resultados.

Palabras-clave: Funciones Grado 1. Analisis de Funciones. GeoGebra
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1.INTRODUCAO

No contexto em que se insere a escola no século XXI,
observamos com bastante clareza a distancia
existente entre o mundo da escola e aquele em que o
jovem sujeito do ensino médio se encontra, publico-
alvo dessa instituicao. A aprendizagem em
matematica deve se pautar por uma abordagem
inovadora e dindmica. Com esse intuito o trabalho do
contetdo de funcdes pode ser contemplada
utilizando a andlise e resolucao de situacoes-
problema com o software Geogebra.

Como ferramenta de auxilio a interpretacao de
graficos, o GeoGebra possibilita ao aluno
compreender tais funcoes e seu comportamento,
identificar seus elementos, seus graficos,
explorando-as em um plano de eixos coordenados
(x, y).

O presente trabalho visou o aprofundamento do
estudo de situacoes-problemas envolvendo as
funcoes do 1° Grau, especificamente do
comportamento dos coeficientes angular e linear da
funcao, denominados por a e b, respectivamente.
Sendo um conteldo associado a resolucao de
situacoes-problema do dia a dia cuja aprendizagem
¢é importante para que o aluno obtenha habilidades
inerentes a esse estudo.

A partir dessa aquisicao esperava-se que o aluno
conseguisse transformar as habilidades adquiridas
em competéncias, aplicando seu conhecimento na
pratica, contribuindo para sua formacao integral,
sendo capaz de o assimilar, fazer julgamento da
necessidade de sua aplicacao em um determinado
momento e operar com ele na pratica, fazendo uso
de sua capacidade racional e cognitiva para resolver
tais situacoes.

Sendo assim, o conhecimento matematico passou
da mecanizacdo (aprendizado de férmulas e
resolucdo de exercicios) a construcdo de um
individuo mais completo quanto Ser social. Inclui-se
ai, além do dominio dos conceitos matematicos, a
aquisicao de habilidades para dominio das
tecnologias da informacao e o uso de suas
ferramentas para propiciar a aprendizagem

matematica. Tendo para isso a utilizacdo do
computador com o uso do software GeoGebra
instalado nos computadores ou por meio de acesso
pelo GeoGebra Online.

Com uma interface intuitiva e abrangente o software
permitiu a construcao do grafico de diversas funcoes
em uma mesma janela de visualizacao.
Apresentando muitas possibilidades. Assim, o aluno
conseguiu com a manipulacao algébrica das
funcoes, construindo e descontruindo, observar o
que foi apresentado.

Foram estudadas a Funcao Constante, Funcao
Identidade, Funcao Linear e Funcao Afim. Os
numeros a e b sdo chamados coeficientes angular e
linear, respectivamente. Com "a” representando a
inclinacdo da reta - grafico da Funcao Polinomial do
1° Grau - em relacao ao eixo das abscissas (x).

2.METODOLOGIA

Trata-se de um trabalho realizado com utilizacao de
experimentacao, manipulacao, através de modelos
graficos computacionais com o uso do software
GeoGebra. Utilizou-se momentos das aulas de
matematica, no laboratdrio de informatica da escola
em conjunto com o laboratério de matematica,
sendo que o professor do laboratdrio de matematica
fez uso dos recursos computacionais e do espaco do
laboratério de informatica.

Para a organizacao, elaboracao e desenvolvimento
do trabalho, foram utilizadas como parametro o
conteddo de funcdo polinomial do 1° grau,
ministrado pelo professor titular da sala de aula,
aproveitando os conhecimentos adquiridos nesse
momento pedagdgico. Dessa forma, os
procedimentos metodoldgicos foram divididos nas
seguintes etapas:

« Levantamento do conceito de Funcao do 1°
Grau, seus tipos e caracteristicas;

« Utilizacao de situacoes-problema e suas
representacdes algébricas, explorando
suas representacdes graficas no



GeoGebra, com momentos de:

a) Exploracdo livre do ambiente do
software, com escrita de funcoes
diversas.

b) Escrita de funcdes especificas, para
verificar o comportamento dos
respectivos graficos.

Para que a atividade se desse de maneira adequada
fez-se necessdria a apresentacdo e introducao do
software aos alunos, para que os mesmos tivessem
as habilidades para aplicar seus conhecimentos de
Funcao Polinomial do 1° Grau corretamente.

Uma aula inicial de introducao ao GeoGebra foi
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preparada a fim de apresenta-lo, mostrando sua
interface, suas janelas de visualizacao e de algebra e
algumas possibilidades. Foi apresentado a eles
através da exploracao das ferramentas principais,
com foco no campo de entrada, nos comandos para
escrita algébrica das funcoes a serem estudadas e o
uso para representacao de graficos de funcoes.
Nesse momento, os alunos assistiam a
apresentacdo e a manipulacdo do software pelo
professor do laboratdrio de matematica.

0 software apresentava o plano cartesiano
inicialmente, podendo este ser oculto, mas que
devido ao tipo de trabalho a ser executado, foi pedido
para que a janela de visualizacao nao fosse alterada.
Havia também a malha quadriculada, que também
poderia ser oculta. Novamente foi pedido para que o

Figura 1 - Visualizacao do GeoGebra - Fonte: Elaborado pelo autor

aluno deixasse-os sem para ajudar em possiveis
interpretacoes de dados, embora para o trabalho a
ser realizado essa segunda ferramenta pudesse ter
sido dispensada. A janela de visualizacao permitia o
desenho de graficos de diferentes funcoes em uma
mesma janela, possibilitando a manipulacao e
diferenciacao.

2.1. RESULTADOS E DISCUSSOES

O trabalho foi realizado com turmas do 1° ano do
ensino médio, sendo para isso, cada turma subdivida
em grupos de 20 alunos. A participacao dos grupos
foi solicitada nas aulas de matematica. Para
contemplar toda a turma foi necessaria utilizacao de
dois momentos, um para cada grupo. Enquanto a
atividade ocorria, um grupo estava no laboratdrio de
informatica e o restante fazia atividades com o
professor titular em sala de aula.
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Foram utilizadas duas aulas com cada grupo. Na
primeira aula os alunos construiram graficos de
funcoes, apos relembradas as definicoes de cada
tipo de funcao, foi dado um momento de analise para
cada tipo de funcao, destinando a construcao dos
graficos e fazendo as observacdes caso a caso.

Neste momento, para aprofundamento do estudo
das Funcoes Polinomiais do 1° Grau constantes,
Identidade, Linear e Afim, foram dadas algumas
funcoes para que os alunos construissem seus
graficos. Cada atividade levava em conta a inclusao
de graficos distintos de um tipo de funcdo, com
excecao da funcao identidade que foi trabalhada
junto a funcao linear. Tomando o cuidado de rever as
definicdes antes dainsercao algébrica no software.

2.1. 1. Funcao Constante

Definicdo 1: Uma aplicacdo f de R em R é uma

funcao constante quando, para todox € R associa

sempre a um mesmo nimero b€ R ,0U seja
f:R->R

X —>b

Seu grafico é uma reta paralela ao eixo x, passando
pelo ponto (0,b). Dada a definicdo e alguns exemplos
os alunos passaram a construcdo dos graficos no
GeoGebra.

Figura 2 - Grafico da funcao constante
Fonte: Elaborado pelo autor

No caso, os graficos apresentados na janela de
visualizacao representavam as funcoes

fx)=3
fx)=5
fx)=—

com b iguala3,5e-1, respectivamente.

Para uma melhor compreensao do significado do
porqué desses graficos representarem funcoes
constantes, foi pedido para que os alunos
marcassem um ponto em cada grafico apresentado
e depois em cada ponto ativassem a animacao. Os
pontos passeavam pela reta gerada e sua trajetoria
permanecia sempre passando por pontos em que a
abscissa mudava mas a ordenada continuava a
mesma.

2.1.2. Funcao Identidade e Funcao Linear

Definicdo 2: Uma aplicacdo /' de ® em R é uma
funcao identidade quando, para todo b< R associa
sempre ao proprio valor de x, ou seja,

f:R-R

Seu grafico é uma reta que contém as bissetrizes do
1° e 3° quadrantes do plano cartesiano, passando
pelos pontos (x,x).

Definicao 3: Uma aplicacdo f de R em R éuma
funcdo linear quando, para todo PSR  associa
sempre aonimeroax,ondea=0 e bE R ,ou seja,

Seu grafico é uma reta que passa pela origem do
plano cartesiano com coordenadas (x,ax).

f:R->R

X > ax,az0



Figura 3 - Graficos da funcao identidade e funcdes
lineares - Fonte: Elaborado pelo autor

No caso os graficos apresentados na janela de
visualizacdo representavam as funcdes f (x)=x,
fx)=2x, fix)=-3 ef(x)=-x ,comaigualal,2,-3e-1,
respectivamente e b igual a zero, sendo a primeira
delas a Funcao Identidade, caso particular de funcao
linear em que a=1/. Uma outra caracteristica dessa
funcao visualizada em todos os graficos foi o
comportamento delas em relacao ao eixo y, todas
passavam por ele na origem, onde pdde-se resgatar
a propriedade dos graficos da Funcdo Polinomial do
19 Grau, representados por retas, no qual
intersectavam o eixo y no valor dado pelo coeficiente
linear b, como b valia zero essa intersecao se dava
quando y também era igual a zero. Esse ponto
também possuia abscissa igual a zero, portanto as
raizes dessas funcoes também eram iguais a zero.

Novamente foi pedido para que os alunos
marcassem um ponto em cada grafico apresentado
e em cada ponto ativassem a animacao. Os pontos
moviam-se pela reta gerada e sua trajetdria passava
por pontos de forma que a medida em que a abscissa
aumentava, se deslocando para a direita, a ordenada
crescia com a positivo e a medida que a abscissa
aumentava, se deslocando para a direita, a ordenada
decrescia com a negativo.

2.1.3. Funcao Afim
Definicdo 3: Uma aplicacdo fde R em R é uma

fun¢do afim quando, para todo X &R associa
sempreaonumero ax+b onde a=0 b=0
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a,beER ouseja,

f:R->R

X > ax+b,a#z0ebZ0

Seu grafico é uma reta que nao passa pela origem do
plano cartesiano com coordenadas (a, ax + b) .

Figura 4 - Gréaficos de funcodes afins
Fonte: Elaborado pelo autor

Os graficos apresentados na janela de visualizacao
representavam as funcées f(x)=—3x+5; f(X)=%X*1
e f(x)=2x+3 comaiguala 3 1 e 3,

2 2 2
respectivamente e biguala 5,—1 e 3.A partir da
observacao da movimentacao dos pontos nas retas
dos graficos anteriores e a partir da relacao da
inclinacao do grafico com o coeficiente angular a os
alunos puderam identificar as funcoes como
decrescente e crescente. Foi pedido para que os
alunos marcassem os pontos de intersecao de cada
reta com os eixos x e y.

Aintersecao de cada reta com o eixo y correspondia
ao valor do coeficiente linear b. Nesse ponto foi
relembrado aos alunos que essa relacao entre b e a
intersecao com o eixo y se dava quando a abscissa
era zero, caracteristica de todo ponto pertencente ao
eixo y. Nas retas apresentadas acima, b
correspondiam a ordenada dos pontos A (0;5), E(0;-1)
e D(0;3), respectivamente.
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Essa etapa da realizacao do trabalho exigiu um
pouco mais de atencao e didlogo com os alunos
instigando-os a chegar a um resultado comum, pois
alguns alunos ainda confundiam nos pontos
B(1,67:0), F(2;0) e C(-2;0) suas abscissas como sendo
o valor do coeficiente angular a. Apds algumas
indagacdes a turma, outros alunos conseguiram
responder corretamente que se tratavam dos
valores das raizes de cada funcao, pois raiz ou zero
da Funcdo Afim era o valor de x para o qual f{x)=0,
ou seja, o valor para o qual

ax+b=0 ax=-b x=—
A raiz era a intersecao da reta com o eixo x, e
qualquer ponto pertencente a esse eixo possuia
ordenada zero. Com a visualizacdo grafica das
funcoes e marcados os pontos de intersecao com
esse eixo, suas raizes foram identificadas.

2.1.4. Aplicacao da Funcao Afim

Para a segunda aula foi apresentada uma situacao-
problema em que a representacdo algébrica do
problema era uma Funcao Polinomial do 1° Grau e
que a partir do estudo de suas caracteristicas
poderia se inferir o comportamento da situacao
aplicada em um problema de consumo de
combustivel de um automaével, tendo como premissa
que tal consumo fosse constante.

Apds a realizacdo de atividades com as propriedades
das Funcoes Polinomiais do 1° Grau e revisto seus
elementos, iniciamos o estudo da situacao-
problema, representada na fig. 5, que apresentava o
grafico da funcao que representa o volume de
combustivel no tanque em funcao da distancia
percorrida. Baseado no volume médio de um tanque
de combustivel cheio de um carro de passeio com
capacidade para 50 litros e com um consumo
hipoteticamente constante de 1 litro de combustivel
a cada 10 quilémetros rodados (10km/L).

Para a construcdo da representacdo algébrica da
funcao a ser estudada, os alunos valeram-se dos
conhecimentos prévios. Além de conseguirem
identificar tal representacao os mesmos precisaram
da unidade gasta em litros por quilometros rodados.

Sabendo que o consumo era de 10 quilometros por
litro, a cada quilometro rodado o carro gastava 0,1
litros, assim o volume no tanque era dado por

V (x)=50—0,1x

Nesse caso o aluno pdde verificar que o grafico da
funcao gerada no GeoGebra, a partir dos dados
apresentados, nao representava exatamente o que
se pretendia analisar e que a solucao para o
problema estava associada unicamente a
representacao de parte do grafico dessa funcdo em
um intervalo certo, graficamente representado por
um segmento de reta, ou seja, o volume do tanque
era limitado e nao podia ser negativo, bem como a
distancia percorrida partia do zero e atingia um valor
maximo quando o combustivel acabava.

Nesse momento foram discutidos a ideia da
delimitacdo da parte do grafico da funcao em
situacoes-problemas reais, aqui representado pelo
segmento CD no grafico em que o volume V(x) era
dado em funcdo da distdncia (x) percorrida em
quildmetros.

Figura 5 - Volume de combustivel em funcao
da distancia - Fonte: Elaborado pelo autor

Para acompanhar melhor o que se propunha foi
pedido que os alunos recriassem o grafico, agora de
uma maneira diferente, para que a interacao com o
software se desse de maneira mais dindmica e a
verificacao fosse mais detalhada. Foi pedido que os
alunos primeiro acessassem o icone ferramentas
extras e nele escolhessem a ferramenta controle
deslizante, depois clicassem na tela, uma janela se
abria onde definia-se os parametros para o controle



deslizante. Primeiro definiu-se o nome onde pediu-
se que colocassem g, foi pedido que nao alterassem
0 parametro nmimero, e colocassem em minimo 0 e
maximo 50. O controle deslizante permanecia
horizontal e em animacao a velocidade permanecia
1. Em repetir pediu-se para que escolhessem
decrescente. Esse controle representava o volume.
Apds criado esse controle deslizante, pediu-se que
fosse criado o ponto A, escrevendo na janela de
algebra 4 = (0,a).

Depois pediu-se que os alunos criassem um outro
controle deslizante com nome b, valor minimo 0 e
maximo 500, nimero, controle deslizante horizontal,
em animacao velocidade 1, em repetir colocassem
crescente. Esse controle representava a distancia.
Apds criado esse controle deslizante pediu-se que
fosse criado o ponto B, escrevendo na janela de
algebra B = (b, 0).

Apds construido os controles a e b e os pontos A e B,
pediu-se que eles construissem o grafico da funcao
volume novamente e nele marcassem novamente o
segmento CD. Em seguida, construissem as retas
y =aex=b, movessem os pontos A e B até que as
retas que os continham se interceptassem sobre o
segmento CD, de forma que A(0, 25) e B(250, 0), e
marcassem na intersecao o ponto E.

Para finalizar, pediu-se que, com a ferramenta
selecao, eles marcassem o controle deslizante a e
depois, segurando a tecla control, marcassem o
controle deslizante 5 e com um cliqgue em cima de
um dos controles deslizantes com botao direito do
mouse selecionassem animagdo. Os pontos A, B, E e
asretas y=a e x=b passaram a mover-se, indicando
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que a medida que o volume diminuia, a distancia
aumentava e quando o tanque esvaziava-se, A(0,0] a
distancia total percorrida era de 500 quildmetros,
B(500, 0).

3.CONCLUSAO

A aprendizagem matematica precisa de cuidados,
exigindo do educador e educando uma postura
investigativa, em que o professor, como mediador
desse processo, tem um papel fundamental de
fomentar no aluno a capacidade de ser produtor de
seu proprio conhecimento.

Assim, utilizou-se as ferramentas computacionais, o
software GeoGebra, que puderam propiciar uma
abordagem agradavel, onde o aluno interagia com o
objeto de sua aprendizagem, experimentando,
verificando e tirando conclusoes acerca das
propriedades das Funcoes Polinomiais do 1° Grau.

Os eixos cartesianos e a malha quadriculada do
software possibilitaram a visualizacao e
compreensao de propriedades que antes se tinham
apenas em informacoes dadas pelo professor e
utilizadas na resolucao de exercicios. A cada grafico
construido, a troca de valores dos coeficientes, a
utilizacao de pontos que se movem no grafico da
funcao e o uso de controles deslizantes
possibilitaram o feedback a partir das informacoes
obtidas com o estudo do contetildo em sala.

A andlise de cada grupo de funcoes, as anotacdes e
posteriores debates em relacdo as semelhancas e
diferencas apresentadas instigaram os alunos a
tirarem suas proprias conclusoes, tendo o professor
uma postura de mediador, utilizando-se de
contraexemplos e fazendo perguntas que
permitiam-lhes refletir acerca da atividade proposta,
possibilitando ou reforcando - nos casos de alunos
mais adiantados - a aprendizagem do contetdo.
Sendo assim, um instrumento de sedimentacao do
conhecimento para eles.

A utilizacao do GeoGebra, como ferramenta
mediadora desse processo, foi importante,
especialmente pelo uso de recursos que nao podiam
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ser reproduzidos na lousa. Dessa forma, o uso do
computador auxiliou no complemento da
aprendizagem do conteldo de Funcao do 1° Grau.
Como tratou-se da abordagem de algo j& conhecido,
embora nao necessariamente aprendido por alguns,
e a utilizacao do laboratério de informatica, os
alunos ficaram empolgados e suas interacdes com
as intervencoes propostas pelo professor se deram
de maneira mais frequente.
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FIGURAS, PERIMETRO E AREA:
TRABALHANDO A GEOMETRIA PLANA COM
ALUNOS DE 1° ANO.

Wérgila de Sousa Tavares'

Resumo

0 ensino da Matematica estd cada vez mais complicado, pois os alunos demonstram cada vez menos
interesse pela disciplina e menos motivacdo para estuda-la. Sabe-se que esta matéria tem seu grau de
dificuldade, porém uma busca objetiva por compreendé-la pode ser uma atividade prazerosa e significativa.
Baseando-se nessa perspectiva, tentamos melhorar o relacionamento dos alunos com a matéria, buscando
de uma maneira distinta, proporcionar aulas praticas, bem como dindmicas. Resolvemos trabalhar de inicio
com os primeiros anos para tentarmos ter um processo continuo, seguindo assim no segundo e terceiro
ano. Os temas abordados no projeto foram “Figuras Planas com seu perimetro e area”. Foi realizada na
instituicao onde ensino, uma avaliacdo diagnéstica e notou-se que os alunos tém dificuldade em conhecer,
distinguir e até mesmo entender o que é perimetro e area das figuras planas. O projeto foi desenvolvido com
o intuito de amenizar esta defasagem. Realizei o trabalho na escola onde exerco atividade atualmente,
Escola de Ensino Médio Monsenhor Antonio Feitosa, na cidade de Missao Velha, no estado do Ceara, com
intuito de deixar os alunos de 1° ano, que estao adentrando no ensino médio, com um gostar diferente da
Matematica, mostrando a beleza e utilizacdo da matéria em areas diferentes. Tivemos aulas tedricas e
praticas no laboratério, o que fez toda diferenca.

Palavras-Chave: Geometria plana, defasagem, matematica.

Abstract: FIGURES, PERIMETER AND AREA: WORKING FLAT GEOMETRY
WITH STUDENTS FROM 1ST GRADE OF HIGH SCHOOL.

The teaching of mathematics is increasingly complicated, since our students are showing less and less

interest in that subject, even as less motivation to study it. We know that it has some level of difficulty,
however, an objective search for understanding it can be an enjoyable and meaningful activity. Based on this
perspective, we tried to improve the students’ relationship with the subject, seeking in a different way, in

" Professora da rede publica no Estado do Ceara. Licenciada em Matematica pela Universidade Regional do Cariri(lURCA). Especialista
em Matematica e Fisica pela Faculdade de Juazeiro do Norte(FJN).
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order to provide practical as well as dynamic classes. We decided to work from the beginning with the 1st
grade students aiming to build up a continuous process, following in the 2nd and 3rd grades. The themes
addressed at the beginning of the project were "flat figures with their perimeter and area”. It was performed
at the educational institution that | teach, a diagnostic evaluation and it showed that the students have
difficulty of recognizing, distinguishing and even understanding what is a perimeter or an area in flat figures.
The project was carried in order to ease this discrepancy. | developed those classes at the school where I'm
working currently, Monsenhor Antonio Feitosa High School in the city of Missao Velha, Cear3, in order to
grant the 1st grade students, who are entering high school, a different fondness for mathematics, showing
the beauty and usage of that subject in different areas. We had theoretical and practical classes in the
laboratory which made all the difference.

Keywords: Flat geometry, Discrepancy, Math.

Resumen: FIGURAS, PERIMETRO Y AREA: TRABAJANDO LA GEOMETRIA
PLANA COM ALUMNOS DE 1° ANO

La ensenanza de la matematica se encuentra cada dia mas enmaranado, pues los alumnos demuestran
cada vez menos interese por esta asignatura y menos motivacion para estudiarla. Asegurase que esta
asignatura tiene su grado de dificultades, pero una blusqueda objetiva por compréndela puede ser una
actividad agradable y significativa. Basandose en estas perspectivas, intentando mejorar el relacionamiento
de los alumnos con la asignatura, buscando de una manera distinta, proporcionar clases practicas y bien
dindmicas. Para esto, resolvemos trabajar de inicio con los primeros anos en una tentativa de continuidad,
siguiendo por los segundos hasta los terceros afos. Los temas abordados en el proyecto fueron “figuras
planas con su perimetroy area”. Fue realizada en la institucion que trabajo una avaluacion diagnostica y
sefald que los alumnos tienen dificultades en conocer, distinguir y hasta mismo entender el que es
perimetro y area de las figuras planas. El proyecto fue desarrollado con el intuito de amenizar esta
discrepancia. He realizado el trabajo en la escuela que ejerzo actividad actualmente, Escuela de Ensenanza
Media Monsenhor Antonio Feitosa, ubicada en la ciudad de Missao Velha, en Cear3, con elintuito de dejar los
alumnos de 1°afio que llegan en el grado medio de ensefanza con gana por la matematica, mostrandoles la
bellezay utilizacion de la asignatura en usos distintos. Tuvimos clases tedricas y practicas en el laboratorio,
lo que fue la distincion.

Plabras-Clave: Geometria plana, discrepancia, matematica.



1.INTRODUCAO

A busca por um melhor resultado na educacao tem
sido um dos maiores trabalhos exercidos por quem
faz parte desta area, buscando sempre inovar em
sala de aula, atividades variadas e prazerosas para
conseguir um maior interesse por parte dos alunos.
Assim os professores sao induzidos a melhorar sua
pratica diariamente.

A disciplina temida pelos alunos é também muito
critica em termo de nimeros. Para amenizar esta
problematica é preciso buscar meios diferentes de
se trabalhar com os discentes. Pensando nisso,
juntamente com a escola, planejamos um projeto
voltado para aulas inovadoras, buscando instigar o
gosto dos alunos pela matematica, mostrar a eles
que a matéria nao € s6 o uso de formulas em cima de
um nada, mas, sim, muito utilizada em praticas
diarias e principalmente, num futuro académico que
0s mesmos podem vir a ter.

O projeto buscou trabalhar a dificuldade que os
alunos tém em conhecer e diferenciar as figuras
planas. A partir do estudo da teoria associada a
pratica, realizamos atividades prazerosas que
esclareceram as duvidas dos alunos participantes
sobre as caracteristicas que diferenciam os diversos
tipos de figuras trabalhadas durante a oficina,
também sobre seu perimetro e area.

Todo o projeto foi realizado com alunos de 1° ano
para iniciar um trabalho continuo, e conseguirmos
ver o resultado nos anos seguintes, se houve
aprendizado ou nao, para melhor adequa-lo e
melhora-lo para as proximas turmas. Com trabalho
realizado a partir do primeiro momento de contato
dos alunos com a escola, ndo s6 se consegue
resultados positivos em nimeros, mas também na
melhora das aulas em sala, pois 0 “gostar” ou pelo
menos, o deixar de odiar a matéria ajuda muito na
aprendizagem e no trabalho do professor. E sempre
sendo amigo(a) e companheiro(a) em sala, ndo tem
como nao dar um bom resultado.

Conseguimos a realizacao de quatro oficinas
voltadas para a tematica de Geometria Plana, cada
oficina ocorreu no periodo da manha, (contraturno
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dos alunos inscritos no projeto) que duravam em
média de 3h30min a 4h de aula e aconteciam
semanalmente acarretando, quatro semanas de
encontros sobre esta tematica.

Pesquisas apontam que, a maioria dos alunos
acabam desistindo de estudar por nao saberem o
suficiente para acompanhar o ensino durante o ano
letivo, e ainda que, se nao houver um bom
relacionamento entre professor e aluno, professor e
pais, seu rendimento serd muito menor, e nao se
obterd resultados plausiveis para o discente; a
escola em que ele estiver matriculado, so tera
sucesso, se 0 aluno obtiver sucesso. Em melhora
disto durante todo o projeto realizamos algumas
reunioes de pais para mostrar o comportamento e
crescimento do aluno em sala de aula e nas oficinas
realizadas no contraturno. Realizamos todas as
aulas desta maneira, para que nao houvesse perda
de conteldo nas demais disciplinas para os
estudantes. Os interessados participaram do projeto
e o concluiram por completo; ndo houve desisténcia
por parte deles e nem ao menos tivemos alunos
faltosos. A participacao nao foi total dos alunos de 1°
ano, pois a grande maioria mora em zona rural e por
falta de transporte e mais outros problemas;
financeiro ou pessoal; conseguimos de duas turmas
de 1° ano da tarde, uma frequéncia de 70% dos
estudantes.

2.METODOLOGIA

O ser humano segue uma rotina, segue ordens do
cérebro e, consequentemente, se ndo tivermos uma
sequéncia a cumprir, nossa mente pode nao
funcionar tao bem quanto queiramos. Pensando
nisso foi organizado um roteiro de conteldos a
serem abordados e trabalhados a cada oficina, como
também, uma ordem nos afazeres de cada uma
delas.

Comecando nossa primeira oficina, inicialmente,
assistimos a um video sobre Geometria Plana
mostrando suas caracteristicas, falando onde ha e
podemos ver as formas geométricas planas, logo
em sequida aconteceu a parte tedrica onde expliquei
0 que era, quais caracteristicas e como utilizamos as
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figuras, para que os alunos, ao verem uma
representacao que tenha formato de figura plana,
consigam relaciona-las. Logo apds, fizemos a
andlise do tangran, cada um recebeu o seu por
inteiro e a partir dele fomos recortando todas as
partes que o formam, assim verificamos que o
mesmo é formado por varias figuras planas. Viram
ainda que, recortar suas partes foi simples, mas que
para monta-lo de volta ndo seria uma tarefa muito
facil. Alguns conseguiram em tempo habil, outros
precisaram de apoio e um pouco mais de tempo.
Apds entender como funciona o tangran, fizemos
alguns desafios para que construissem com as
pecas, imagens de animais e algumas outras
representacoes; foi uma brincadeira rapida a
descontrair, e eles se empolgaram montando as
imagens. Para verificar se estava sendo adquirido o
conhecimento abordado na aula, realizamos a
resolucao de questoes sobre o tema, para que
reconhecessem e classificassem as figuras nas
questoes dadas; a correcao foi realizada no quadro e
sempre tentando deixar tudo mais claro. Com isso,
vimos um bom andamento do conteldo e para
finalizar a primeira oficina, fizemos uma disputa
entre homens e mulheres, num jogo de dados, onde
0 numero que caisse para cima no dado, seria a
quantidade de casas que a equipe iria se deslocar e
responderia uma pergunta sobre o tema da aula do
dia; se acertasse, continuava, se errasse, voltava
uma casa. Dessa forma, até conseguirem chegar ao
fim, a equipe ganhadora foi a feminina, e fizeram
uma festa pela vitoria.

Figura1:Oficina Sobre Geometria Plana.

Figura 2: Trabalho Autoral - Trabalho Autoral

Na semana seguinte, comecamos a segunda oficina,
relembrando sobre as caracteristicas das figuras e
falando agora sobre o perimetro das mesmas.
Inicialmente, assistimos um pequeno video sobre a
lenda de Dido e tentamos analisar como uma pessoa
conseguiu cercar um terreno somente com a pele de
um touro, e foi ai que eles comecaram a ficar
curiosos para saberem como funcionava isso. Entao,
comecamos uma dindmica em que cada aluno
recebeu uma folha de papel e uma tesoura, com as
quais tentariam recortar a folha de maneira que
conseguissem passar por dentro dela, sem rasgar
ou separar alguma parte da mesma. Foi estipulado
um tempo para que eles pensassem um pouco e
fizessem. Alguns nao conseguiram, outros, com
ajuda, comecaram a dar um ponta pé inicial e outros
rapidamente pensaram e recortaram de maneiras
diferentes, e conseguiram atingir o objetivo da
dindmica. Na sequéncia, apresentei formalmente o
que era perimetro e tentamos resolver alguns
exemplos de problemas diarios que envolvessem o
tema. Apos a resolucdo dos exemplos, formamos
grupos e cada um com uma fita métrica comecou a
calcular o perimetro de coisas a sua volta, como as
portas, janelas, mesas e cadeiras da sala de aula
onde estdvamos. Viram, ainda, que figuras de
formato diferente podem ter o mesmo perimetro. Foi
baseado nisto que iniciamos um trabalho na malha
quadriculada. Todos os alunos fizeram uma mesma



figura em forma de L, todos com o mesmo valor de
perimetro e tentaram realizar o desafio proposto,
que era desenhar outra imagem na malha
quadriculada, medindo o mesmo perimetro da
figura primaria que haviamos treinado. Levando em
consideracao que cada lado de um quadradinho da
malha quadriculada valia uma unidade de medida,
assim o fizeram. Todos conseguiram realizar a
tarefa, alguns mais rapidos e outros mais lentos,
contudo essa é a nossa forma de aprender; o
importante é conseguir. Para apresentarem, cada
aluno foi a frente e mostrou sua arte, calculando o
perimetro das duas figuras para verificar os acertos.

Por fim, conversei acerca da importancia em
praticar o que estudamos. Propus uma lista de
problemas envolvendo perimetro e eles resolveram
em equipe. Ao fim das resolucoes, os mesmos
apresentaram no quadro, como tinha sido a maneira
da equipe encontrar a resposta correta, o que fez as
outras equipes sugerirem maneiras distintas de
resolver o mesmo problema. Percebeu-se portanto,
uma troca de experiéncias por parte deles e minha.
Encerramos a acao com um pequeno
questionamento avaliativo, sobre como teria sido
aquela aula, se conseguiram adquirir o conteldo
passado, se foi proveitoso ou nao, o que precisa
melhorar para os proximos, dentre outras situacoes.
A partir disto, fizemos uma reflexao e andlise de
propostas para o encontro da semana seguinte.

Figura 3: Trabalho Autoral.
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Figura 4: Trabalho Autoral.

Na terceira semana do nosso projeto, os discentes
inscritos mantiveram sua frequéncia igual as
anteriores. Nesta semana, iremos falar sobre a area
das figuras planas, como se calcula, para que serve
e como utilizar. Para iniciar, vimos um pequeno video
sobre dreas e em sequida, a parte tedrica no quadro
branco. Primeiramente, relembrei a classificacao
das figuras e o calculo da area de cada uma delas,
falei que, por exemplo, na construcao civil se utiliza
muito o assunto e que iamos utilizar um pouco deste
conhecimento para trabalhar este tema. Logo, eles
ficaram interessados em saber como se aplica,
porém antes da aplicacdo, fiz alguns exemplos em
sala, onde resolvemos em grupo, para que depois,
conseguissem pensar individualmente. Ao término
das questoes, cada equipe mostrou sua solucao no
quadro, alguns nao conseguiram com tanta
facilidade e outros sim. Trabalhamos sobre o que se
utiliza para a construcao de paredes, quanto a
quantidade de tijolos que se utiliza a cada metro
quadrado, e como as pessoas desta area fazem
estas contas tao rapidas, de cabeca. Logo apds, os
alunos foram divididos em equipes menores, onde
cada uma ficou responsavel por um ambiente da
escola indicado por mim. As mesmas fariam o
calculo de area das paredes de tijolos, outros de
portas e janelas, anotariam todas as informacoes
em caderno, para trabalharmos em sala com as
informacoes obtidas por cada equipe. Como
queriamos trabalhar o material necessario para
construcao das paredes de alguns lugares da
instituicao, cada equipe mostrou seus resultados e
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juntos analisamos que, para se construir uma
parede com porta, por exemplo, temos que calcular
fazendo a subtracdao desta medida. Eles juntos,
conseguiram fazer todas as medicoes e calculos das
areas e material necessario, ficando impressionados
em como alguns pedreiros fazem isto de cabeca,
sem ter uma calculadora por perto. Mostraram
muito interesse nesta parte, e alguns conseguem
ver aimportancia da Matematica na vida de todos.

Para finalizar nossa terceira oficina, cada um
recebeu um material escrito para tentarem resolver
em casa os problemas nele contido, sendo feita a
correcao das mesmas na semana seguinte.

Figura 5: Oficina Sobre Area de Figuras Planas.
Trabalho Autoral.

Na quarta e ultima semana, fizemos um apanhado
de tudo que conseguiu-se fixar nestas aulas

realizadas. Sendo assim, comecei com correcao das
questoes sobre area que foram resolvidas em casa.
Verificando se ainda havia duvida, se alguém tinha
deixado de responder, ou se havia resolvido de forma
errada. Com isto, verifiquei que todos tentaram
resolver, alguns erraram, mas a grande maioria
conseguiu acertar e isso foi de grande valia. Usei
alguns minutos da aula e fiz uma breve revisao dos
conteldos abordados nas trés semanas, com
exemplos, resolucoes de questoes e alguns desafios,
pois preparei uma pequena avaliacdo diagnostica
para analise de todo o assunto abordado, verificando
se o rendimento foi muito critico, critico,
intermediario ou adequado.

A avaliacao contemplou trinta questoes, dez para
cada tema abordado. Como cada encontro tinha
quatro horas de duracao, e como foi utilizado
aproximadamente uma hora de revisao, ainda
restaram trés horas para realizacdo da prova.

No mesmo dia fiz a devida correcao e verifiquei
juntamente com a escola o resultado de todos os
alunos participantes do projeto. Com esta analise,
79% destes ficaram com nivel adequado, 10% com
nivel intermediario, 5% com nivel critico e 6% com
nivel muito critico. Como temos alunos muito
heterogéneos, considerei o resultado muito positivo.
Levando em consideracao que os alunos enfrentam
desafios para participar de um projeto no
contraturno, constatei que é preciso boa vontade,
perseveranca para acontecer o processo ensino e
aprendizagem, quando o aluno quer, & bom demais;
entao, acredito que finalizamos nosso projeto sobre
geometria plana com sucesso.

Ainda tivemos um ultimo encontro, que aconteceu a
tarde, no turno dos alunos participantes do projeto
para fazermos uma despedida da equipe de 2018. Foi
uma pequena confraternizacao que sé nos incentiva
a continuar buscando a cada dia mais, novas ideias
para colocar em pratica e melhorar a qualidade da
educacao brasileira.
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Figura 6: Encerramento do Projeto de Geometria Plana 2018. Trabalho Autoral.

3.CONSIDERACOES FINAIS

Esta leitura que se pretende, com este artigo, ndo é
simplesmente para mostrar que fiz um trabalho e
funcionou em minha escola, mas, sim, para que
percebam o quao gratificante é quando vocé prepara
algo para aplicar em sala e consegue ter sucesso na
aplicacao. Sabemos que, muitas vezes, alguns
professores seguem a profissao por falta de opcao, e
isso nao contribui, de certa forma, para valorizacao
da area, muito menos para o crescimento nos
numeros educacionais.

E muito complicado trabalhar com alunos de
realidades diferentes e que nao querem estudar,
meninas entre 13 e 14 anos, por exemplo, pensando
em casamento e ter filho, e meninos pensando em
trabalho, alguns porque precisam, outros porque
querem ajudar na renda de sua familia,
simplesmente ter dinheiro no bolso, independéncia
do pai e da mae. Sao fatores que desestimulam o
aluno a estudar, mas mesmo em meio a tantas
problematicas envolvidas, nds como educadores e
transformadores do saber, temos que fazer com que
pelo menos uma parte tenha sucesso na vida
profissional por meio dos estudos.

E perceptivel que, através de projetos, conseguimos
conquistar alguns alunos, tanto a gostarem de
Matematica, por exemplo, quanto a terem o
interesse de aprender coisas novas, demostrar que
na grande maioria dos conteldos que os professores
trabalham, servirao para algo na vida deles. E que o
principal propésito ndo é s6 saber para que serve,
mas, sim, aprender a gostar de aprender.
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